
6 Kamil Dyba

Wykrywanie punktu zmiany w danych

akcelerometrycznych w oparciu o modelowanie

za pomocą mieszanek

Kamil Dyba

Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wrocławskiego

Streszczenie

Akcelerometry czyli urządzenia rejestrujące przyspieszenie działające na cia-
ło znajdują coraz powszechniejsze zastosowanie w rozmaitych urządzeniach
elektronicznych. W oparciu o zapis z akcelerometrów umieszczanych w telefo-
nach komórkowych odpowiednie aplikacje instalowane na tych urządzeniach
szacują drogę pokonaną z telefonem w kieszeni lub fazę snu (gdy telefon zo-
stał umieszczony pod poduszką) i na tej podstawie wybudzają właściciela
w najbardziej korzystnym dla niego momencie. Ważnym problemem jest też
modelowanie dziennej aktywności użytkowników w celu np. oszacowania zu-
życia przez nich energii. Aby efektywnie móc mierzyć się z tymi zadaniami,
należy najpierw znaleźć miejsce w ciągu danych, w którym jedna czynność
przechodzi w inną.

W języku matematycznym rozważamy ciąg zmiennych losowychX1, X2, . . . , XN ,
przy czym

Xi =

{

µ1(i) + εi, i = 1, 2, . . . , t
µ2(i) + εi, i = t+ 1, . . . , N

,

gdzie funkcje µ1, µ2 : R → R są okresowe, lecz ich okresy nie są znane, a
ponadto ε1, ε2, . . . , εt ∼ N(0, σ21) i εt+1, . . . , εN ∼ N(0, σ22), gdzie liczby σ

2
1 i

σ22 nie są znane. Naszym celem jest estymacja parametru t.

W przypadku, gdy funkcje µ1 i µ2 są stałe, znanym w literaturze rozwią-
zaniem tego problemu jest estymacja za pomocą metody największej wiaro-
godności. Technikę tę można wykorzystać także w opisanym powyżej modelu,
pracując na losowym podzbiorze obserwacji. Rozkład takiej losowej podpróby
może być modelowany za pomocą odpowiedniej mieszanki.

W referacie zostaną przedstawione wzajemne zależności między własnościa-
mi funkcji okresowych występujących w modelu i własnościami mieszanek,
których można używać w opisanym problemie. Zostaną także przedstawione
estymatory punktu zmiany wyznaczone dla rzeczywistych danych akcelero-
metrycznych w oparciu o modelowanie za pomocą jednej z takich mieszanek.

Wyniki zaprezentowane w referacie zostały uzyskane i opracowane wspólnie
z Katarzyną Staniewicz.
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