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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Mgr inz. Eweliny SZALKIEWICZ pod tytutem
"Modelowanie przeplywow srodowiskowych rzeki Flinty
na odcinkach o réznym stopniu przeksztalcenia”,
wykonanej pod kierunkiem prof. UPP dr. hab. inz. Tomasza KALUZY
z Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

1. UWAGI FORMALNE

Podstawy formalne opracowania niniejszej opinii stanowia:
1.1. Pismo (nr WI-4000-74/2020 z dnia 30.12.2020 r.) Dziekana Wydzialu
InZynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, Prof. dr. hab. inz. Klaudii BOROWIAK, o powolaniu mnie na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Eweliny SZALKIEWICZ pt.
,2Modelowanie przeplywow srodowiskowych rzeki Flinty na odcinkach o réoznym
stopniu przeksztatcenia".
Maszynopis rozprawy doktorskie;.
Umowa o dzielo nr 31/2020 zawarta w dniu 30.12.2020 r. pomiedzy
Wydzialem Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, a dr. hab. inz. Robertem KASPERKIEM, prof.
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu (catos¢ dokumentacji otrzymatem
w dniu 8.01.2021 r.).

—
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2. ZAKRES RECENZJI

Recenzja zostala opracowana w zwigzku z przewodem doktorskim mgr inz.
Eweliny SZALKIEWICZ. Oceny dokonano zgodnie z wymogami Ustawy z dnia
14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19.01.2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i
warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 261).

3. WPROWADZENIE

Glownym zamierzeniem Autorki bylo wyznaczenie i przeanalizowanie tzw.
przeptywow Srodowiskowych dla makrobezkregowcow. Przestudiowala wazne
zagadnienia zwigzane z szacowaniem ww. przeplywow i powierzchnia przydatnych
siedlisk dla badanej grupy organizméw. Analizy przeprowadzono dla dwoch
odcinkow rzeki Flinty o réznym stopniu przeksztalcenia. Pierwszy z nich miat
charakter naturalny, drugi natomiast charakteryzowal sie silnym stopniem
przeksztalcenia, z wyrazna degradacja hydromorfologiczna. Tematyka pracy wpisuje
sie w aktualnie pilne wymagania dotyczace gospodarowania woda oraz zmiany
zachodzace w korytach rzecznych i zlewniach. Zadaniem badaczy jest wiec



opracowanie takich wytycznych, ktére pozwola na korzystanie z wod przez
uzytkownikow, jak i utrzymanie zlozonych ekosystemow wodnych. W przypadku
pietrzen i poborow wody, kluczowym zagadnieniem jest odpowiednia, minimalna
ilos¢ wody dla ekosystemow ponizej. Badacze staraja sie odpowiedzie¢ na to pytanie
za pomocg tzw. przeplywow Srodowiskowych charakteryzowanych odpowiednia
iloscia, harmonogramem, jakosScia oraz stanami wody. Zagadnienie przepltywow
srodowiskowych to réwniez wazny element przy sporzadzaniu operatow
wodnoprawnych  oraz wydawaniu pozwolen na  uzytkowanie budowli
hydrotechnicznych, w kontekscie Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ustawy Prawo
Wodne.

Autorka przedstawila zwiezle aktualny stan wiedzy z zakresu przeplywow
sSrodowiskowych z opisem podstawowych wielkosci i definicji. Zaprezentowala
metody ich wyznaczania, interakcje przeplywy srodowiskowe - makrobezkregowce,
wplyw zmian klimatu na przeplywy i ekosystemy wodne, oraz problemy w
dotychczasowych badaniach nad tymi przeplywami. Na tej podstawie sformutowata
cel, hipotezy badawcze oraz gléwne zadania do podjecia w rozprawie. Nastepnie
opisala materialy i metodyke badan wlasnych (pomiary, badania i modele
hydrauliczne) oraz uzyskane wyniki. Rozprawe zakonczono dyskusja oraz
podsumowaniem i wnioskami z przeprowadzonych badan.

Podsumowujac na wstepie zamierzenia Autorki pracy i majac na uwadze stan
wiedzy nalezy przyjac, iz zagadnienie modelowania przeplywow srodowiskowych w
rzekach o roznym stopniu przeksztalcenia z wykorzystaniem metody modelowania
przydatnosci siedlisk HSM jest nowym oraz ambitnym i waznym zagadnieniem w
zakresie badan hydromorfologicznych, hydraulicznych i siedliskowych. Pozwala to
stwierdzic¢, ze wybor tematyki badawczej w analizowanej rozprawie doktorskiej jest
w pelni aktualny naukowo, jak i aplikacyjnie.

4. CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedstawiona do oceny rozprawa podzielona zostala na osiem rozdziatow, 21
podrozdziatéw i 9 podpodrozdzialéw, wraz z podsumowaniem i wnioskami.
Zestawiono rowniez literature przedmiotu oraz streszczenie w jezyku polskim i
angielskim. Monografia obejmuje 158 stron, zilustrowana zostata 53 rysunkami
oraz 17 tabelami. Zestawienie cytowanej literatury zawiera 229 pozycji, z ktorych 8
jest autorstwa pracownikoéw rodzimego Wydziatu, w tym réwniez wspotautorstwa
Doktorantki.

W pierwszy rozdziale (Wstep) w oparciu o przeglad literatury zwrocita uwage na
konflikt miedzy funkcjami gospodarczymi rzek a ochrona ekosysteméw wodnych.
Pilne wymagania dotyczace gospodarowania woda oraz zmiany zachodzace w
korytach rzecznych i w obrebie zlewni wymagaja od naukowcow pomocy w
opracowaniu wytycznych, ktore pozwolg na réwnoczesne korzystanie z wod oraz
utrzymanie zlozonych ekosystemow wodnych. Omoéwita metody wyznaczania
przepltywow srodowiskowych w oparciu o modelowanie przydatnosci siedlisk (HSM —
Habitat Suitability Models), ktore bazuja na rozmieszczeniu organizméw wodnych
wzgledem siedlisk determinowanych m.in. przez warunki hydrauliczne i substrat
dna. Preferencje te stuza do okreslenia tzw. kryteriow przydatnosci siedlisk
wzgledem poszczegélnych parametrow sSrodowiska. Na podstawie Kkryteriow
okreslane sg wartosci przeplywow, ktore zapewniaja optymalna dostepnosé siedlisk
dla analizowanej grupy organizmow. Wykorzystala w tym celu m.in. prace
Acreman’a, Olden’a, Poff'a i Zimmerman’a, Poffa i Matthewes’a, Lancaster’a i
Downes’a, Dunbar’a, Chen’a i Olden’a, Growns’a, Guareschi’ego.



W rozdziale drugim (Cel, zakres pracy oraz hipotezy badawcze) zdefiniowano
glowny cel rozprawy doktorskiej polegajacy na wyznaczeniu oraz analizie
przeplywow srodowiskowych dla makrobezkregowcow dla dwoch odcinkow rzeki
Flinty o réoznym stopniu przeksztalcenia, z wykorzystaniem metod modelowania
przydatnosci siedlisk. W pracy przyjeto trzy glowne hipotezy badawcze: 1. Srednie
wartosci przeplywow Srodowiskowych dla makrobezkregowcow na analizowanym,
przeksztalconym odcinku sa wyzsze w porownaniu do odcinka o charakterze
naturalnym; 2. Uwzglednienie podzialu makrobezkregowcow na grupy wydzielone
na podstawie mechanizmu pobierania pokarmu wplywa na mozliwosci przenoszenia
kryteriow przydatnosci siedlisk pomiedzy analizowanymi odcinkami; 3. Liczba dni w
maju i czerwcu, kiedy wartosci WUA dla ogélu makrobezkregowcow sa nizsze od
SNWUAv.vi i wartoSci granicznych dla przeplywow sSrodowiskowych, na obu
badanych odcinkach wykazuje tendencje wzrostowa na przestrzeni lat 1951-2019.

W  rozdziale trzecim (Przeglad literatury) opisano stan wiedzy dotyczacy
przeptywow Srodowiskowych, metod wyznaczania, interakcji przeplywy -
makrobezkregowce, wplywu zmian klimatu na przeplywy i ekosystemy wodne oraz
probleméw w badaniach nad przeplywami srodowiskowymi. Zdefiniowano pojecie
przeplywu srodowisku w aspekcie RDW obowigzujacej w UE. Zestawiono i opisano
metody do wyznaczania przeplywow sSrodowiskowych Stwierdzono, ze aktualnie
odchodzi sie od stosowania przeplywow minimalnych wyznaczanych metodami
hydrologicznymi. Wg Doktorantki, przy wyznaczaniu przeplywow sSrodowiskowych
istotne jest okreSlenie organizmow, ktorych beda dotyczyly. Obecnie wiekszosé
badan nad przeptywami Srodowiskowymi dotyczy ryb, a znacznie mniej
makrobezkregowcow (stawonogi, mieczaki, piersScienice, nicienie). Omowiono
wymagania makrobezkregowcow wzgledem dostepnosci wody oraz wplyw warunkow
biotycznych i abiotycznych na ich rozmieszczenie. Dosy¢ szczegotowo i wnikliwie
przeanalizowano metode HSM pod katem jej wykorzystania do oceny przepltywow
sSrodowiskowych.

Rozdziat czwarty (Opis obiektu badawczego) omawia hydrologie i meteorologie
badanego obszaru, zawiera charakterystyke odcinkow badawczych oraz jakos¢ wod.
Badania zostaly przeprowadzone na dwoéch odcinkach rzeki Flinty, uchodzacej do
rzeki Welny (prawostronny doplyw Warty). Dane meteorologiczne i hydrologiczne dla
rzeki Flinty z okresu 1951-2014 pozwolily autorce przeprowadzi¢ analize opadow,
przeplywow, oraz zaleznosci miedzy nimi. Doktorantka w oparciu o wlasne badania
terenowe oraz dostepna dokumentacje rzeki Flinty wydzielita dwa odcinki badawcze
(A i B), o réznym stopniu przeksztalcenia, pierwszy naturalny, drugi zdegradowany.
W pracy zalozono, ze glownym czynnikiem wplywajacym na dostepnosc siedlisk i
rozmieszczenie makrobezkregowcow sa warunki morfologiczne. Autorka na obu
odcinkach pomierzyla wybrane parametry fizykochemiczne wody i poréwnala je z
wartosciami granicznymi, zawartymi w rozporzadzeniu.

W rozdziale piatym (Materialy i metody) omowiono procedury przygotowania
dwoch dwuwymiarowych modeli hydraulicznych, kryteria przydatnosci siedlisk,
reklasyfikacje wynikow modelowania oraz analize wynikow. Modele utworzono z
wykorzystaniem programu HEC-RAS 5.0.7., z podzialem na etapy: przygotowanie
numerycznego modelu terenu ze zaktualizowana informacja na temat batymetrii
koryta; okreslenie wstepnych wspoélczynnikow szorstkosci; wygenerowanie siatki
obliczeniowej; okreslenie warunkow brzegowych; kalibracja i weryfikacja modeli.
Przeplywy do kalibracji modeli miescily sie w zakresie Srednich przeplywow,
natomiast do weryfikacji byly w strefie niskich. Dane wejSciowe do okreslenia
kryteriow przydatnosci siedlisk pozyskano podczas badan terenowych na dwoéch
odcinkach rzeki Flinty. Dane pozyskiwano w okresie wiosennym (maj i czerwiec).



Podczas kampanii pomiarowych pobierane byly probki substratu dna oraz
odnotowywano obecnos¢ makrofitow.

W celu identyfikacji potencjalnych przyczyn w roznicach pomiedzy kryteriami
przydatnosci siedlisk 1 braku mozliwosci przenoszenia kryteriow, przed
wyznaczeniem krzywych HSC wykonano analizy porownujace strukture gatunkowsg
organizmow. Dla ogolu makrobezkregowcow, jak i grup wydzielonych na podstawie
mechanizmu pobierania pokarmu wykonano analize ANOSIM.

Kryteria przydatnosci siedlisk zostaly wyznaczone za pomoca krzywych
przydatnosci siedlisk HSC (Habitat Suitability Curves), zgodnie z metodyka opisana
przez Jowett i in. oraz Bovee’ego, dla predkosci przeplywu wody, glebokosci,
srednicy charakterystycznej dso i kategorii substratu dna.

Ostatnim etapem przygotowania modeli HSM bylo opracowanie narzedzia
pozwalajacego potaczy¢ wyniki modelowania z kryteriami przydatnosci siedlisk oraz
obliczy¢ powierzchnie przydatnych siedlisk. Narzedzie utworzono w module Model
Builder programu ArcGIS 10.7.1. Obliczono tzw. wazona powierzchnie przydatnych
siedlisk (WUA) oraz hydrauliczny wskaznik przydatnosci siedlisk (HHS). Wskaznik
WUA jest podstawa wyznaczania przepltywow srodowiskowych, gdyz przeptywy, przy
ktorych osiaga on najwyzsze wartosci, stanowi zakres przeplywow srodowiskowych.

Wykonane w pracy analizy podzielono na 3 czeSci: analize zaleznosci WUA~Q,
HHS~Q oraz wartoSci przeplywow sSrodowiskowych, mozliwoSci przenoszenia
kryteriow przydatnosci siedlisk oraz zmiennos¢ czasowa wazonej powierzchni
przydatnych siedlisk. Poszczegdlne scenariusze obliczeniowe w modelach
hydraulicznych uzaleznione byly od wielkosci przeptywu.

Aby okreslic zmiennoS¢ czasowa wazonej powierzchni przydatnych siedlisk
wykonano uproszczona analize zmiany wskaznika WUA w czasie na obu odcinkach
badawczych A i B. Dla obu odcinkow rzeki A i B sporzadzono krzywe czasu trwania
przydatnych siedlisk w oparciu o wskaznik HHS.

Rozdziatl szésty (Wyniki) zawiera rezultaty przeprowadzonych badan terenowych i
laboratoryjnych, obliczen i analiz kameralnych oraz symulacji na modelach
hydraulicznych. W tym rozdziale autorka zestawila wyniki analizy: struktury
zbiorowisk makrobezkregowcow, kryteriow przydatnosci siedlisk, zaleznosci WUA-Q,
HHS-Q i wartosci przeplywow Srodowiskowych Qs, mozliwosci przenoszenia
kryteriow przydatnosci siedlisk pomiedzy odcinkami oraz zmiennos$¢é czasowa
wazonej powierzchni przydatnych siedlisk. Lacznie w analizowanych probkach
zebranych wzdluz odcinka A zidentyfikowano 1217 organizméw nalezacych do 15
rzedow i 25 rodzin (905 w probkach z 2018 r. i 312 w probkach z 2019 r.). W
przypadku odcinka B oznaczono 472 organizmy nalezace do 11 rzedow i 14 rodzin.
Wyznaczono krzywe HPC (preferencji siedlisk) i HUC (wykorzystania siedlisk)
osobno dla danych z roku 2018 i 2019, dla odcinka A i B. Stwierdzono, ze
organizmy caloSciowo toleruja wartosci kolejno w zakresach od ok. 0,02 do 0,60 ms-
1 oraz od ok. 0,03 - 0,60 m. Swiadczy o tym przesuniecie wystepujace pomiedzy
krzywymi dla 2018 r. (Srednie wartoSci przeptywow) i 2019 r. (niskie wartosci
przeplywow). Porownanie pomiedzy krzywymi dostepnosci siedlisk (HAC) i
wykorzystania siedlisk HUC w trakcie pomiarow pokazato, ze jest to wynik
preferencji organizméw wzgledem konkretnych typow siedlisk.

Pod wzgledem substratu dna, koryto wzdluz odcinka B jest jednorodne, z
niewielka roznica w kierunku wiekszej zawartosci frakcji drobnoziarnistej w obrebie
miejsc porosnietych przez makrofity. Krzywe HPC wskazaly na wiekszy zakres
przydatnosci siedlisk wzgledem Srednicy dso w poréwnaniu do HUC. Krzywe HPC,
HUC i wspolczynnik K wskazaly na wiekszos¢ przydatnosc siedlisk niepokrytych
roslinnoscia.

Obliczenia WUA wykonano dla przeptywow w zakresie 0,02 — 1,00 m3s-! oraz 0,02
- 1,70 m3s-l. W przypadku odcinka A, ksztalt krzywych wskazal, iz powierzchnia
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optymalnych siedlisk wzrasta stopniowo wraz z przeplywem, i w przyblizeniu osiaga
wartosci maksymalne pomiedzy SNQv.vi i SSQvwvi. W przypadku odcinka B
obliczenia wykonano w dwoch wariantach, przy czym ksztalt uzyskanych krzywych
z obu wariantow byt rozny. Wyniki zaleznosci WUA~Q przedstawiono rowniez za
pomoca krzywych HHS~Q, ktore prezentuja zestandaryzowana wartoS¢ wazonej
powierzchni przydatnych siedlisk dla poszczegolnych przeplywow w zakresie od O do
1. Pierwsza widoczng réznica pomiedzy odcinkiem A i B byly maksymalne wartosci
wskaznika HHS. W przypadku odcinka A, dla ogéolu makrobezkregowcow wynosi on
0,73, natomiast dla odcinka B jest to 0,92 (wariant I) i 0,91 (wariant II).

Na podstawie wykresow zaleznosci WUA~Q wyznaczono graniczne wartosci
przeplywow sSrodowiskowych. Dla odcinka A, dla ogolu makrobezkregowcow,
najwyzsze wartosci wskaznika WUA wystapily w zakresie 0,22 - 0,44 m3sl. W
przypadku odcinka B byto to 0,20 - 0,80 mS3s! (wariant I) i 0,10 - 0,28 m3s-!
(wariant II). Srednie wartosci przepltywéw srodowiskowych na odcinku A dla
poszczeg6lnych grup byly do siebie zblizone (0,30 - 0,36 ms3sl), z wyjatkiem
filtratorow, dla ktorych wartos¢ ta wyniosta 0,43 m3s-l. Otrzymane wartosci
przeplywow srodowiskowych porownano takze z przeplywami charakterystycznych z
wielolecia: SNQ, SNQv.vi, SSQ i SSQv.vii W przypadku odcinka A i odcinka B w
wariancie I, dolna granica zakresu Qg byla statystycznie istotnie wieksza od SNQ.
Maksymalne réznice w stosunku do SNQ w obu przypadkach wyniosty 0,16 m3s-!
(dla filtratorow). Wartosci przeptywow srodowiskowych dla odcinka B w wariancie II
byly znacznie mniejsze, a analiza statystyczna wykazala, iz roznice pomiedzy dolng
granica Qs a SNQ sg nieistotne statystycznie. Dodatkowo w stosunku do SNQv.vi,
wartosci okreslajace dolng granice okazaly sie statystycznie istotnie mniejsze.

Otrzymane dla obu wariantow kryteriow przydatnosci siedlisk wartosci
wskaznika HSI roznily sie miedzy soba w zaleznosci od analizowanego przepltywu
(Q:1 = 0,05 m3s1, Q2 = 0,11 m3s-l). Zmiana wartosci HSI wraz z przeplywem jest
uzasadniona ze wzgledu na zmiane parametrow hydraulicznych i ich przydatnosci
dla organizmow. Inny rozklad wartosci pomiedzy analizowanymi wariantami
wskaznika HSI byt natomiast wynikiem r6znic w kryteriach przydatnosci siedlisk.

W ostatniej czesci badan przeanalizowano potencjalne zmiany wskaznika WUA w
czasie. Podobnie, jak w przypadku analizy zaleznosci WUA~Q i HHS~Q, dla odcinka
B wartosci te byly wieksze w poréwnaniu z odcinkiem A. Uzyskana dla obu
odcinkow warto§¢ SNWUAv.vi byla mniejsza od wartosci WUA odpowiadajacym
granicom zakresu przeplywow Srodowiskowych dla ogétu makrobezkregowcow.
SSWUAv.vi natomiast byly zbliZone do wartosci granicznych. Réznice w granicznych
wartosciach Qs przelozyly sie rowniez na krzywe sum czasow trwania wskaznika
HHS wraz z wyzszymi. W przypadku odcinka A, wartos¢ wskaznika HHS, ktora
odpowiadala Sredniej dla wartosci granicznych Qsr, wraz z wyzszymi wystepowata
przez 65% dni w analizowanym okresie. W przypadku odcinka B byto 70% dni.

W rozdziale siodmym (Dyskusja) autorka przeprowadzila obszerna i wnikliwg
dyskusje dotyczaca wlasnych wynikow z modelowania hydraulicznego, struktury
zbiorowisk makrobezkregowcow oraz kryteriow przydatnosci siedlisk z wynikami
innych badaczy. Podstawa analiz byly modele HSM, ktore skladaly sie z modeli
hydraulicznych, kryteriow przydatnosci siedlisk oraz narzedzia do reklasyfikacji
wynikow modelowania i obliczenia wskaznika WUA.

Rozdziat 6smy (Podsumowanie i wnioski) zawiera glowne rezultaty badan i analiz
autorki, ktore wskazuja na prawdziwos¢ postawionych hipotez oraz osiggniecie celu.
Z pracy mgr inz. Eweliny SZALKIEWICZ wynikaja nastepujace, najwazniejsze
wnioski:

e kluczowym elementem opracowania modeli HSM sa krzywe HSC, ktorych

ksztalt zalezy od organizmow wystepujacych najliczniej w siedlisku,



e istnieje potrzeba opracowania wytycznych w kontekscie uwzgledniania
substratu dna w wyznaczaniu przeplywow srodowiskowych,

e brak jest istotnych réznic w strukturze gatunkowej zbiorowisk
makrobezkregowcow pomiedzy odcinkiem naturalnym i zdegradowanym,

e glownym elementem wplywajacym na roznice w wartosciach przeplywow
srodowiskowych sa warunki morfologiczne, ktore byly wyzsze od przepltywu
nienaruszalnego wg Kostrzewy,

e najbardziej wymagajacq gildia pod wzgledem wartosci przeplywow sg filtratory,
stad przeplywy Srodowiskowe dla makrobezkregowcow powinny byc¢
wyznaczane w oparciu o ta grupe,

e glownym czynnikiem wplywajacym na ograniczone mozliwoSci przenoszenia
kryteriow przydatnosci siedlisk pomiedzy odcinkami badawczymi jest réznica
w roznorodnosci i dostepnosci przydatnych siedlisk dla makrobezkregowcow,

e szacowanie przeplywow Srodowiskowych na odcinkach uregulowanych moze
stwarza¢ wiele problemow zwiazanych 2z zastosowaniem odpowiednich
kryteriow przydatnosci siedlisk oraz z odpowiedzia organizmoéw na specyficzne
warunki Srodowiskowe, ktore sa determinowane przez roznego rodzaju
antropopresje. Dlatego tez wazne jest wdrazanie na tego typu przeksztalconych
odcinkach rzek dzialan renaturyzacyjnych.

5. DYSKUSJA, OCENA I UWAGI DO ROZPRAWY

Podstawa rozprawy doktorskiej mgr inz. Eweliny SZALKIEWICZ byly modele
HSM, ktore sktadaty sie z modeli hydraulicznych, kryteriow przydatnosci siedlisk
oraz narzedzia do reklasyfikacji wynikoéw modelowania i obliczenia wskaznika WUA.
Modele hydrauliczne 2D przygotowano w programie HEC-RAS, a kluczowymi
krokami byly pomiary rzednych dna badanych odcinkéw rzeki Flinty, interpolacja
batymetrii oraz proces kalibracji i weryfikacji. Kryteria przydatnosci siedlisk
wyznaczono w oparciu o probki makrobezkregowcow pobrane z koryta rzeki Flinty
na odcinku naturalnym A i przeksztalconym B. Do analizy uzyto krzywych
przydatnosci siedlisk HSC, bedacych kombinacja krzywych wykorzystania siedlisk
HUC i krzywych preferencji siedlisk HPC. Dane z odcinka naturalnego A poshuzyly
do wyznaczenia referencyjnych kryteriow przydatnosci siedlisk. Natomiast krzywe
HSC dla odcinka B zastosowano do weryfikacji mozliwosci przenoszenia kryteriow
pomiedzy odcinkami, np. z naturalnego do mocno przeksztalconego przez czlowieka
(regulacja, budowle pietrzace, ujecia, inne). Autorka prawidlowo uzaleznila kryteria
przydatnosci siedlisk od glebokosci (przeplyw) i predkosci wody oraz od rodzaju
substratu dennego. Ww. analizy i zaleznosci umozliwily wyodrebni¢ trzy rodzaje
siedlisk preferowanych przez makrobezkregowce tj. 1. Z malymi glebokoSciami i
predkosciami oraz drobnym substratem; 2. Z malymi glebokosciami i duzymi
predkosciami oraz grubym substratem; 3. Z duzymi glebokosciami i malymi
predkosciami oraz drobnym substratem. Dlatego tez waznym elementem przy
ocenie przydatnosci siedlisk dla makrobezkregowcow staje sie poznanie
mechanizmu transportu rumowiska (osadow), jego iloS¢ oraz jakosc¢. Autorka
przeprowadzila ciekawe analizy przeplywow Srodowiskowych dla obu odcinkow A i B
rzeki Flinty w oparciu o krzywe WUA-Q oraz HHS-Q. Uznano, i wg recenzenta
prawidlowo, ze wlasciwe wartosci przeplywow srodowiskowych sa osiagane dla
optymalnych WUA, w tym przypadku dla najwyzszych. Wyznaczone przez autorke
wartosSci granicznych Qs porownano z przepltywami charakterystycznymi z
wielolecia SNQ, SNQv.vi, SSQ i SSQv.wvi. Porownanie z SNQ jest istotne z
inzynierskiego punktu widzenia, m.in. przy projektowaniu oraz eksploatacji
urzadzen wodnych i budowli hydrotechnicznych.

Duza =zaleta niniejszej rozprawy i jej autorki jest to, ze potrafila potaczyc
zagadnienia Srodowiskowe zwigzane m.in. z rodzajem makrobezkregowcow,
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substratem rzecznym, morfologia koryta 2z zagadnieniami modelowania
hydraulicznego, oraz wykorzystac odpowiednie narzedzia (modele) w swoich
badaniach.

Autorka do swoich analiz i dyskusji naukowej wykorzystata w wiekszosci pozycje
literaturowe obcojezyczne (glownie angielskie), ale nalezy zwroci¢c uwage, ze wsrod
229 pozycji znajduje sie 35 publikacji opracowanych przez polskich naukowcow i
badaczy, zajmujacych sie tematyka, ktora laczy zagadnienia Srodowiskowe,
hydromorfologie, hydrologie, hydraulike i modelowanie numeryczne.

Generalnie stwierdzam, ze od strony edytorsko-jezykowej, jak i merytorycznej
praca nie zawiera znaczacych uwag i bledow.

Zauwazylem drobne bledy stylistyczne i literowki, np.:

e na koncu podpisow pod tabelami i rysunkami nie powinno by¢ kropek,

e brak znakow interpunkcyjnych,

e str. 53, wiersze od gory: trzeci zamiast a ma byc¢ A; siodmy wiersz powinno byc I
klase a nie i klase,

e str. 30, podpis pod rys .6, powinno by¢ A zamiast a,

e str. 32, trzeci wiersz od gory, styl,

o str. 41, czwarty wiersz od dotu, styl,

e str. 49, 10-ty wiersz od dotu, do i(najwazniejsze), styl

e autorka ma tendencje do tworzenia dlugich zdan, np. str. 42, ostatni wiersz,

e zmieni¢ zapis jednostek np. m/s na ms!; m3/s na m3s-!

Uwagi merytoryczne:

e brak schematu pokazujacego uklad i polozenie odcinkéw badawczych A i B oraz
jazu pietrzacego wraz ze stacja monitorujaca stany i jakos¢ wody,

e brak analiz dla ostatniego okresu 2015-2020,

e czy jaz Pilka-Mlyn na rzece Flincie nie oddziatuje na odcinek A oraz czy nie bedzie
znieksztalcal rezimu rzeki oraz jej naturalnego charakteru,

e czy typy mezohabitow oraz proby substratu okreslata autorka czy wykorzystata
wyniki badan innych,

e czy przeszkody/tamy na rzece (np. rysunek 16) na odcinku A sa naturalne czy
zrobione np. przez bobry lub czltowieka,

e czy odcinek badawczy B znajduje sie powyzej jazu, jesli tak to w jakiej odlegtosci,
prosze o krotka charakterystyke,

e pozadanym byloby w modelu inzynierskim HEC-RAS wykorzystanie tzw. modulu
rumowiskowego, ktéry liczylby transport osadéw oraz analizowalby
rozmieszczenie stref degradacji i agradacji, tak waznych dla rozwoju i bytowania
makrobezkregowcow w kontekscie przeptywow Qs;.



6. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona prace o tytule "Modelowanie przeplywow srodowiskowych rzeki
Flinty na odcinkach o réznym stopniu przeksztalcenia”, niezaleznie od zgloszonych
uwag, oceniam caloSciowo bardzo dobrze. Wyznaczanie wartosci przeplywow
srodowiskowych dla bezkregowcow w ciekach jest ambitnym i waznym
zagadnieniem w zakresie badan przyrodniczych, hydromorfologicznych i ochrony
ekosystemow wodnych. Tematyka jest bardzo aktualna i lokuje sie jak najbardziej w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inZynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka. Praca ma charakter zaréwno eksperymentalny, jak i
obejmuje szerokie spektrum zagadnien z zakresu modelowania. Autorka w oparciu
o badania terenowe (probki makrokregowcow) opracowata kryteria przydatnosci
siedlisk. Nastepnie potaczyla wyniki modelowania z kryteriami przydatnosci siedlisk
oraz obliczyla powierzchnie przydatnych siedlisk. Walory rozprawy w obu tych
obszarach maja kluczowe znaczenie dla wysokiej oceny badan Doktorantki.
Wyraznie sformulowano cel i konsekwentnie rozwigzano zadania szczegolowe.
Pozwala to stwierdzi¢, iz hipotezy pracy zostaly dowiedzione, a cele rozprawy
osiagniete. Ponadto, monografia pod wzgledem edycyjnym i technicznym zostata
opracowana solidnie i prawidtowo, zgodnie z wymogami dla tego typu prac, zaréwno
w zakresie tekstu, jak i zdje¢, rysunkow oraz tabel.

Podsumowujac ocene rozprawy doktorskiej mgr inz. Eweliny SZALKIEWICZ
pragne podkresli¢, ze moje uwagi nie burza ogolnej, pozytywnej opinii o pracy
Autorki. W zwiazku z tym stwierdzam, ze rozprawa spelnia wszystkie warunki
stawiane rozprawom doktorskim przez aktualnie obowigzujace przepisy (Ustawa o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14.03.2003 r. - Dz. U. z 2017r., poz. 1789; Rozporzadzenie MNiSW. z dnia
19.01.2018r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkoéw przeprowadzania
czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytulu profesora) i wnioskuje o dopuszczenie jej do
publicznej obrony.
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