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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Radoslawa Gulczynskiego pt.
»Potrzeby nawodnien terenéw zielen;j na przykladzie Ogrodu Botanicznego

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu”

1. Informacje wstepne

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (pismo Nr WISGP
—4000 - 14/2019 z dnia 03.06.2019 r.).

Praca doktorska zostata wykonana w Instytucie Melioracji, Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Czeslawa Przybyty.

Sklada sie ona z oémiu rozdziatow, spisu literatury, rycin i tabel, obejmujgcych
tacznie 193 stron. Spis literatury obejmuje 180 pozycji, wydanych w wigkszosci po

2010 roku, z czego — 114 prac, opublikowanych w jezyku angielskim.

2. Cel, zakres i metodyka pracy

Celem naukowym pracy bylo opracowanie modelu do programowania zmian
retencji terenow zielonych: trawnika, krzewow ozdobnych i starodrzewia, bazujac na
poczatkowych pomiarach aktualnej wilgotnosci gleby oraz na podstawowych danych
meteorologicznych.

Celem utylitarnym bylo opracowanie praktycznych zasad gospodarowania

lokalnymi zasobami wodnymi dla wlasciwego nawadniania terendw zielonych.



Dla tak postawionego celu pracy Autor sformutowal nastepujaca hipoteze
roboczg: opracowana metodyka optymalizacji gospodarki wodnej pozwala oszacowac
potrzeby wodne trawnika, krzewow ozdobnych i starodrzewia, utrzymanych w dobre;j

kondycji, zlokalizowanych na terenach aglomeracji miejskie;j.

Badania i obserwacje terenowe Autor prowadzil, w latach 2009 — 2011,

w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
zlokalizowanym pomiedzy dwoma arteriami komunikacyjnymi miasta: ul. Swietego
Wawrzynca i ul. Jana Henryka Dabrowskiego. Gléwne eksperymenty, obliczenia i
analizy obejmowaly:

— okreslenie ewapotranspiracji potencjalnej 1 rzeczywistej,

— monitoring suszy meteorologicznej 1 glebowej,

— dynamike uwilgotnienia w strefie korzeniowej roslin, na tle stalych

wodno-glebowych,

— wskazniki stanu retencji,

— dobowy 1 dekadowy bilans wodny,

— zapasy wody glebowej,

— odptyw wody poza obszar bilansowania,

— ocene zmian retencji na podstawie symulacji komputerowych,

— ocene skutecznosci 1 efektywnosci nawadniania.

Badania prowadzono na specjalnie zalozonych, w czerwcu 2009 r., pigciu
stanowiskach badawczych. Stanowisko I 1 111 zlokalizowano pod krzewami ozdobnymi,
$cidkowanymi agrowlokning i mulczowanymi mielong kora sosnowa, st. II 1 IV
umiejscowiono na trawniku, a V pod okapem starodrzewia mieszanego. Stanowiska na
trawniku i krzewach ozdobnych wyposazono w system nawadniajacy. W roku 2010
zatozono dwa stanowiska nienawadniane. Stanowiska wyposazono w nowoczesna
aparature kontrolno-pomiarowa. W pracy przedstawiono szczegétowa metodyke badan i
analiz dla poszczegdlnych eksperymentow.

Ogrod  Botaniczny Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w  Poznaniu
zlokalizowany jest w strefie o najwyzszym deficycie opadéw atmosferycznych i

najwickszych potrzebach nawodnien. W okresach wegetacji $rednie sumy opadow



oscylujg w granicach 250 — 300 mm, a w okresach suchych nie przekraczajg 120 mm.
Takze rozklad opadow jest niekorzystny, a deficyty wystepuja takze w latach $rednich i
mokrych. Opady w okresie zimowym nie odnawiajq zapaséw wody glebowe;.

Gleby wystepujace na obiekcie badawczym zakwalifikowa¢ mozna jako
brunatne wylugowane, ktérych skalg macierzystg sa piaski stabogliniaste i piaski
gliniaste lekkie. Obecnie pokrywa glebowa jest zmodyfikowana przez zasilenie w
substancje prochniczne i uprawy mechaniczne. Wymiane podtoza dokonano do 1 metra.
Lustro wody gruntowej polozone jest gleboko i nie ma wplywu na uwilgotnienie
warstwy korzeniowej.

Badania dynamiki zmian zawartosci wody glebowej wykazaty, ze w przypadku
krzewdw ozdobnych wilasciwe uwilgotnienie gwarantowaty dawki 6,6 1 9,9 mm, a na
trawniku 3 mm. Dawki mniejsze powodowaly gwaltowny spadek zapaséw wody w
glebie. Nasycenie profilu glebowego trawnika do glebokosci 20 cm nastepuje po 15 —
20 godzinach od rozpoczecia nawadniania, a w przypadku krzewow ozdobnych
nasycenie profilu glebowego do glebokosci 50 cm nastepowato po 50 godzinach od
rozpoczeciu nawadniania. Analizujgc zasoby wodne powierzchniowej warstwy gleby na
poczatku kwietnia stwierdzono, iz scidtkowanie agrowtdkning 1 mielong korg stanowisk
krzewow ozdobnych retencjonowato 62,5 mm wody, a powierzchnia trawnika jedynie
40,4 mm, starodrzewia 44,6 mm. Wskaznik skutecznos$ci nawadniania wahat si¢ od 87
do 100 %.Najwieksze rdéznice stwierdzono na trawniku, natomiast w krzewach
ozdobnych byly zblizone 1 wynosity od 95 do 98 %. Te wysokie wskazniki wynikajg z
duzej czestotliwoscel 1 malych dawek polewowych. Zaleznos¢ zmian retencji glebowe;
okreslono przy zastosowaniu regresji wielokrotnej 1 sztucznych sieci neuronowych.
Stwierdzono. ze poziomy istotnosci poszczegdlnych zmiennych na stanowiskach
starodrzewia zalezg od sum opadow, retencji poczatkowe] 1 Sredniej temperatury.
Natomiast na stanowiskach krzewow ozdobnych 1 trawnika takze od dawek

nawadniajacych.

Zakres pomiaréw 1 ich czestotliwos¢ wykonywania w zakresie gospodarki
wodnej gleb, sg bardzo obszerne 1 daja podstawy do wlasciwej odpowiedzi na
postawione cele. Wszystkie badania zostaly szeroko scharakteryzowane na tle aktualne;j
literatury. Zapewne nie wszystkie dane zostaly wykorzystane w pracy i beda mogty by¢

impulsem do dalszych rozwazan i publikacji.
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Podsumowujgc oceng metodyki i zakresu badan moge stwierdzi¢, ze obserwacije

I badania terenowe, a takze analizy zostaly wykonane zgodnie z ogdlnie przyjeta,

metodyka.

Z przedstawionych w pracy rezultatdéw badan wynika, ze material empiryczny

byt bardzo obszerny, o duzej pracochtonnosci.

Wyniki badan i ich ocena

Za najwazniejsze osiggniecia uzyskane przez Doktoranta w recenzowanej

rozprawie

nalezy uznac stwierdzenie, ze:

badania terenowe dynamiki zmian retencji glebowej, w okresie wegetacji
2009 — 2015, pozwolity zbudowa¢ model monitorujacy aktualng
wilgotnos¢ profilu glebowego oraz potrzeby stosowania nawodnien na
zroznicowanym zagospodarowaniu terenow zieleni,

zroznicowanie zmian retencji  glebowej zalezy od  warunkow
meteorologicznych, sposobu zagospodarowania terenu i stosowania
nawadniania,

najwigkszy wplyw na zmiany retencji glebowej mialy opady
atmosferyczne 1 stany retencji poczatkowe;j,

wykorzystanie do modeli podstawowych danych meteorologicznych oraz
wiasciwosci fizycznych gleb, pozwala na ich zastosowanie w lokalnych
warunkach klimatycznych, glebowych i roslinnych,

zastosowana w pracy metoda bilansu przychodow 1 rozchodéw moze by¢
zastosowana w praktyce projektowej 1 uzytkowania systemow,
zroznicowanie — czestotliwosci  nawadniania 1 wielkosci  dawek
polewowych dla poszczegolnych typéw zagospodarowania terendw
zieleni ma istotne znaczenie dla gospodarki wodnej,

optymalne uwilgotnienie strefy korzeniowej krzewow ozdobnych
zapewnialy dawki w wysokosci 6,6 1 9,9 mm, natomiast trawnika 3 mm,
w przypadku stosowania mniejszych dawek polewowych nastepowatl

wyrazny spadek zapasow wody. osiggajgc poziom krytyczny,



Do

niedosyty wilgotnosci powietrza, jako wskaznik parowania terenowego.
nie mialy istotnego wplywu na przebieg ewapotranspiracji rzeczywistej
na wszystkich stanowiskach badawczych,

analiza sieci neuronowych i wyniki badan oceny zmian retencji glebowe;
wykazaly, z¢ zastosowanie regresji wielokrotnej daje poréwnywalng
doktadnosé,

opracowana metodyka optymalizacji gospodarki wodnej pozwala
monitorowa¢ zapotrzebowanie na wode terenéw zieleni na obszarach

aglomeracji miejskich.

agadnien wymagajacych wyjasnienia i dyskusji w trakcie obrony zaliczy¢

nalezy nastepujace pytania:

zbyt duzo danych zebranych w trakcie badan terenowych, jak réwniez
obliczen modelowych, nie zostalo w pelni wykorzystane w pracy.
Powinny by¢ wykorzystane w publikacjach Autora,

obszerne wyniki badan terenowych, laboratoryjnych i analitycznych
upowaznily, moim zdanie, Doktoranta do podania bardziej konkretnych
wskazowek praktycznych,

zbyt malo doceniana zostala przez Autora rola projektanta systemu
nawadniajacego 1 zasad eksploatacji dla wlasciwej gospodarki wodnej
gleb,

czy Autor, po dokladnej analizie obiektu, polecal bedzie zastosowanie

przedstawionych w pracy modeli?

Wymienione uwagi majg charakter dyskusyjny i nie obnizaja wysokiej wartosci

merytorycznej rozprawy doktorskiej.

4,

Podsumowanie

Mgr inz. Radostaw Gulczynski przedstawil do oceny oryginalng i starannie

opracowang rozprawe doktorskg, wykonana na podstawie wlasnych wynikéw badan

terenowych oraz wnikliwych studiow i analiz literaturowych.
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Rozprawa Swiadczy, ze Autor posiada dobra znajomos¢ literatury oraz
materialow zrodlowych, a takze wiedze praktyczng z zakresu gospodarowania woda w
glebie, w dyscyplinie naukowej ochrona i ksztaltowanie srodowiska.

Stwierdzam, ze Doktorant rozwiazal bardzo wazne zagadnienie poznawcze,
jakim jest gospodarowanie woda na terenach zieleni w aglomeracjach miejskich. Tak
kompleksowe badania i analizy sa rzadko spotykane w literaturze krajowej i
zagraniczne]. Stad bardzo wysoka ocena pracy, zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i metodologicznym.

Przeprowadzone badania 1 analizy wskazujg na dojrzatos¢ Autora do

samodzielnego prowadzenia badan naukowych.
3 Whiosek koncowy

Uwzgledniajgc  powyzsze zgodnie z obowigzujacg ustawg o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 r. (Dziennik Ustaw Nr 65, poz. 595 z dnia 16 kwietnia 2003 r.) stwierdzam,
ze mgr inz. Radoslaw Gulezynski, w oparciu o przediozong rozprawe doktorskg pt.
.Potrzeby nawodnien terenow zieleni na przyktadzie Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu”, speilnia wszelkie warunki do
ubiegania sie o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie:

ochrona i ksztaltowanie srodowiska.
Whnosze o dopuszczenie Jej do publicznej obrony.
Jednoczesnie wnioskuje o wyroznienie pracy. Wniosek moj uzasadniam

szerokim 1 kompleksowym zakresem badan, dobrg analiza literatury oraz przejrzystym

opracowaniem wynikow eksperymentow i wlasciwym sformutowaniu wnioskdw.
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