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pt. ,Wptyw zredukowanych sum opadéw i podwyzszonej temperatury

na wymiane netto strumieni CO, i CH; na torfowisku w Rzecinie”

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina Strézeckiego zatytutowana ,Wptyw zre-
dukowanych sum opadéw i podwyziszonej temperatury na wymiane netto strumieni CO,
i CHq na torfowisku w Rzecinie”, napisana zostata pod opieka dr. hab. Radostawa Juszczaka,
prof. UPP (promotor) i dr. inz. Marka Urbaniaka (promotor pomocniczy) z Katedry Meteoro-
logii Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Zgodnie z tytutem celem pracy byly badania zmiennosci strumieni dwutlenku
wegla i metanu na torfowisku w Rzecinie w warunkach zredukowanych opadéw oraz pod-
wyzszonej temperatury. Szeroko zakrojone prace badawcze przeprowadzono w latach 2016-
2017 z zastosowaniem nowatorskiego, logistycznie i metodycznie zaawansowanego tzw.
eksperymentu manipulacyjnego. W analizie wynikdw wykorzystano unikalny zestaw danych
zebranych przez Doktoranta podczas realizacji trzech projektéw Narodowego Centrum Nauki
(polsko-norweskiego projektu badawczego WETMAN, projektu OPUS oraz projektu
PRELUDIUM, ktérego Doktorant byt kierownikiem).

Ocena czasowej i przestrzennej intensywnosci wymiany gazow cieplarnianych miedzy
podtozem a atmosferg jest jednym z najwazniejszych problemdéw wspétczesnej nauki. Sam
problem badawczy zawiera sie oczywiscie w szeroko pojetym nurcie badar przyrodniczych,
jednak nalezy pamigtac, ze wyniki badan nad gazami cieplarnianymi wykorzystywane sg
rowniez w naukach ekonomicznych, politycznych, spotecznych itd. Szczegélne miejsce w ba-
daniach tego typu zajmujg tereny podmokte o charakterze torfowisk, bedace ,magazynem”

wegla organicznego. Z dotychczasowych badarn wynika, ze obszary te silnie emitujg metan
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(uznaje sie je za najwigksze naturalne zrédto tego gazu dla atmosfery) oraz pochfaniajg dwu-
tlenek wegla, przy czym wiadomo, ze tempo tych proceséw $cisle zalezy od panujacych wa-
runkow klimatycznych. Obserwowane obecnie zmiany klimatu moga zatem wptynaé na in-
tensywnos¢ wymiany dwutlenku wegla i metanu, jak réwniez, w skrajnych przypadkach,
zmienic jej charakter (np. z pochtaniania na emitowanie). Bezposrednie pomiary strumieni
takich gazow jak CO, i CH,, ktére w zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢ za priorytetowe, pro-
wadzone sg na $wiecie dopiero od kilkunastu lat i wcigz, w skali $wiata, nalezg do rzadkosci,
ze wzgledu na wysokie koszty stanowisk pomiarowych oraz bardzo rozbudowang logistyke
i metodyke, ktora zreszta ciggle znajduje sie w fazie rozwoju. W Polsce bezposrednie pomia-
ry strumieni gazéw cieplarnianych (nie tylko na terenach podmoktych, ale réwniez na tere-
nach rolniczych czy zurbanizowanych) z podobnych przyczyn prowadzone sg przez zaledwie
kilka grup badawczych, co nalezy uzna¢ za wysoce niezadowalajace. Kazde opracowanie do-
starczajace nowych danych, takie wtasnie jak oceniana przeze mnie dysertacja, nalezy przy-
jac z satysfakcjg. Do rzadkosci wciagz nalezg takze tzw. eksperymenty manipulacyjne, podczas
ktorych pomiarom strumieni CO, i CH, towarzyszg préby manipulacji wybranych elementéw
pogody, w celu symulacji obserwowanych zmian klimatu na intensywno$¢ wymiany gazéw
cieplarnianych miedzy podtozem a atmosfery. Zdecydowana wiekszo$¢ tego typu badan ma
jednak charakter krotkotrwatych eksperymentdéw, dlatego na tym tle wyniki ciagtych, rozbu-
dowanych, dwuletnich pomiaréw przeprowadzonych w Rzecinie maja charakter unikatowy
w skali Europy. Rozprawa mgr inz. Marcina Strézeckiego stanowi wazny przyczynek do badan
tego typu, a wyniki prezentowane przez Doktoranta majg szanse by¢ zauwazone w miedzy-

narodowym srodowisku naukowym.

Opis rozprawy

Rozprawa sktada sie ze 162 stron maszynopisu, zawiera 25 tabel i 105 rysunkow (oraz
kolejnych 12 w zatacznikach 1-12). Tre$¢ pracy zostata podzielona na sze$é gtéwnych rozdzia-
tow, dwanascie zatacznikdw zawierajacych materiaty uzupetniajace oraz obszerny spis litera-
tury obejmujacy az 265 pozycji zwigzanych z tematyka pracy, gidwnie angielskojezycznych
artykutéw w czasopismach naukowych o zasiegu $wiatowym. Badania, ktérych wyniki wyko-
rzystano w realizacji rozprawy doktorskiej finansowane byty z trzech wspomnianych wcze-

$niej projektow krajowych i miedzynarodowych.
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Uktad pracy w przewazajacej mierze jest logiczny i spetnia warunki stawiane tekstom
naukowym. Bibliografia dobrana jest wtasciwie i umiejetnie wykorzystana we wszystkich
rozdziatach rozprawy. Praca zostata napisana poprawna polszczyzng (z pewnymi wyjgtkami
opisanymi w krytycznej czesci recenzji).

Gtéwny cel pracy, w zasadzie tozsamy z tytutem, zdefiniowany zostat w rozdziale
pierwszym. Doktorant przedstawit w nim réwniez dwie hipotezy badawcze, zgodnie z ktéry-
mi jako rezultatéw swoich badan spodziewat sig¢ zwiekszonej emisji CO, oraz zmniejszonej
emisji CHq do atmosfery (jako bezposredniego efektu przesuszenia wierzchniej warstw torfu)
oraz zmiany bilansu gazéw szklarniowych wyrazonego wskaznikiem Global Warming Poten-
tial (GWP).

Rozdziat 2, w postaci kolejnych podrozdziatéw, stanowi przeglad literatury zawieraja-
cy informacje dotyczace gazéw szklarniowych (oraz ich roli w $rodowisku, przede wszystkim
z punktu widzenia zmian klimatu), klasyfikacji terenéw podmoktych i typéw torfowisk oraz
roli jaka petnia tereny podmokte w obiegu wegla. W podrozdziale 2.4 Doktorant charaktery-
zuje metodyke oraz istote stosowania aktywnych i pasywnych eksperymentéw manipulacyj-
nych oraz opisuje wybrane dotychczas zrealizowane eksperymenty tego typu. Przeglad lite-
ratury zostat w moim przekonaniu napisany w sposéb wywazony, dojrzaty i $wiadczacy
o dogtebnej znajomosci tematyki badan. Podrozdziat 2.5 to z kolei wprowadzenie do technik
pomiaréw strumieni gazéw cieplarnianych, przy czym Doktorant nie ogranicza sie tylko do
wykorzystanej przez siebie techniki komorowej, ale opisuje réwniez technike kowariancji
wiréw oraz technike akumulacji wiréw. Réwniez ten rozdziat dowodzi, ze Doktorant w petni
opanowat metodyke stosowanych badan empirycznych obejmujacych metody pomiaréw
strumieni gazow cieplarnianych, ze szczegdélnym wskazaniem na metode komorowa. Kolejna
cze$C pracy (rozdziat 3) poswiecona zostata charakterystyce miejsca badan, czyli torfowiska
Rzecin, oraz automatycznemu komorowemu systemowi pomiarowemu strumieni CO, i CH,4
wykorzystanemu do realizacji eksperymentalnej czesci badan. Obszar badan (podrozdziat
3.1) opisany zostat z duzg starannoscia, uwzgledniajac cechy samego torfowiska, jak rowniez
jego ogdlne warunki klimatyczne. Rdwnie starannie (moze nawet zbyt szczegétowo) opisany
zostat eksperyment manipulacyjny (podrozdziaty 3.2 i 3.3) — umiejscowienie komér, automa-
tyczny system ich opuszczania, oprzyrzagdowanie na stanowisku kontrolnym oraz na kolej-
nych stanowiskach, na ktérych manipulowano temperatura oraz redukowano opad. Caty

eksperyment zaktadat zatem pomiary na czterech stanowiskach: kontrolnym (bez manipula-
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cji), ogrzewanym, ogrzewanym z redukcjg opadu oraz z redukcja opadu, ale bez ogrzewania.
Doktorant opisat réwniez dodatkowy osprzet niezbedny do prawidtowego pomiaru strumieni
CO, i CH,4 oraz analizy uzyskanych danych, taki jak czujniki promieniowania fotosyntetycznie
aktywnego PAR, temperatury powietrza i gleby, opadu atmosferycznego, poziomu zwiercia-
dta wody oraz pH i konduktywnosci gleby. Doktorant szczegétowo przedstawit takze meto-
dyke pomiaru ci$nienia atmosferycznego wewngatrz komor oraz ich szczelnosci, co swiadczy
o duzej dbatosci o prawidtowos¢ prowadzonych pomiaréw oraz jakos¢ pozyskiwanych da-
nych. Ostatni podrozdziat tej czesci pracy poswiecony zostat metodyce obliczania strumieni
gazow cieplarnianych w oparciu o dane uzyskane podczas pomiaréw przy pomocy automa-
tycznych komdr zamknietych oraz uzupetnianiu luk w szeregach danych. Rowniez ta czes¢
pracy jest napisana w sposob bardzo szczegétowy. Wynika z niej, ze Doktorant jest Swiadomy
istnienia probleméw metodycznych wyliczania strumieni CO, i CH;, zna i umie zastosowacd
odpowiednie metody, ktérych zadaniem jest te problemy minimalizowa¢, potrafi réwniez, za
pomocg odpowiednio dobranych modeli wyliczy¢ wartosci strumieni w celu uzupetnienia luk
w szeregach danych. Dobrym przyktadem na potwierdzenie powyzszych uwag, jest moim
zdaniem podrozdziat 3.4.1 traktujgcy o korygowaniu ilosci promieniowania PAR docierajace-
go do wnetrza komory. Zamiast przyjmowac arbitralnie przezroczystos$¢ scian komory na
poziomie znanym z literatury problemu, Doktorant zastosowat rozwigzanie bardziej zaawan-
sowane. W napisanym przez siebie skrypcie wyliczajgcym odpowiednie korekty uwzglednit
szereg czynnikéw, takich jak wartos¢ PAR zmierzona poza komorga, kat padania promieni
stonecznych, zachmurzenie czy wzajemne zacienienie przez sgsiadujace ze sobg komory.
Witasciwy cel pracy zrealizowany zostat w rozdziatach 4 i 5, w ktérych zaprezentowa-
no, a nastepnie przedyskutowano wyniki badan. Podrozdziat 4.1 poswiecono charakterysty-
ce warunkoéw klimatycznych i hydrometeorologicznych oraz ocenie efektywnosci systemu
grzewczego podwyzszajacego temperature powierzchniowej warstwy torfu oraz kurtyny re-
dukujacej opad w godzinach nocnych. W kolejnych dwdch podrozdziatach opisano wyniki
oceny szczelnosci komor oraz przezroczystosci ich $cian. Podrozdziaty 4.4 oraz 4.5 z kolei
zawieraja wyniki obliczen strumieni metanu oraz dwutlenku wegla na stanowisku kontrol-
nym oraz na stanowiskach z podwyzszong temperaturg oraz zredukowanym opadem. W obu
przypadkach analizie poddano dwuletnie serie strumieni CH; i CO;, z uzupetnionymi lukami,
ktére nastepnie skumulowano jako strumienie roczne. Oceniono wyniki modelowania stru-

mieni CHy i CO,, przeanalizowano réwniez wptyw manipulacji temperaturg i opadem na uzy-
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skane wartosci strumieni. W obu przypadkach przeanalizowano ponadto wptyw czynnikéw
decydujacych o intensywnosci wymiany CH, i CO, na terenach podmoktych, takich jak tem-
peratura podfoza i powietrza, poziomu wéd gruntowych czy promieniowania fotosyntetycz-
nie aktywnego PAR. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant nie ograniczyt sie do strumieni netto,
opisane wyzej analizy przeprowadzit réwniez dla sktadowych decydujacych o wymianie,
a wigc oddychaniu i produkcji pierwotnej (w przypadku strumienia CO,) oraz dyfuzji i bablo-
wania (strumien CHy). W podrozdziale 4.6 z kolei, Doktorant, na podstawie przeprowadzo-
nych badan, dokonat préby oceny wptywu manipulacji temperatura i opadem na bilans netto
wymiany CH,4 i CO; na torfowisku w Rzecinie.

Ostatni, 6 rozdziat pracy zawiera wnioski ujete w formie zwieztej, 8-punktowej listy,

w ktorej Autor przywotuje najwazniejsze ustalenia dysertacji.

Ocena merytoryczna rozprawy

Dokonujac merytorycznej oceny rozprawy nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage
czy prezentuje ona wyniki oryginalnych badan naukowych, ktére powinny stanowi¢ podsta-
we ubiegania sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora. Przedstawiona do oceny praca
zawiera analizg nowatorskich, bardzo szeroko zakrojonych badari empirycznych, co pozwala
stwierdzi¢, ze warunek ten zostat w petni spetniony. W szczegélnosci:

1) Okreslono skumulowang roczng wymiane CO; i CHs na torfowisku w Rzecinie

w latach 2016-2017. Regularne dtugoterminowe pomiary strumieni gazéw cie-
plarnianych maja charakter unikatowy nie tylko w Polsce, ale i na $wiecie.

2) Zbadano wptyw podwyzszonej temperatury oraz zredukowanych opadéw na
zmiennosc¢ strumieni CO, i CH,.

3) W celu okreslenia wptywu podwyzszonej temperatury i zredukowanych opaddéw
po raz pierwszy w Polsce zastosowano eksperyment manipulacyjny. Systemy au-
tomatycznych komér wykorzystuje stosunkowo niewiele grup badawczych na
swiecie, a tak zaawansowany logistycznie i metodycznie jak uzywany w Rzecinie
nalezy do szczegdlnie unikatowych.

4) Okreslono wptyw podwyzszonej temperatury i zredukowanych opadéw na bilans

wegla torfowiska w Rzecinie w latach 2016 i 2017.



W. Pawlak — Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inZz. Marcina Strézeckiego

Godna podkreslenia jest rowniez dbatos¢ Doktoranta o jakos¢ uzyskanych wynikéw, zaréwno
w fazie pomiarowej, jak i obliczeniowej. Swiadczy to dogtebnym poznaniu skomplikowanej
metodyki pomiarow strumieni oraz krytycznym podejsciu do uzyskanych wynikéw. Dokto-
rant przy pomocy réznego rodzaju metod statystycznych starat sie uzyskac jak najwiecej in-
formacji o jakosci uzyskanych wynikow. W ostatnich latach coraz czesciej zdarza sig, ze grupy
badawcze pomijajg tg cze$¢ pomiardw strumieni gazow cieplarnianych, catkowicie ufajac
standardowym formutom umozliwiajgcym ich obliczanie. Podejscie zaprezentowane przez

mgr. inz. Marcina Strézeckiego uwazam za godne podkreslenia.

Rola recenzenta jest tez wskazanie stabszych stron pracy, ktére jak kazde dzieto nau-
kowe, posiada przedfozona rozprawa doktorska.

Przede wszystkim Doktorant nie opisuje jaki konkretnie byt jego udziat w ekspery-
mencie manipulacyjnym w Rzecinie. Czy brat udziat we wszystkich etapach eksperymentu,
czy pracowat na gotowych danych? Sam dokonat wszystkich obliczen czy korzystat z goto-
wych algorytmoéw lub obliczonych szeregdw danych? Eksperyment finansowany byt z trzech
roznych projektéw badawczych, zatem nalezy sie domysla¢, ze jego budowg, uruchomie-
niem, dziataniem, konserwacjg oraz wyliczaniem strumieni zajmowat sie zespot badawczy,
a nie tylko sam Doktorant. Rozprawa doktorska ma przeciez udowodnié, ze Doktorant umie
samodzielnie (pod opieka promotora) rozwigzaé problem badawczy. Sytuacji nie poprawia
czesto stosowana w rozprawie liczba mnoga: ,,w naszym systemie” (str. 60), ,dla naszych
analiz” (str. 80), ,wynikat z naszych doswiadczen” (str. 122), zaktadalismy” (str. 43), ,przez
nas” (str. 55) itd. Na podstawie lektury dysertacji moge przyja¢, ze Doktorant uczestniczyt we
wszystkich etapach pracy eksperymentu manipulacyjnego w Rzecinie, s3 to jednak tylko mo-
je domysty.

Drugim istotnym mankamentem pracy jest nieco ograniczona dyskusja wynikow
w rozdziale 4 oraz, przede wszystkim, w rozdziale 5, ktéra w mojej opinii w niepetny sposéb
wyjasnia dlaczego hipotezy badawcze postawione przez Doktoranta czesciowo nie zostaty
potwierdzone. Doktorant skoncentrowat sie na skumulowanych rocznych strumieniach CO,
i CHa, zaréwno netto, jak i ich sktadowych (oddychanie i produkcja pierwotna w przypadku
strumienia CO,, oraz dyfuzja i bgblowanie w przypadku strumienia CH,). Jak podkreslatem juz
wczesniej, uwazam to za duze osiggniecie naukowe, jednak dyskusja wynikéw wydaje sie by¢

niepetna, a w niektérych miejscach wewnetrznie sprzeczna. Przede wszystkim, w mojej oce-
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nie, brakuje dyskusji wynikéw z podziatem na sezony (na przyktad w podrozdziatach 4.4.2,
4.4.3, 4.5.2-6), co pokazatoby czy jako$¢ dopasowania modeli jest ré6zna w kolejnych porach
roku oraz czy sita zwigzku korelacyjnego miedzy strumieniami CO, i CH, z temperaturg torfu
i gtebokoscia zalegania wody gruntowej zmienia swoja wartos¢. Brakuje réwniez nieco szer-
szej dyskusji na temat efektywnosci samego eksperymentu, poprzez poréwnanie z wynikami
uzyskanymi przez innych autoréw na innych stanowiskach bagiennych. Szkoda réwniez, ze
Doktorant jedynie wspomina, ze wartosci strumieni zmierzone przez siebie na stanowisku
kontrolnym s3 poréwnywalne z tymi z lat 2012-2013, a nie robi takiego poréwnania dla lat
2016 i 2017, co stanowitoby dodatkowa kontrole jakosci wynikéw.

Doktorant, w mojej ocenie zbyt mato uwagi po$wiecit w dyskusji specyfice torfowiska
rzecinskiego z punktu widzenia niewielkiej zmiennosci poziomu wéd gruntowych. Na stronie
94, Doktorant pisze ze ,Skumulowane roczne emisje metanu na stanowiskach eksperymentu
WETMAN byty wyzsze w 2017 roku niz w 2016. Z cata pewnoscig jest to efektem wyzszych
sum opadow w 2017 roku i wyzszych pozioméw wéd gruntowych (choé nie wykazano istot-
nego wzrostu wielkosci strumieni CH, wraz z poziomem wod gruntowych).” Nie moge zgo-
dzic¢ sig z tym stwierdzeniem. Zgodnie z opisem stanowiska zawartym w dysertacji oraz wy-
kresem na stronie 79, poziom wody gruntowej w miejscu badar zmieniat nieznacznie, zatem
warstwa beztlenowa zmieniata swoja migzszo$¢ w niewielkim stopniu i parametr ten trudno
uzna¢ za zmienng decydujaca o wyzszej wartosci rocznego strumienia CH, w 2017 roku
(zmienng decydujaca byta raczej wyisza temperatura podtoza, sprzyjajaca bardziej inten-
sywnej metanogenezie w mocno uwilgotnionym podtozu). Zagadnienie to powinno by¢ sze-
rzej przedyskutowane, poniewaz wynika bezposrednio w budowy torfowiska rzecinskiego,
ktore ma charakter torfowego , kozucha” ptywajacego po wodzie, a zatem nasyconego woda.
Na torfowiskach potozonych bezposrednio na podtozu mineralnym przesuszanie torfu wywo-
tuje spadek poziomu wéd gruntowych o 100 i wiecej centymetréw, co w istotny sposéb re-
dukuje warstwe beztlenowg, a w konsekwencji strumieri CH,. Dlatego wtasnie czesciowo nie
sprawdzita sig pierwsza hipoteza badawcza — redukcja opadéw i przesuszanie wierzchniej
warstwy torfu nie wptyneto na migzszo$é warty beztlenowej (strumieri CHy) oraz na dostep
roslin do wody (strumien CO,).

Innym mankamentem pracy sg pojawiajace sie w rozdziale 5 pt. ,Dyskusja” sprzecz-
nosci w wywodzie. Doktorant pisze na przyktad (str. 126), ze ,przeciwnie do naszych hipotez,

przesuszenie wierzchniej warstwy torfu bedace nastgpstwem redukcji opadéw w obu latach
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nie wptyneto na zwigkszenie emisji CO, do atmosfery”, by na stronie kolejnej napisa¢ ,Z po-
wyzszych analiz wynika, ze zastosowane manipulacje temperaturg i opadem miaty wptyw na
strumienie netto i bilans wymiany CO, netto torfowiska”. Podobne sprzecznosci pojawiaja
sig¢ rowniez w kilku innych miejscach. Wnioski w rozdziale 6 w wiekszosci sformutowane sg
prawidtowo, z wyjatkiem punktu 3, ktéry brzmi jak sformutowany dla bagien w ogole, a od-
nosi sie do specyficznego przypadku torfowiska w Rzecinie.

Strona edytorska rozprawy na ogét nie budzi zastrzezen, z wyjatkiem nielicznych lite-
rowek. W przypadku publikacji w formie monografii sugerowatbym przeniesienie wykreséw
z zafgcznikdw do gtdwnego tekstu (oraz dopisanie stosownej dyskusji) oraz umieszczenie
w zataczniku catego opisu konstrukcji automatycznego systemu komér, ktéry ma charakter
techniczny, a nie naukowy (podrozdziaty 3.2 i 3.4). Praca zostata napisana poprawng polsz-
czyzng, niedociagniecia stylistyczne zdarzaja sie sporadycznie, chociaz naduzywanie okreslen
o charakterze mowy potocznej, takich jak , pomierzy¢”, ,,wymodelowa¢” czy ,policzy¢” tro-
che razi. Moje zdziwienie wzbudzito réwniez uzywane przez Doktoranta ttumaczenie angiel-
skiego ,ebullition” jako bomblowanie, zamiast bablowanie, co jest oczywistym btedem orto-
graficznym. W pracy zdarzaja sie tez pewne niescistosci i pomytki o charakterze merytorycz-
nym. Do najwazniejszych nalezy zamienne stosowanie okreslen , promieniowanie PAR” oraz
»promieniowanie stoneczne” (str. 43) oraz okreslanie organizméw produkujagcych metan
w warstwie anaerobowej jako metanotrofow, gdy w rzeczywistosci sy to metanogeny (str.
20). Nieuprawnione wydaje sie rowniez zamienne uzywanie sformutowan ,manipulacja
sktadnikami klimatu” oraz ,manipulacja klimatem”. W opisie metod komorowych pominieto
rowniez zasadniczg wade tego typu rozwigzan, jakg jest pomijanie naturalnej turbulencji
rozwijajacej sie nad miejscem obserwaciji (str. 29). Moje watpliwosci budzi takze tytut dyser-
tacji. W pracy opisane s3 badania nad wymiang CO, i CH; miedzy podfozem a atmosfera,
natomiast strumien jest wielkoscig charakteryzujaca ta wymiane. Wymianie podlegajg zatem
gazy cieplarniane, a nie strumienie, wiec tytut, moim zdaniem, powinien by¢ skorygowany na
»Wplyw ... na wymiane netto CO, i CHy, itd.” lub ,wptyw ... na zmienno$é strumieni netto CO,
i CHg...”.

Wspomniane wyzej uwagi krytyczne nie wptywajg na ogdlnie pozytywng ocene pracy.
llos¢ zgromadzonego materiatu badawczego i wyraznie widoczne w tekscie bardzo dobre
opanowanie przez Doktoranta tematyki badawczej powoduje, ze jest to jedna z ciekawszych

dysertacji doktorskich z jakimi miatem okazje sie zapoznac.



W. Pawlak — Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Strézeckiego

Whniosek korncowy

Podsumowujac, przedstawiong do oceny prace oceniam pozytywnie. Rozprawa ta
posiada oryginalne wartosci poznawcze i stanowi rozwigzanie aktualnego problemu nauko-
wego. Tres¢ pracy dowodzi, ze mgr inz. Marcin Strézecki posiada wiedze z zakresu problema-
tyki badawczej, ktérej dotyczy praca, a takze umiejetnos¢ definiowania problemoéw badaw-
czych, prowadzenia badan naukowych, analizy wynikéw i formutowania wnioskéw.

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina Strézeckiego ,, Wptyw zredu-
kowanych sum opaddéw i podwyiszonej temperatury na wymiane netto strumieni CO, i CHy
na torfowisku w Rzecinie” spetnia zarébwno merytoryczne, jak i formalne wymagania okre-
$lone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule nauko-
wym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z pdzniejszymi zmianami. Wnioskuje o przy-
jecie pracy jako rozprawy na stopiert doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscyplinie: inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz dopuszczenie jej Autora do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.
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