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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Dluzewskiego pt. ,Okreslenie
zroznicowania zawartosci wegla organicznego i aktywnoéci enzymatycznej w
glebach rdzawych w réznowiekowych borach swiezych.”

Podstawqg formalng niniejszej recenzji jest pismo Pana Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, — prof. dr hab. inz. Jerzego Bykowskiego
z dnia 15.07. 2019 roku.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Pawta Dluzewskiego, pod
tytutem ,,Okredlenie zréznicowania zawartoci wegla organicznego i aktywnosci
enzymatycznej w glebach rdzawych w réznowiekowych borach §wiezych”, przygotowana
pod kierunkiem promotor Pani prof. dr hab. inz  Jolanty Komisarek. Promotorem
pomocniczym byta dr inz. Katarzyna Wiatrowska.

Dysertacja, w formie oprawionego maszynopisu, liczy 197 stron, wyodrebniono w niej 8
rozdziatow, oraz 3 aneksy, stanowigce zbior wynikéw w formie tabel i diagramow.
Zasadnicza czes$¢ rozprawy ma wydzielone podrozdzialy, a na poczatku pracy zamieszczono
liste akroniméw i uzywanych skrotow, co nadaje catosci opracowania czytelnos¢ i
porzadkuje tekst.

We Wstepie rozprawy Autor uzasadnia wybor tematyki badan tj. zweryfikowania
dotychczasowego stanu wiedzy o zasobach wegla organicznego, gromadzonych po zmianie
sposobu uzytkowania gruntow y/ rolnego na lesny. Ma to
istotne znaczenie w aspekcie koniecznosci podjecia globalnych dziatan, zmierzajacych do
zwiekszenia sekwestracji wegla i zmniejszenia emisji ditlenku wegla. Stanowi on okoto 50%
sktadu gazéw cieplarnianych odpowiedzialnych za ocieplenie klimatu. Sklania to do
poszukiwan drog zmniejszenia jego stgzenia w atmosferze. Liczne dane wskazujg, ze zmiana
uzytkowania gleb z rolnego na le$ny prowadzi zazwyczaj do pozadanego zwigkszenia
sekwestracji ditlenku wegla na drodze fotosyntezy przez rosliny, jak tez gromadzenia w
glebie w formie materii organicznej. W ocenie recenzenta Doktorant, uwzgledniajgc
wspolczesny stan wiedzy, podjal wazka problematyke badawcza.

Bibliografia rozprawy liczy 230 pozycji literatury, glownie angielskoj¢zycznej;
cytowane artykuly i prace monograficzne oraz opracowania podrgcznikowe sg Scisle
zwigzane z problematykg podjeta w pracy. Przeglad literatury przedmiotu dokonany w
rozdziale 2 jest wyczerpujacy 1 rzeczowy.



Doktorant zebral w nim aktualne dane dotyczgce glebowej materii organicznej (jej
wielorakich  funkcji, skladu chemicznego, wpltywu czynnikéw klimatycznych i innych -
naturalnych oraz antropogenicznych na jej akumulacje i mineralizacje, zwlaszcza w glebach
lesnych) jak réwniez naswietlit role enzymow glebowych, uczestniczgcych w  wielu
procesach biochemicznych, w tym reakcjach humifikacji i rozkladu nagromadzonego
materiatu organicznego, co ma zasadniczy wplyw na procesy sekwestracji wegla .

W kolejnym rozdziale rozprawy przedstawil hipoteze badawczg wraz z celem pracy.
Zasadnicza hipoteza brzmi , cyt. ,, Zawartos¢ wegla organicznego w glebach lesnych wzrasta
wraz z wiekiem drzewostanu”. Dla tak sformulowanej hipotezy Autor rozprawy wybral
obiekt badan oraz metodyke. Nalezy podkresli¢, ze przy wyborze obiektéw badawczych, jak
i parametréw, ktore w sposob jednoznaczny dalyby odpowiedZ na postawiong glowna
hipoteze, uwzglednit  ztozonos¢ proceséw zachodzacych w srodowisku glebowym oraz
czynniki réznicujace, ktore wpltywaja na akumulacje wegla organicznego w glebach pod
lasami.

Obszary studiow - wytypowano 2 powierzchnie badan, zostaty zlokalizowane tak, aby nie
roznity sie one pod wzgledem siedliskowym (jeden typ gleb —  gleby rdzawe) pod
roznowiekowym drzewostanem tego samego typu z sosng zwyczajng (Pinus silvesiris) w
roznych fazach rozwojowych . Powierzchnie badawcze zlokalizowano na piaszczystej
terasie (obiekt nr 1) oraz rowninie sandrowej (obiekt nr 2) wytworzonych przy udziale wod
fluwioglacjalnych zlodowacenia vistulianskiego Rowniny Wrzesinskiej.  Autor rozprawy
wyznaczyt odpowiednio 8 i 6 punktow badawczych réznigcych si¢ wiekiem drzewostanu
i sposobem uzytkowania — z drzewostanem 90 letnim, 55 letnim, 37 letnim, 27 letnim, 14
letnim, z samosiewem 14 letnim, oraz odlogiem i polem uprawnym (obiekt nr 1) 1 z
drzewostanem 50 letnim, 37 letnim, 17 letnim, 12 letnim, samosiewem 13 letnim i polem
uprawnym (obiekt nr 2).

Metodologia badaf materiatu glebowego zostata wlasciwie dobrana i przedstawiona w
rozdziale Material i Metody Badan . Zakres badan obejmowat studia terenowe i analizy
laboratoryjne.  Oprécz podstawowych wlasciwosdei gleby (uziarnienie, odczyn, suma
zasadowych kationow wymiennych, gesto$¢ objetosciowa  gleby, gestos¢ wiasciwa,
porowato$é ogdlna), Autor analizowal zawarto$¢ wegla organicznego w probkach oraz
zawartos¢ azotu ogdlnego, wilgotnos¢ aktualng, temperaturg i respiracje gleby, wykorzystat
takze analizy mikrobiologiczne i oznaczyt ogdlna ilo$¢ bakterii, promieniowcdw i grzybow .

W swoich studiach szczegolnie duzo uwagi poswiecil badaniom aktywnosci wybranych
enzymow glebowych : dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej i ureazy, wykorzystujgc nastgpnie
uzyskane wyniki do wyznaczenia biochemicznych wskaznikow jakosci — gleb — wg
Wyszkowskiej.

Zakres przeprowadzonych badafi  zasluguje na uwage czytelnika, obejmujgc typowe
dla dziedziny nauk o glebie studia wlasciwosci fizyko-chemicznych i skladu materiatu
glebowego jak tez badania wskaznikéw odnoszacych sie do stanu ekologicznego gleb {j.
aktywnosci enzymatycznej, liczebnosci drobnoustrojow oraz aktywnosci respiracyjnej gleby.

Wiekszo$¢ oznaczen Doktorant wykonywal okresowo, a dla wybranych lokalizacji co
miesigc w okresie kwiecien 2015 - listopad 2017. Umozliwilo to zebranie
reprezentatywnych danych, ktére poddal analizie statystycznej. Wykorzystal do tego celu



analize regresji wielokrotnej, analize wariancji jednoczynnikowej, test Tuckey a, analize
sktadowych glownych oraz analize skupien, korzystajac z programu STATISTICA 13.1.

Wyniki badan przedstawil w formie  licznych,  generalnie czytelnych tabel i
diagramow. Dotyczy to zardwno analizy statystycznej, jak tez oznaczanych parametrow dla
poszczegolnych pedondw.

Dyskusja wynikéw — wywazona i bazujgca na aktualnej literaturze przedmiotu, $wiadczy o
rozumieniu przez Autora zlozonosci procesow zachodzacych w srodowisku glebowym po
zmianie sposobu uzytkowania gruntow. Mgr Pawel Dluzewski interpretuje wyniki
przeprowadzonych badan , uwzgledniajgc warunki przyrodniczo-geograficzne,
oddzialywanie  poszczegdlnych sktadnikow biotycznych 1 abiotycznych siedliska boru
$wiezego na procesy transformacji biomasy oraz wplyw czynnikdw pedogenicznych,
antropogenicznych jak tez litologii .

Wyniki badan Doktoranta weryfikujg postawiong hipoteze badawczg i czesciowo g
potwierdzajg. Wskazujg one, ze gleba pod mtodnikiem zawiera mniej Corg w porownaniu do
pola uprawnego (punktu odniesienia), co $wiadczy, ze w poczgtkowym okresie po zmianie
uzytkowania gruntu z rolnego na lesny nastepuje niekorzystny w aspekcie sekwestracji
ditlenku wegla, proces zmniejszenia zasobéw wegla organicznego . Jednoczesnie, w
probkach pobranych spod starszych drzewostanow nastgpit istotny wzrost zawartosci Corg.
Autor zaobserwowat takze wzrost zawartosci azotu catkowitego (ogodlnego) wraz z wiekiem
drzewostandw.

Do najbardziej interesujgcych wynikéw pracy  zaliczam dane dotyczace korelacji
zawartosci wegla organicznego z aktywnoscig enzymatyczng, zwlaszcza dehydrogenaz,
odczynem i liczebnos$cig bakterii oraz grzybow. Badania wilgotnosci gleby oraz temperatury
umozliwity powigzanie tych parametrow z aktywnoscig dehydrogenazows, ktora zmieniata
si¢ w czasie. Wyniki zebrane dla aktywnosci fosfatazy kwasnej w okresie badawczym byty
zblizone do siebie lub nieznacznie nizsze w glebach pod drzewostanami starszymi. Ponadto,
Doktorant zaobserwowal zmniejszenie si¢ aktywnosci enzymow z grupy ureaz w glebach
wraz ze wzrostem wieku drzewostanu.

Przeprowadzone studia potwierdzily rowniez silnie zakwaszajgce dziatanie drzewostanu
sosny na gleby, co jest bardzo wyraznie widoczne na badanych obiektach po zmianie
uzytkowania z rolnego na le$ny, przy czym najnizsze wartosci pH zaobserwowatl Autor w
glebach pod najstarszym, 90-letnim drzewostanem.

Nalezy podkresli¢, ze stosunkowo krotki czas realizacji badan, zwigzany z wymogami
formalnymi (zakonczenie przewodu doktorskiego w okreslonym czasie) nie pozwolil
Autorowi na realizacj¢ podjetych interesujgcych studiow w dluzszym przedziale
czasowym. Swoisty monitoring procesow  zachodzgcych w siedliskach  borow —
przewazajagcych w naszym kraju zasobdw lesnych, w aspekcie sekwestracji wegla
zastuguje na kontynuacje.



Uwagi:
W pracy zauwazylam pewne uchybienia i z obowigzku recenzenta przedstawiam je ponize;.

- W dyskusji wynikow Autor nie odnidst sie do sktadu kationdw wymiennych , ktére
oznaczyt dla wszystkich probek glebowych; mozna zatozy¢, ze  zréznicowana zawartosé
kationow zasadowych moze mie¢ wptyw na aktywnos¢ enzymatyczng gleb.

- W rozdziale Wyniki, charakteryzujgc aktywnos$¢ enzymatyczng gleb, Autor uzywa
liczby pojedynczej ,dehydrogenaza”. Nalezy pamietac, ze w glebach wystepuje cata grupa
enzymow - dehydrogenaz.

- Podobnie termin ,substancja organiczna”; nalezatoby réwniez pisaé o substancjach
organicznych lub materii organicznej albo tez resztkach organicznych

- Mato zrozumiate jest stwierdzenie (str. 131) cyt. ,stan katalityczny enzymow
glebowych”.

- Autor opisujagc zmiany w czasie wybranych parametréw gleby ( m.in. aktywnosci
dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej i ureazy, zawartosci Corg) uzywa okreslenia ,zmiennoécé
czasowa”. Jest to mato precyzyjne . Sugeruje, ze nastgpita zmiana wartosci jakiegos
parametru , ktory nastepnie powrdécit do poprzedniej wielkosci, po uptywie jakiegos czasu.

- Nie wszystkie pozycje literaturowe, na ktére w tekscie powotuje sie Doktorant, znalazty
sie w spisie cytowanej literatury,

Np. - Szajdak, Zyczynska-Batoniak (2002), str 134,
- Smal i in. (2010), str 135.
- Zieblinska (2018),

- Podpisy pod rycinami znajdujg si¢ niekiedy na nastepnej stronie, co utrudnia
percepcje pracy.
- Praca zyskataby na przejrzystosci gdyby z bardzo obszernego rozdziatu - Wiasciwosci
chemiczne, wyodrebni¢ aktywnosé enzymatyczng gleb.

- W tekscie sg pewne uchybienia stylistyczne (np. cyt.”obserwowano wzrost
zawartosci gleby w Corg i Nog wraz z obnizeniem odczynu” s.136) oraz tak zwane literdwki
(brak liter lub zbedne litery w wyrazach).

Powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny lub tez odnosza si¢ do usterek o charakterze
edytorskim i nie majg wptywu na moja pozytywng oceng pracy.

Whiosek koncowy.

Rozprawe doktorskg mgr Pawta Dtuzewskiego, przygotowang pod opiekg promotorska
prof. dr hab. inz. J. Komisarek oceniam wysoce pozytywnie. Podjeta problematyka i
uzyskane wyniki wnoszg howe elementy wiedzy w zakresie zmian zachodzgcych w



zalesianych glebach siedlisk oligotroficznych oraz potencjalnych mozliwosci sekwestracji w
nich wegla. Praca stanowi oryginalny wktad Autora w badania pokrywy glebowej, a wyniki
majg wartos¢ zaréwno poznawczg jak i utylitarng.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt . ,,Okreslenie zrdéznicowania zawartosci wegla
organicznego 1 aktywnodci enzymatycznej w glebach rdzawych w réznowiekowych borach
swiezych ” spelnia wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim wynikajgce z Ustawy
o stopniach i tytulach naukowych (DZ.U. nr 65, poz.595, z 2003 roku) z pozniejszymi
Zzmianami.

Przedktadam zatem Radzie Naukowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie mgr Pawta
Diuzynskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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