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,,OKkreslenie zroznicowania zawartosci wegla organicznego
i aktywnos$ci enzymatycznej w glebach rdzawych
w réznowiekowych borach $wiezych”

Niniejsza opinia zostata napisana w odpowiedzi na pismo Pana prof. UPP dr hab. inz.
Jerzego Bykowskiego, Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 15 lipca 2019 roku wraz z informacja, ze
zgodnie z uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 11 lipca 2019 r. zostalam powotana na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla Dtuzewskiego pt.. ,Okreslenie
zréznicowania zawartosci wegla organicznego i aktywnosci enzymatycznej w glebach
rdzawych w réznowiekowych borach $wiezych”, opracowanej pod kierunkiem promotora
rozprawy: Pani prof. dr hab. inz. Jolanty Komisarek. Przewod zostal wszczety w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.
1. Ocena zasadnoS$ci przeprowadzonych badan

Zalesienie gleb porolnych radykalnie zmienia ich wlasciwosci chemiczne i biologiczne,
w tym cykl obiegu wegla, co generuje okreslone efekty srodowiskowe. W kontekscie
globalnego ocieplenia, a wrecz prognozowanej katastrofy klimatycznej, badania okreslajace
zmiany w ilosci i sekwestracji wegla w glebach na terenach zalesionych majg fundamentalne
znaczenie. Stanowig obecnie jeden z gléwnych nurtéw badan realizowanych w obszarze

zwiazanym z oceng ryzyka srodowiskowego. W literaturze naukowej brakuje jednoznacznych




informacji dotyczacych wplywu czynnika czasowego na akumulacje wegla w zalesionych
glebach porolnych. Rozpoznanie tego zagadnienia w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu
pozwoli na opracowanie zrOwnowazonej strategii racjonalnego zarzadzania srodowiskowego,
prowadzacej do ograniczenia emisji CO, do atmosfery. Te aspekty dowodzg, ze wybdr tematu
rozprawy doktorskiej pt.: ,,Okreslenie zréznicowania zawartosci wegla organicznego
1 aktywnosci enzymatycznej w glebach rdzawych w roznowiekowych borach $wiezych” jest
bardzo uzasadniony, a problematyka niezmiernie wazna, zaréwno z poznawczego, jak
i aplikacyjnego punktu widzenia. Badania te, bardzo aktualne dla swiatowych problemow
i trendow ekologicznych, sg fragmentem badan rozwojowych, a takze stanowig realizacje
celow nowej polityki ekologicznej panstwa w sferze racjonalnego uzytkowania zasobow

glebowych i realizacji strategii zréwnowazonego rozwoju Polski.
2. Formalna strona pracy

Praca doktorska mgr inz. Pawla Diuzewskiego liczy 197 stron. Calo$¢ zostala
podzielona na 9 gléwnych czgsci, wyodrgbnionych zgodnie z klasycznym schematem
redagowania prac naukowych. Sg to:

1. WSTEP;

2. PRZEGLAD LITERATURY z czterema podrozdziatami I rzedu, w tym podrozdzial
2.1. zawiera dwa podrozdziaty II rzedu, a podrozdzial 2.2. cztery podrozdziaty II
rze¢du;

3. HIPOTEZA, CEL I ZAKRES PRACY;

4. MATERIAL I METODY BADAN - z sze$cioma podrozdziatami I rzedu;

e

WYNIKI — z dwoma podrozdziatami I rzedu, w tym podrozdzial 5.2. zawiera dwa
podrozdziaty II rzedu;

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA;

WNIOSKI;

SPIS LITERATURY;

© % N o

ANEKSY - obejmujace: opis morfologiczny i podstawowe wlasciwosci pedonéw na
powierzchniach badawczych (I), ryciny (II), tabele (III).
W pracy zamieszczono STRESZCZENIE i SUMMARY oraz, co zastluguje na wysoce
pozytywne podkreslenie — SPIS SYMBOLLI, a takze bardzo bogaty materiat dokumentacyjny,
obejmujacy:

* 59 rycin w gléwnym tekscie pracy i 7 rycin w Aneksach, ilustrujagcych m.in.:
lokalizacje terenu badan na tle numerycznego modelu terenu, rozmieszczenie punktow
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badawczych na podkladzie mapy ewidencyjnej, przestrzenne zrdéznicowanie

glebokosci zalegania poziomow glebowych na powierzchniach badawczych,

podobienstwa lub réznice badanych parametréw glebowych (wykresy skrzynkowe,
dendrogramy) oraz ich czasowg zmienno$¢, krzywe uziarnienia analizowanych profili
glebowych, biologiczne wskazniki aktywnosci biologicznej gleb — wykonanych na
wysokim profesjonalnym poziomie pod wzgledem merytorycznym, technicznym oraz
estetycznym, co wplywa korzystnie na mozliwos¢ odbioru ich tresci przez czytelnika;

= 4 tabele (zamieszczonych w tekscie pracy) — zawierajgce dane dotyczace wlasciwosci
fizycznych profili reprezentowanych w obrebie powierzchni testowych oraz
zawartosci Corg W analizowanych poziomach genetycznych na tych powierzchniach;

= 8 tabel zamieszczonych w ANEKSACH — zawierajacych szczegélowe wyniki badan
oraz wyniki zaawansowanej analizy statystycznej uzyskanych rezultatow.

Uklad rozprawy nie budzi zadnych zastrzezen, jest ograniczony do zagadnien
merytorycznych, niezbednych dla przeprowadzenia wywodu zgodnego z koncepcja Autora.
Poszczegodlne rozdzialy i podrozdzialy pracy $cisle si¢ zazebiaja i stanowia logiczng calos’\é,
co ulatwia jej studiowanie.

Temat pracy okreslony w tytule jest komunikatywny i w pelni oddaje istotg rozprawy.

Praca jest napisana jezykiem stylistycznie poprawnym, w sposob pozwalajacy na
doktadne $ledzenie prowadzonych badan i analize uzyskanych wynikow. Ma to istotne
znaczenie w $wietle faktu, ze rozprawa obejmuje problematyke, ktéra wymaga stosowania
precyzyjnej terminologii, nie pozwalajgcej na wprowadzanie uproszczen.

Wykaz literatury sporzadzony jest bardzo starannie. Baze¢ bibliograficzng rozprawy
stanowi 230 pozycji literaturowych, w znacznej mierze angielskojezycznych (119 pozycji —

52%), ktore pod wzgledem formalnym cytowane sag w sposob wihasciwy.
3. Merytoryczna ocena pracy

Rozprawa doktorska zostata przygotowana na podstawie oryginalnych wynikow
uzyskanych przez Autora pracy w ramach kompleksowych badan wiasciwosci gleb.
Strategicznym celem pracy bylo okreslenie trendu zmian zawartosci wegla organicznego oraz
aktywnosci enzymatycznej gleb w roznowiekowych borach mieszanych $wiezych,
zlokalizowanych na gruntach porolnych, w latach 2013-2015. W badaniach tego typu relacji,
pozwalajacych na uchwycenia zmian akumulacji wegla organicznego w zalesionych glebach
porolnych w skali czasowej i przestrzennej, wskazane jest podejscie holistyczne, poprzez

kompleksowe badanie wlasciwosci gleb, ze szczegélnym uwzglednieniem subtelnych
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parametrow przemian Srodowiska glebowego, zwigzanych z biologicznymi whasciwosciami
gleb, jak aktywnos$¢ enzymatyczna i sktad mikrobiocenotyczny. Dlatego tez, na wyrdznienie
zastuguje zastosowany przez Autora rozprawy kreatywny model badawczy, polegajacy na
przeprowadzeniu dwoch grup badan: podstawowych, obejmujacych oznaczenie zawartosci
Corg 1 aktywnos$ci wybranych enzymow glebowych oraz badan uzupetniajacych, do ktorych
zaliczono: sklad granulometryczny, odczyn, respiracje gleby, wilgotnos¢ aktualng, sume
kationow zasadowych, kationy kwasne, kationowa pojemno$¢ wymienng, azot Kjeldahla
1 wlasciwosci mikrobiologiczne gleby.

Prace badawcze zlokalizowano na dwoch powierzchniach: Skrzynka Wielka
1 Kochowo-Parcele, charakteryzujacych si¢ takimi samymi typami gleb, podobna budowsg
geologiczng i porosnigtych tym samym gatunkiem drzew (Pinus silvestris) oraz o zblizonych
warunkach meteorologicznych. Stacjonarne punkty badawcze wyznaczono w oparciu
o badania terenowe, analizy map glebowo-rolniczych i taksacyjnych oraz wiercenia glebowe
(od kilku do kilkunastu na kazda powierzchni¢ testowg). Na powierzchni Skrzynka Wielka
wyznaczono 8 punktow badawczych, a na powierzchni Kochowo-Parcele — 6. Probki glebovye
do badan pobierano raz w miesigcu, tego samego dnia na obydwu powierzchniach testowych.
W wyznaczonych punktach badawczych jednorazowo okreslono zmiennos¢ gleb oraz
zawartos¢ materii organicznej w ukladzie krzyzowym i na tej podstawie wyznaczono
powierzchnie badawcze o wymiarach 5x6 m, ktdre podzielono na 30 kwadratow o boku 1,0
m. Kazdorazowo, z jednego kwadratu pobierano po 3 probki glebowe, odrebnie do analiz:
chemicznych, enzymatycznych (probki odpowiednio przechowywano i transportowano) oraz
oznaczen gestosci objetosciowej (o strukturze nienaruszonej) — tgcznie po 9 probek z kazdego
kwadratu. W okresie 11.2014 — 11.2015 pobierano dodatkowo probki glebowe w celu
okreslenia respiracji gleby w warunkach laboratoryjnych. Natomiast probki glebowe do analiz
mikrobiologicznych pobrano jednorazowo w okresie wiosennym 2015 roku. Ponadto,
wyznaczono transekty o dlugosci 600 dla powierzchni testowej Skrzynka Wielka i 1500 m dla
powierzchni Kochowo-Parcele. Lacznie w 20 odkrywkach glebowych (do glebokosci 60 cm
1 poglebionych $widrem do glebokosci 120 cm) obu transektow oraz w 14
pelnowymiarowych profilach glebowych (do 120 cm) okreslono budowg morfologiczng gleb.
W ramach badan laboratoryjnych, prowadzonych od kwietnia 2013r. do listopada 2015r.,
oznaczono nastgpujagce cechy badanych gleb: sktad granulometryczny, zawartos¢ wegla
organicznego, odczyn i respiracj¢ gleby, wilgotnosé aktualng, sume kationéw zasadowych,
kationy kwasne, kationowa pojemnos¢ wymienna, azot Kjeldahla, aktywnos$¢ 3 enzymow

glebowych: dehydrogenaz, ureazy i fosfatazy kwasnej. Badania mikrobiologiczne
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obejmowaly oznaczenie liczebnosci bakterii heterotroficznych, promieniowcow i grzybow.
Liczebnos¢ poszczegodlnych grup mikroorganizméw jest jednym z powszechnie stosowanych
wskaznikow aktywnosci biologicznej gleby oraz szacowania zmian zachodzacych w glebie
pod wpltywem czynnikéw srodowiskowych (w tym warunkéw pogodowych, lokalizacje
gleby, obecnos$¢ roslin) i moze posrednio $wiadczy¢ o jakosci warunkow glebowych.
Mierzona warto$¢ aktywnosci enzymow odzwierciedla stan in situ determinowany nie tylko
przez aktualne warunki istniejgce w glebie, ale tez w znacznej mierze, dzigki akumulacji
enzyméw w formie komplekséw prochnicznych, przez histori¢ zdarzen poprzedzajgcych
oznaczenie, w tym m.in. warunkéw klimatycznych, stosowanych zabiegow, zmiang
uzytkowania gruntéw. W pracy wykorzystano 4 wskazniki biochemicznej jakosci srodowiska
glebowego, bazujgce na aktywnosci badanych enzyméw glebowych i zawartosci wegla
organicznego. Na wyrdznienie zastuguje roéwniez opracowanie statystyczne uzyskanych
wynikow badan, uwzgledniajgce m.in.: wspolczynnik zmiennosci, hierarchiczne metody
grupowania (analiza skupien), analiz¢ regresji wielokrotne;.

Koncepcja i1 konstrukcja pracy jest poprawna i przejrzysta. W rozdziale WSTEP
zamieszczono informuje o zagadnieniach jednoznacznie wuzasadniajagcych cel pracy.
W rozdziale PRZEGLAD LITERATURY Autor, wykorzystujac przeglad krajowej
1 Swiatowej literatury, omawia w sposob uporzadkowany i logiczny problemy, ktdre porusza
w swojej rozprawie doktorskiej. Rozdzial ten, przedstawiony na 17 stronach, zostat
napisany poprawnie pod wzgledem formalnym i merytorycznym. Nalezy podkresli¢, ze
Doktorant w rozdziale PRZEGLAD LITERATURY umiej¢tnie i wyraznie eksponuje
aspekty, ktore jednoznacznie uzasadniajg cel badan i postawione hipotezy badawcze. Caty
rozdzial zostal napisany wyczerpujaco, jasno i tadnym jezykiem. Czyni to dobrg podstawe do
analizy rozwigzan metodycznych i dyskusji wynikow. Jego staranna redakcja ulatwia
zrozumienie stawianych hipotez badawczych.

Hipotezy oraz cel (niezmiernie wazny i ambitny) i zakres pracy — zostaly dobrze
wyeksponowane, sa przekonujace i jasno sformutowane. Postawiono nast¢pujace hipotezy
badawcze:

= Zawartos¢ wegla organicznego w glebach lesnych wzrasta wraz z wiekiem

drzewostanow.

=  Zawarto$¢ wegla w poziomie akumulacyjno-prochnicznym (A) wykazuje

sezonowe zmiany.

= Wiek drzewostanu ksztattuje aktywnos¢ mikrobiologiczng gleb.



Rozdziat MATERIAL I METODY BADAN, bardzo starannie opracowany pod
wzgledem merytorycznym i edytorskim, obejmuje tgcznie z rycinami 16 stron. W rozdziale
tym Autor szczegoélowo przedstawit charakterystyke fizjograficzno-geomorfologiczng terenu
badan, uwarunkowania meteorologiczne, metodyke badan terenowych i laboratoryjnych oraz
opis zastosowanych metod statystycznych. Praca pod wzglegdem metodycznym zostala
wykonana prawidlowo. Zastosowana w pracy metodyka badan potwierdzona jest w $wiatowe;]
i krajowej literaturze, co $wiadczy o wlasciwym opanowaniu przez Doktoranta nowoczesnego
warsztatu badawczego.

Tak wykonane badania czynig wiarygodnym caly rozdziat WYNIKI. W rozdziale tym
na 80 stronach bardzo wnikliwie, jasno i precyzyjnie omowiono uzyskane rezultaty, ktore
zilustrowano przejrzystymi, estetycznie wykonanymi tabelami i rycinami. Zaréwno tytuly
tabel, jak i rycin sg bardzo komunikatywne i jednoznacznie informujg czytelnika o rodzaju
przedstawianych i analizowanych cechach. Autor wykazal si¢ bardzo dobrg i wywazona
interpretacja uzyskanych rezultatow, a takze umiejetnoscig korzystania z weryfikacji
statystycznej. Zamieszczone szczegdtowe wyniki analizy statystycznej pozwalaja nie tylko na
prawidlowg interpretacje uzyskanych danych, ale takze czynig je wiarygodnymi. Sposob ic‘:h
przedstawienia spelnia wymogi wspoétczesnych opracowan naukowych. Chce podkresli¢, ze
rozdziat WYNIKI, ulozony w logiczng sekwencj¢ problematyczng zostal napisany bardzo
profesjonalnie. Mozna tutaj wyrdzni¢ czes¢ analityczng i syntetyczng. W czgsci analitycznej
Doktorant dokonuje opisu uzyskanych wynikow w ujeciu badanych czynnikoéw
srodowiskowych i ich interakcji. W czgsci syntetycznej rozpatruje zwigzki pomigdzy réznymi
zmiennymi, traktujgc czynniki srodowiskowe jako zrédla dynamicznej zmiennosci. Jest to
podejscie prawidlowe, odpowiadajgce wymaganiom rozpraw naukowych, ktore nie powinny
stanowi¢ jedynie prostego opisu faktow. Rozdzial WYNIKI powinien zosta¢ zatytulowany
WYNIKI I DYSKUSIJA, poniewaz Autor omawiajgc uzyskane rezultaty, zwlaszcza dotyczace
wilasciwosci chemicznych i biologicznych badanych gleb, poréwnuje uzyskane wyniki
z danymi przytaczanymi przez réznych autoréow, co ze wzgledu na obszernos$¢ zebranego
materialu dowodowego oceniam wysoce pozytywnie. W rozdziale tym Doktorant wykazal si¢
logikga wywodu i prawidtowa ekspozycjg istotnych watkow.

Bardzo waznym elementem rozprawy jest rozdziat PODSUMOWANIE I DYSKUSJA
przedstawiony na 11 stronach. Rowniez w tym rozdziale uzyskane wyniki badan zostaty
bardzo dobrze skonfrontowane z obszerng literaturg naukowa. Autor dokladnie poréwnuje
swoje wyniki z danymi literaturowymi, wyjasnia zaleznosci i tendencje uzyskane

w badaniach wilasnych, jednoczes$nie wyraznie prezentuje swoj punkt widzenia. Pozwolito to
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na bardzo precyzyjne, a przy tym klarowne dyskutowanie wynikéw kluczowych dla
generalnych zatozen i celow pracy. Na podkreslenie zastuguje kompleksowe spojrzenie na
zagadnienia sformulowane w tytule pracy. Rozdzial ten charakteryzuje si¢ wysokim
poziomem naukowym.

Ostatecznym efektem rozprawy jest rozdziat WNIOSKI. Wnioski w liczbie 7 zostaty
sformutowane w sposd6b wywazony i precyzyjny, aczkolwiek moim zdaniem niektore
zawierajg informacje zbyt szczegotowe. Rozdzial ten mozna okresli¢ jako STWIERDZENIA
I WNIOSKI, poniewaz niektore z wypunktowanych tu stwierdzen, to w zasadzie nie ogdlne
tezy, a raczej przedstawione w uproszczonej formie podsumowanie uzyskanych wynikow.
W kontekscie obszernosci zebranego materialu dowodowego uwaga ta ma charakter
zdecydowanie dyskusyjny. Generalnie, tak sformutowane wnioski s3 adekwatne do
uzyskanych wynikoéw badan i oprocz czysto poznawczych waloréw, majg one rowniez duze
znaczenie praktyczne.

Streszczenie i summary s3 wywazone, poprawne i przejrzyste. Autor prawidlowo
rozlozyl akcenty. Opisana koncepcja badan i zaplanowany sposob ich realizacji w pelpi
odpowiadajg problemom okreslonym w tytule rozprawy doktorskiej i zdefiniowanym celu
badan.

Mam uwagi dotyczace redakcyjnej strony rozprawy:

o W teksécie pracy zdarzajag si¢, wprawdzie bardzo nieliczne usterki jezykowe,
wynikajagce najczgsciej z tzw. “skrotow myslowych”, np. sformulowania:

»obnizenie/zmniejszenie odczynu”, ,,proby” — w odniesieniu do probek gleby, czy

,»Najwyzsza zawartos¢ tych parametrow ...” lub ,,spadek ilosci sum opadow™.

o Ureaza jest pojedynczym enzymem, nie tworzy grupy enzymow, wiec okresla si¢ ten
enzym w liczbie pojedynczej, w przeciwienstwie do dehydrogenaz, czy proteaz — na
str. 102 zastosowano obydwie formy.

o Nastr. 103 sformutowanie: ,,Srednia zawartos¢ ureazy..” jest nieprawidlowe, poniewaz
oznaczana jest posrednio aktywnos¢!! tego enzymu, a nie zawarto$¢ — podobnie, jak
w przypadku wszystkich znanych enzyméw glebowych.

o Str. 111 — sformulowanie: ,,aktywno$¢ enzymatyczna agrosystemow” — proponuj¢
uzupelni¢ o: ,,aktywno$¢ enzymatyczna gleb w agrosystemach”.

o Str. 124 — nie oznacza si¢ zawartosci mikroorganizméw w glebie, tylko posrednio ich
liczebnos¢.

o Kilka ,,drobiazgéw” w spisie literatury: np. poz. 155. — nazwa czasopisma ,,Sylwan”

jest z malej litery lub poz. 170. Powers i in. 2012 — w tekscie pracy jest rok 2011.




Przytoczone powyzej uwagi, dotyczace gléwnie redakcyjnej strony rozprawy, fatwe do
korekty, w niczym nie obnizajg wartosci rozprawy doktorskiej. Rozprawa jest nowatorska,
bardzo starannie przygotowana, prezentuje wysoki poziom merytoryczny, wnosi do literatury
oryginalne wyniki majgce nie tylko znaczenie poznawcze, ale rowniez duze znaczenie
praktyczne. Zakres osiggni¢¢ naukowych pracy jest bardzo szeroki. Do najwazniejszych
zaliczam wykazanie, ze:

* Zmiana sposobu uzytkowania gleb modyfikuje ich wilasciwosci fizykochemiczne,
chemiczne i biologiczne, prowadzac do przemian gleb uprawnych w gleby srodowisk
typowo lesnych.

= Zawarto$¢ wegla organicznego w zalesionych glebach porolnych wzrasta wraz
z wiekiem drzewostanu.

=  Wzrost wieku drzewostanu na porolnych glebach lesnych modyfikuje sktad mikroflory
glebowej, poprzez zwigkszenie liczebnosci grzyboéw oraz obnizenie liczebnosci bakterii
heterotroficznych i promieniowcéw, co wigze si¢ z indywidualng wrazliwoscia
poszczegélnych  grup  mikroorganizméw  na  aktualne  warunki istniejqc:,e
w Srodowisku glebowym.

= Zrbéznicowane, wraz ze wzrostem wieku drzewostanu nasilenie badanych procesow
biochemicznych w zaleznosci od rodzaju enzymu wynika zarowno z ich odmiennej
wrazliwosci i odpornosci na czynniki srodowiskowe, jak i z zawartosci w $Srodowisku
glebowym specyficznych substratow dla reakcji enzymatycznych.

= Obliczone wskazniki biochemicznej jakosci gleby odzwierciedlajag implikacje,
spowodowane przez zmienione zalesieniem gruntdéw porolnych obieg i zasoby wegla
organicznego w zalezno$ci od wieku drzewostanu oraz mogg stanowi¢ przydatne
kryterium, pozwalajace na okreslenie i sprecyzowanie dryfu siedliskowego

w przeksztalconym ekosystemie.

Reasumujac stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska zawiera bogaty material
badawczy, w pelni oryginalny i nowatorski, rzetelnie opracowany, przedstawiony w sposob
systematyczny i zinterpretowany w oparciu o najnowszg literatur¢ krajowsg i zagraniczng. Jej
wyniki maja nie tylko charakter poznawczy, ale takze aplikacyjny. Praca zostata wykonana
bez zastrzezen pod wzgledem metodycznym. Na uwage zastuguje rowniez kompleksowe
ujecie badan. Catosc¢ jest tworczym i oryginalnym wkladem Autora w rozwoj dziedziny nauk

inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.




Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage wysoka warto$¢ poznawcza i aplikacyjng rozprawy doktorskiej

Pana mgr inz. Pawla Dluzewskiego pt.: ,,Okreslenie zréznicowania zawartosci wegla
organicznego i aktywnosci enzymatycznej w glebach rdzawych w réznowiekowych borach
Swiezych”, stwierdzam, ze przedmiotowa rozprawa doktorska odpowiada warunkom
okreslonym w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z pozniejszymi zmianami.
W szczegdlnoscei ze wzgledu na:

= zawarte w pracy elementy nowatorskie;

= duzy potencjatl aplikacyjny uzyskanych wynikéw badan;

» znaczacy wklad w rozwdj dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie

inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka.

Uwzgledniajac powyzsze wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska
1 Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pana

mgr inz. Pawla Dluzewskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie z uwagi na duze walory poznawcze, wynikajagce z kompleksowosci
1 doglebnosci badan wraz z ich duzg wartoscig poznawcza i utylitarng oraz wzorowe
opracowanie wynikow i wywazong ich interpretacj¢ stawiam wniosek o wyrdznienie pracy

nagroda JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
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