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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Jaskuly pt.:
Analiza mozliwo$ci zastosowania zobrazowan satelitarnych

do oceny degradacji wybranych zbiornikow retencyjnych

1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawe formalno-prawng opracowania recenzji rozprawy  doktorskiej
mgr inz. Joanny Jaskuly, pt. ,Analiza mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych
do oceny degradacji wybranych zbiornikéw retencyjnych” stanowi Umowa o dzielo
nr 59/2019 pomiedzy Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, reprezentowanym przez
Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej, Prof. UPP
dr hab. Jerzego Bykowskiego, a wykonawca recenzji, na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, 0 wszczeciu postgpowania o nadanie stopnia doktora mgr inz. Joannie Jaskule.
Decyzja Rady, o ktérej zostatam poinformowana pismem nr WISGP-4000-17/2019, powotano

mnie na recenzenta powyzszej rozprawy doktorskiej.

2. Informacje wstepne
Przy opracowaniu recenzji wykorzystano egzemplarz rozprawy doktorskiej,
zawierajacy nastepujace elementy:
1. Wykaz prac stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej.
2. Dorobek naukowy, obejmujacy dane bibliometryczne, wykaz pozostatych publikagji
z wylaczeniem artykutéw bedacych podstawg rozprawy doktorskiej.
3. Informacja o uczestnictwie w konferencjach naukowych.

4. Wykaz stazy naukowych.



Informacja o uczestnictwie: w studiach podyplomowych, szkoleniach i warsztatach.
Tekst rozprawy doktorskiej.

Os$wiadczenia o udziale procentowym w publikacjach.

w: N oGy 2

Kopie 5 publikacji wchodzacych w sktad cyklu publikacji stanowiacych osiagnigcia
naukowego.

Przy opracowaniu recenzji wykorzystano m.in. kryteria zawarte w Ustawie z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), w zwiazku z art. 179
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r., Przepisy wprowadzajace - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669), Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym
oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. z 2018 r., poz. 261) oraz inne
dokumenty (m.in. elektroniczne bazy publikacji artykutéw naukowych Web of Science,

Scopus).

3. Ogolna charakterystyka dorobku naukowego Doktorantki

Mgr inz. Joanna Jaskuta jest autorka Iacznie 20 publikacji naukowych (w tym 8
posiadajacych wspdtczynnik Impact Factor) i 1 rozdziatu w monografii. Udziat procentowy
Doktorantki w publikacjach stanowiacych cykl wynosit od 60-80%. Sumaryczny Impact
Factor wynosi 7,964 (w tym 3,361 dla cyklu publikacji), taczna liczba punktow wedtug
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 270 (w tym dla publikacji wchodzacych
w sktad cyklu 70). llo§¢ cytowan wedtug bazy Web of Science wynosi 7, a wedtug bazy
Scopus 16. Warto$¢ indeksu Hirsha wedtug baz Web of Science wynosi 2 a Scopus wynosi 3.
Doktorantka brata udzial w 20 konferencjach naukowych (w tym 5 miedzynarodowych).
Byla na dwumiesigcznym stazu naukowym w ramach programu ERASMUS+
w Portugalskiej Agencji Ochrony Srodowiska w Lizbonie (01.08. - 30.09.2016 r.). W 2017 roku
ukoniczyta studia podyplomowe z zakresu ,GIS — System Informacji Przestrzennej” na

Uniwersytecie Gdariskim oraz kurs pedagogiczny na macierzystej Uczelni. Mgr inz. Joanna



Jaskuta chege podnies¢ swoje kwalifikace naukowo-dydaktyczne uczestniczyla

w warsztatach i szkoleniach z zakresu modelowania w ArcGIS.
4. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana w Instytucie
Melioragji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej, przez mgr inz. Joanne
Jaskute, pod opieka naukowa dra hab. inz. Mariusza Sojke, prof. UPP oraz dr inz. Joanny
Wicher-Dysarz — promotora pomocniczego.

Rozprawa zawiera 45 stron oraz zafaczniki w postaci kopii 5 publikacji bedacych
podstawa rozprawy. Praca zostala podzielona na 5 zasadniczych rozdziatdw, pozostalte
stanowia spis pismiennictwa i streszczenia (w jezyku polskim i angielskim). We Wstepie
Doktorantka dokonata przegladu literatury zwiazanej z tematem pracy, dotyczacej analizy
mozliwoéci zastosowania zobrazowan satelitarnych do oceny degradacji zbiornikow
retencyjnych. W rozdziale: Cel pracy i hipotezy badawcze przedstawila trzy hipotezy
badawcze: rozdzielczo$¢ spektralna zobrazowan satelitarnych umozliwia detekdje
zbiorowisk roélinnoéci i zmian przezroczystosci wody w zbiornikach retencyjnych,
rozdzielczo$¢ przestrzenna zobrazowan satelitarnych pozwala na detekcjg zarastania i zmian
przezroczystosci wody w zbiornikach retencyjnych oraz rozdzielczos¢ czasowa zobrazowan
satelitarnych pozwala na detekcje rocznych i miedzyrocznych zmian zarastania
i przezroczystosci wody w zbiornikach retencyjnych. Doktorantka sformulowata 2 cele:
badawczy, obejmujacy: analize charakterystyk zobrazowan satelitarnych satelitow Sentinel-2
pod katem ich przydatnosci do detekgji proceséw degradacji wystepujacych w zbiornikach
retencyjnych oraz cel praktyczny obejmujacy: opracowanie modelu szacowania
przezroczystosci wody w zbiornikach retencyjnych na podstawie zobrazowar: satelitarnych
i pomiarow terenowych wraz z okresleniem niepewnosci wynikéw. Bardzo czytelny plan
badan zostal przedstawiony na rycinie 1. W rozdziale: Materiat i metodyka Doktorantka
przedstawila doktadny opis obiektu, scharakteryzowata i przedstawita analize danych
satelitarnych i referencyjnych. Wyniki badan zostaly poddane szczegdtowym analizom

statystycznym, jak np. testem Shapiro-Wilka, Kruskalla-Wallisa, Wilcoxona oraz analiza



skupien (CA) i analiza sktadowych gtéwnych Warda (PCA). Ponadto Doktorantka
wykorzystata indeks Kappa, informujacy o stopniu dopasowania wynikow z przetwarzania
zobrazowan satelitarnych z wynikami uzyskanymi na podstawie danych referencyjnych.
Obliczenia wykonata w $rodowisku programu ArcGIS 10.5, uwzgledniajac dane ze
wszystkich pikseli w obszarze zbiornika, a podczas walidacji modelu oraz obliczenia bledow
predykgi przezroczystosci wody wykorzystala éredni blad bezwzgledny (MAE), blad
sredniokwadratowy (MSE) oraz pierwiastek bledu sredniokwadratowego (RMSE). Rozdziak:
Wyniki i dyskusja zawiera ogdlng charakterystyke wynikéw badar i odniesienie uzyskanych
wynikéw do danych z literatury. W szczegolnosci Doktorantka dokonata to w zakresie
takich zagadnieri jak: dynamika zmian czasowo-przestrzennych proceséw degradacji
w zbiornikach retencyjnych o réznych parametrach technicznych i konstrukcyjnych na
podstawie danych satelitarnych, oceny mozliwosci zastosowania wybranych indekséw
spektralnych do detekgji zmian przestrzennych procesu zarastania w zaleznosci od stopnia
ekspansji rodlinnoéci wynurzonej, oceny mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych
do detekqji sezonowych i miedzyrocznych zmian procesu zarastania, oceny mozliwosci
zastosowania zobrazowan satelitarnych do detekcji czasowo-przestrzennych zmian
przezroczystosci wod wywotanych zakwitami glondéw i sinic oraz analizy mozliwosci
wykorzystania ~zobrazowan = satelitarnych do opracowania modelu szacowania

przezroczystosci wody. W ostatnim gléwnym rozdziale przedstawiono 9 wnioskow.

5. Ocena merytoryczna rozprawy i osiagnie¢ naukowych

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy analizy mozliwosci zastosowania
zobrazowan satelitarnych do oceny degradacji wybranych zbiornikéw retencyjnych.
Rozprawa jest oparta o cykl 5 publikacji. Sposréd prac wchodzacych w cykl, 4 to
opracowania wspotautorskie, gdzie Doktorantka jest pierwsza autorka. Wszystkie prace
zostaly opublikowane w jezyku angielskim. Przedstawione przez Doktorantke prace ujete
w jednotematyczny cykl maja wspdlng i spojna tematyke.

Materiat badawczy zawarty w publikacjach zostal podzielony na 5 zagadnien:



- dynamika zmian czasowo-przestrzennych proceséw degradacji w zbiornikach retencyjnych
o réznych parametrach technicznych i konstrukcyjnych (zbiorniki jednostopniowe,
dwustopniowe oraz lateralne) na podstawie danych satelitarnych Sentinel-2;

- oceny mozliwoéci zastosowania wybranych indekséw spektralnych (ARVI, NDVI, NDCI,
NDAVI, WAVI) do detekqji zmian przestrzennych procesu zarastania w zaleznosci od
stopnia ekspansji roslinnosci wynurzonej;

- oceny mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 do detekdji
sezonowych i miedzyrocznych zmian procesu zarastania;

- oceny mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 do detekcji czasowo-
przestrzennych zmian przezroczystosci wod wywotanych zakwitami glonow i sinic
oraz

- analizy mozliwoséci wykorzystania zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 do opracowania
modelu szacowania przezroczystosci wody.

W artykule , Assessment of spectral indices for detection of vegetative overgrowth of
reservoirs”. Wykazano, ze sposrdd 5 ocenianych indekséw spektralnych indeks WAVI moze
by¢ wykorzystany nie tylko do analizy zmian przestrzennych, ale réwniez zmian czasowych
i sezonowych w $rodowisku wodnym. Natomiast indeks NDCI moze by¢ wykorzystywany
do detekgji rodlinnosci wynurzonej tylko w zbiornikach, w ktérych nie wystepuja zakwity
glonéw i sinic. Waznym osiagnieciem naukowym jest wykazanie, ze dane satelitarne s
wykorzystywane nie tylko do badan czasowo-przestrzennych zmian zachodzacych
w érodowisku przyrodniczym, ale réwniez znajduja zastosowanie jako narzedzie
umozliwiajace uzupemienie danych terenowych na podstawie zwiazku z pomiarami in-situ.
Zalezno$ci tworzone sa na podstawie danych spektralnych i danych pomiarowych
umozliwiaja przewidywanie wartoéci w punktach niekontrolowanych oraz ciagte
mapowanie zmian zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym. Udziat Doktorantki
w opracowaniu publikadji byt przewazajacy, wyniost 80%.

W pracy , Application of remote sensing and GIS to water transparency estimation in
reservoirs” wykazano ze tworzenie indywidualnych modeli regresji na podstawie danych
satelitarnych moze by¢ ekonomicznym i efektywnym rozwiazaniem wspomagajacym
mapowanie zmian przezroczystosci wody, obejmujacych procesy degradacji wod

srédladowych. Bardzo cennym osiagnieciem naukowym jest wykazanie, ze wyniki z modeli



regresji bazujacych na obrazach satelitarnych charakteryzuja si¢ wieksza wiarygodnoscig niz
powszechnie stosowane metody interpolacji zaimplementowane w s$rodowisku GIS.
Doktorantka zaobserwowata wade zastosowanego podejécia. Stwierdzita, iz kazda kolejna
analiza wymaga opracowania nowego réwnania i nie jest to proces w pelni automatyczny,
poniewaz opracowanie modelu jest uzaleznione od dostepu do danych pomiarowych in-situ,
ktore powinny uwzglednia¢ caly zakres przejrzystosci wody. Udzial procentowy
Doktorantki w opracowaniu publikacji wyniost 80%.

W artykule , Application of SENTINEL-2 satellite imagery to assessment spatio-
temporal changes in the reservoir overgrowth process - a case study: Przebgdowo, West
Poland” Doktorantka poruszyla zagadnienie dotyczace zaleznosci pomiedzy warunkami
termicznymi a dynamika zarastania zbiornika. Dlatego tez uzyskane wartosci indeksu WAVI
byly zréznicowane w sezonach jak i w latach. Jednym z gléwnych osiagniec naukowych
przedstawionych w artykule jest wykazanie, ze na przebieg procesu zarastania zbiornika
moze mie¢ wplyw odpowiednia gospodarka prowadzona na zbiorniku. Udzial procentowy
w opracowaniu artykuléw wynidst 60%.

Artykut ,Analysis of the vegetation process in a two-stage reservoir on the basis
of satellite imagery — a case study: Radzyny Reservoir on the Sama River” jest poswigcony
sezonowym i miedzyrocznym zmianom przezroczystosci wody w zbiorniku Radzyny
w latach 2015-2017. Doktorantka zaobserwowala duzg zmiennos¢ sezonowa
przezroczystosci wody w zbiorniku wstepnym, o czym swiadcza wyniki indeksu NDVL
Waznym osiagnieciem naukowym jest wykazanie, Ze przeprowadzona analiza

miedzyrocznych zmian procesu zarastania cechuje si¢ duza niepewnoscia, przede wszystkim

‘ze wzgledu na zmienno$¢ czynnikéw naturalnych i antropogenicznych. Udziat

w opracowaniu artykutu wyniost 80%.

W artykule , Analysis of degradation processes in reservoirs on the basis of remote
sensing data” Doktorantka poruszyta zagadnienie sezonowych zmian przezroczystosci
wody i zarastania zbiornikdéw retencyjnych charakteryzujacych sig¢ roznymi parametrami
technicznymi, konstrukcja oraz wiekiem. Wytypowata trzy okresy, ktdre sa istotne dla
zbiornikéw ze wzgledu na zarastanie ich, tj.: maj, sierpien i pazdziernik. Jednym ze
szczegolnych osiagnie¢ naukowych jest wykazanie, Ze niezaleznie od cech konstrukcyjnych

zbiornikéw retencyjnych, tempo ich zarastania bylo podobne. W zbiornikach



dwustopniowych, zaobserwowano odmienne tempo rozwoju roslinnosci i zmian
przezroczystosci wody w czesci wstepnej i gléwnej. Procesy degradacji skupione sa przede
wszystkim w czeéci wstepnej, chronigc zbiornik gtéwny. Udzial mgr inz. Joanny Jaskuty
w opracowaniu artykutu wyniost 80%.

Udziat Doktorantki w opracowaniu wszystkich publikacji bedacych podstawa
rozprawy doktorskiej byt przewazajacy i obejmowat: badania terenowe, wykonanie analiz,

opracowanie wynikow oraz napisaniu wstepnych wersji publikacji.
6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze przedstawiona do recenzji
rozprawa doktorska pt. ,Analiza mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych do
oceny degradacji wybranych zbiornikéw retencyjnych” jest oryginalnym rozwigzaniem
wielu probleméw naukowych. Przedstawione wyniki stanowia wartosciowy wktad pod
wzgledem poznawczym i poglebiaja stan wiedzy w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie
srodowiska. Doktorantka wykazata sie ogdlng wiedze teoretyczna. Przygotowane przez Nig
przedstawione artykuly naukowe $wiadcza, ze moze juz dobrze i umiej¢tnie poprowadzic
prace naukowa samodzielnie i w zespole. Kandydatka wypetnia wszystkie wymogi zawarte
w przytoczonych powyzej aktach prawnych. Wnioskuje do Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej UP w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Joanny

Jaskuty do publicznej obrony wyzej wymienionej rozprawy doktorskiej.

Krakéw, dnia 04.09.2019 . m %’
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