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Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Joanny Jaskuly
pt.: ,,Analiza mozliwoS$ci zastosowania zobrazowan satelitarnych do oceny
degradacji wybranych zbiornikow retencyjnych”

1. Podstawa formalna

Recenzje wykonano na podstawie uchwaly Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska
I Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 07.06.2019 r.
oraz pisma Dziekana Wydziatu z dnia 11.06.2017 r. w sprawie przygotowania oceny rozprawy.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska pt.: ,,Analiza mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych
do oceny degradacji wybranych zbiornikow retencyjnych” zostata wykonana w Instytucie
Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji pod kierunkiem
dr. hab. inz. Mariusza Sojki, prof. nadzw. oraz promotora pomocniczego
dr inz. Joanny Wicher-Dysarz. Rozprawe stanowi jednorodny cykl 5 publikacji naukowych:

l. Jaskuta J., Sojka M. (2019). Analysis of degradation processes in reservoirs on the basis
of remote sensing data. Acta Scientiarum Polonorum. Formatio Circumiectus [w drukul],

Il. Jaskuta J., Sojka M. (2019). Assessment of spectral indices for detection of vegetative
overgrowth of reservoirs. Polish Journal of Environmental Studies, 28(6) [w druku],

I1l.  Sojka M., Jaskuta J., Wrozynski R., Waligorski B. (2019). Application of SENTINEL-
2 satellite imagery to assessment spatio-temporal changes in the reservoir overgrowth process
- a case study: Przebedowo, West Poland. Carpathian Journal of Earth and Environmental
Sciences, 14(1), 39 - 50

IV.  Jaskula J., Sojka M., Wicher-Dysarz J. (2018). Analysis of the vegetation process in a
two-stage reservoir on the basis of satellite imagery — a case study: Radzyny Reservoir on the
Sama River. Annual Set the Environmental Protection, 20(1), 203-220.

V. Jaskuta J., Sojka M. (2019). Application of remote sensing and GIS to water
transparency estimation in reservoirs. Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences,
14(2), 353 — 366



Wszystkie publikacje stanowigce cykl pochodzg z lat 2018-2019. Dwie publikacje zostaty
przyjete do druku i znajduja si¢ w ostatniej fazie edycyjnej. Prace ukazaty si¢ w uznanych
czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym (1 zagraniczne, 3 krajowe). Cztery prace posiadaja
wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF). Wszystkie artykuly zostaly napisane w jezyku
angielskim. Sumaryczna liczba punktow przyjeta na podstawie listy Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 70. Sumaryczny Impact Factor dla cyklu stanowigcego
rozprawg to IF = 3,361.

W czterech pracach Doktorantka jest autorem wiodacym, z udziatem rzgedu od 70%
do 80%. W pracy II Kandydatka jest drugim autorem, lecz zadeklarowata najwickszy udziat
merytoryczny (60%) w opracowaniu artykutu. Sktad zespotow autorskich byl nastepujacy
2 autorow (3 prace), 3 (1) oraz 4 (1).

Oceniajgc formalng stron¢ rozprawy stwierdzam, iz na cykl publikacji sktadajg sie
aktualne, oryginalne i tworcze prace badawcze, ktore byly objete wymogami redakcyjnymi
i standardami naukowymi poszczegolnych wydawnictw. Warto$¢ merytoryczna prac zostata
zweryfikowania w procesie edycyjnym obejmujacym procedury opracowania niezaleznych
recenzji i ocen redaktorskich. Przedstawione do oceny publikacje sa powiagzane i spojne
tematycznie. Struktura autorska prac, w szczego6lnosci wysokos$ci udziatbw merytorycznych,
upowazniaja mnie do stwierdzenia, iz oceniany dorobek dobrze ilustruje indywidulane
osiaggni¢cie Doktorantki.

3. Ocena rozprawy doktorskiej

Celem poznawczym rozprawy doktorskiej jest analiza charakterystyk zobrazowan
satelitarnych satelity Sentinel-2 i ocena ich przydatnosci do monitorowania zmian
przezroczystosci wody oraz zarastania zbiornikow retencyjnych. W kolejnym pracach cyklu
Doktorantka ocenita rozdzielczos$¢ spektralna, przestrzenng oraz czasowa danych. W wymiarze
aplikacyjnym Doktorantka postawita sobie za cel opracowanie modelu szacowania
przezroczystosci wody z wykorzystaniem technik teledetekcyjnych. Cele pracy zostaly
sformutowane na podstawie przegladu literaturowego. W mojej opinii Autorka prawidlowo
rozpoznala aktualny stan wiedzy i praktyki a Jej praca doktorska koresponduje z najnowszymi
trendami badawczymi na $wiecie.

Badania zostaty przeprowadzone na 12 zbiornikach retencyjnych potozonych w granicach
dorzecza Odry. Analizie poddano dane satelitarne pozyskane w latach 2015 — 2018. W przyjetej
metodzie badawczej Autorka wykorzystata takze ortofotomape wysokiej rozdzielczosci.
Wykonata réwniez pomiary terenowe przezroczystosci wody za pomocg krazka Secchiego.
Analizy przestrzenne zostaty przeprowadzone w srodowisku GIS/SNAP. Analizy statystyczne
wykonano za pomocg programu Statistica. W mojej ocenie Autorka prawidlowo okreslita
zakres danych zrédtowych i1 dobrze dobrata narzedzia analityczne niezbgdne do osiggnigcia
celow pracy doktorskie;.



W pierwszej pracy Jaskuta J., Sojka M. (2019). Analysis of degradation processes in reservoirs
on the basis of remote sensing data. Acta Scientiarum Polonorum. Formatio Circumiectus,
Doktorantka na podstawie danych satelitarnych Sentinel-2 przeanalizowata zmiany czasowo-
przestrzenne procesow degradacji w zbiornikach retencyjnych o roéznych parametrach
technicznych i konstrukcyjnych. W pracy oceniono wartosci wskaznikow NDVI oraz WAVI.
Doktorantka udowodnita, iz dane teledetekcyjne umozliwiajg wskaznikowa oceng
funkcjonowania zbiornikéw oraz monitoring zakwitow glondéw jak i zarastania roslinnoscia.

Uwagi dyskusyjne: ocena wskaznikowa zostala przeprowadzono w 250 metrowych strefach,
Z jakiego powodu przyjeto wiasnie taki prog dyskretyzacji danych przestrzennych? Jesli
intencjg Autorki byto poréwnanie roznych obiektéw (wykresy pudetkowe) to dane dla kazdego
wskaznika nalezatoby przedstawi¢ na jednym wykresie, a nastepnie wyrozni¢ serie danych dla
obiektow. Jesli numeracja kolejnych stref wynika z odleglosci, zastosowanie odlegtosci jako
znacznikéw osi X bytoby bardziej oczywiste i zrozumiate. Mapy wynikowe prawdopodobnie
zostaly opracowane z wykorzystaniem dywergencyjnej (dwubiegunowej) palety kolorow.
Ostatecznie jednak przedstawiono je w odcieniach szarosci. Efekt roznicujacy skalg zjawiska
W przestrzeni tym samym zostal utracony.

W drugiej pracy Jaskuta J., Sojka M. (2019). Assessment of spectral indices for detection of
vegetative overgrowth of reservoirs. Polish Journal of Environmental Studies, 28(6), Autorka
skupila si¢ na ocenie mozliwo$ci zastosowania wybranych indeksow spektralnych (ARVI,
NDVI, NDCI, NDAVI, WAVI) do monitoringu procesu zarastania zbiornikow wodnych
w zaleznos$ci od stopnia ekspansji roslinnosci wynurzonej. Praca stanowi studium przypadku
dla trzech obiektow badawczych: Przebedowo, Jezewo oraz Jezioro Kowalskie. Autorka
wykazata, iz najlepszym wskaznikiem oceny zarastania zbiornikoéw jest indeks WAVI.

Uwagi dyskusyjne: jednym z kluczowym probleméw poruszanych w pracy jest ocena
powierzchni zarastania zbiornika w zaleznosci od potozenia poszczegdlnych stref wzgledem
linii brzegowej. Autorka bardzo precyzyjnie opisuje zrodta danych teledetekcyjnych i ich
jakos¢. Nie ma natomiast komentarza dotyczacego pochodzenia mapy obrysu linii brzegowej.
Czy dane pochodzg z zasobéw ewidencyjnych czy opracowan topograficznych? Jaka jest ich
doktadnos¢? Ma to wpltyw na wyniki obliczen geoprzestrzennych. Jak podaje Autorka
maksymalna rozdzielczo$¢ danych satelitarnych wynosi 10 metréw (str.4). Jednoczes$nie
przyjeto w pracy, iz szerokos¢ buforéw wyznaczajacych strefy zarastania wynosi roéwniez
10 metréow. Jak shusznie zauwaza Autorka [str. 34 streszczenia rozprawy| prowadzi to
do niepewnosci  interpretacyjnych. Szczegélnie dotyczy to wnioskowania 1 analiz
porownawczych powierzchni zarastania w strefie pierwszej. Ilosciowe konfrontowanie danych
satelitarnych dla ktorych wystepuje wyrazny efekt krawedziowy z wysokorozdzielczymi
danymi z ortofotomapy moze by¢ obarczone duzg niepewnoscig [patrz rys. 3].

Ocenie mozliwos$ci zastosowania zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 do oceny dynamiki
procesu zarastania Autorka poswiecita kolejng prace Sojka M., Jaskuta J., Wrozynski R.,
Waligorski B. (2019). Application of SENTINEL-2 satellite imagery to assessment spatio-
temporal changes in the reservoir overgrowth process - a case study: Przebedowo, West
Poland. Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences, 14(1), 39 — 50.



Autorka wykazata, iz warto$ci wskaznika WAV cechuja si¢ sezonowos$cig. Najnizsze wartosci
WAVI wystepuja w okresie od stycznia do kwietnia, a najwyzsze w sierpniu i wrzesniu.
Zmienno$¢ sezonowa zostala wyjasniona przebiegiem S$rednich temperatur powietrza.
Warto§ciowym elementem opracowania jest wykorzystanie przez Autorke technik
eksploracyjnych danych tj. analizy skupien oraz PCA, ktore pozwolity Jej w systematyczny
sposob zidentyfikowaé gtowne czynniki morfometryczne i hydrologiczne determinujace
procesy zarastania zbiornika.

Uwagi dyskusyjne: sekcja wyniki zawiera glownie prezentacj¢ danych dotyczacych
temperatury powietrza w okresie badawczym, tymczasem wnioski odnoszg si¢ literalnie
do warunkow termicznych wody? Opisy osi X w rysunku 4a sg nieczytelne. Tabela 1 zawiera
powszechnie dostepne informacje, Autorka mogla pomina¢ jej prezentacje.

Czwarta praca cyklu Jaskuta J., Sojka M., Wicher-Dysarz J. (2018). Analysis of the vegetation
process in a two-stage reservoir on the basis of satellite imagery — a case study: Radzyny
Reservoir on the Sama River. Annual Set the Environmental Protection, 20(1), 203-220
poswigcona jest ocenie mozliwosci wykorzystania danych satelitarnych Sentinel-2 do
monitoringu czasowo-przestrzennych zmian przezroczystosci wod powodowanych zakwitami
glondw i sinic. Autorka przeprowadzita dowdd, iz ocena wskaznikowa NDVI jest skutecznym
narzgdziem oceny zmian czasowych 1 przestrzennych jakosci wody w dwustopniowym
zbiorniku wodnym.

Uwagi dyskusyjne: we wczesniejszej pracy zastosowano podzial na strefy 250 metrowe,
z jakich powodow Autorka tym razem zrezygnowala z tego i przyjeta prog 500 metrow?
W tabeli 1 Autorka przedstawia wyniki badan jako$ciowych, czy sg to dane pochodzace
z badan wiasnych czy tez pozyskano je z IMGW? Usrednione dane maja zbyt matla
rozdzielczo$¢ czasowaq 1 przestrzenng, aby w uprawniony sposob sformutowa¢ wnioski nr 2 1 3.

Ostania praca Jaskuta J., Sojka M. (2019). Application of remote sensing and GIS to water
transparency estimation in reservoirs. Carpathian Journal of Earth and Environmental
Sciences, 14(2), 353 — 366 stanowi probg opracowania modelu szacowania przezroczystosci
wody z wykorzystaniem danych Sentinel-2. Celem pracy bylo skonfrontowanie danych
teledetekcyjnych z wynikami bezposrednich pomiaréw widocznosci wykonanych z pomoca
krazka Secchiego. Zadanie badawcze wymagalo przeprowadzania bezposrednich obserwacji
I pomiarow terenowych. Autorka potwierdzita empirycznie, iz do oceny przezroczystosci
najlepiej wykorzystywa¢ informacje pochodzace z kombinacji kanatow niebieskiego (B2)
i czerwonego (B4). Oryginalne dane terenowe i ich analiza przestrzenna pozwolity
przeprowadzi¢ dyskusje nt. przydatnosci algorytmow interpolacyjnych zaimplementowanych
w $§rodowisku GIS. Uwazam to za cenny element opracowania. Praca jest odpowiedzia
na najbardziej aktualne problemy zarzadzania zasobami wodnymi i prognozowania jakosci
wody.

Uwagi dyskusyjne: pomiary krazkiem Secchiego zaplanowano doktadnie w czasie przelotu
(wizyty) satelity Sentinel-2. W zatozeniu Autorki pozwolito to uniknagé wpltywu czynnikéw
zewngtrznych wiatru i zafalowania wody [oryg. at the same time avoiding external factors such
as wind and waves]. Nie do konca rozumiem logike tego zalozenia. Czy to oznacza ze pomiary



wykonano w warunkach bezwietrznych? W réznych czeSciach zbiornika panuja rézne warunki
wietrzne, r6zny jest stan powierzchni wody. W mojej ocenie nie da si¢ wyeliminowaé wptywu
wiatru i falowania na pomiary widocznos$ci. Nalezy raczej podja¢ wysitek przeprowadzenia
dyskusji na temat niepewnosci pomiarow oraz opracowaé stosowane korekty. W jaki sposob
zostaty ustalone miejsca wykonania pomiarow? Czy wykorzystano narzedzia GIS do losowego
rozmieszczania punktow? Ma to niebagatelny wplyw na pozniejsza interpolacje danych.
Do pomiarow lokalizacyjnych uzyto popularnego odbiornika GPS GARMIN OREGON 300.
Na podstawie odczytow Autorka bardzo precyzyjnie przytacza odlegtosci charakteryzujace sie¢
pomiarows. Z uwagi na fakt, iz Oregon 300 jest odbiornikiem amatorskim, nalezatoby
przeprowadzi¢ dyskusje nad doktadno$cig wykonanych pomiarow.

Cykl publikacyjny jest efektem diugofalowego planu pracy badawczej. Poszczegolne
publikacje ilustrujg kolejne etapy przyjetego harmonogramu. Bardzo wysoko oceniam ten
aspekt pracy naukowej Kandydatki. Dowiodta, iz potrafi kompleksowo zaplanowac i tworczo
zrealizowaé wieloetapowy 1 ztozony projekt badawczy. Wysoko oceniam umiejetno$é
projektowania procesowego poszczegdlnych zadan badawczych. Doktorantka skutecznie
zweryfikowata gtowne zatozenie badawcze, iz rozdzielczo$¢ spektralna, czasowa I przestrzenna
zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 umozliwia zastosowanie istniejacych indeksow
spektralnych do oceny proceséw zarastania i zakwitow glonow i sinic. Wykazata obszary
niepewnos$ci i ograniczania w stosowaniu technik teledetekcyjnych. Tworczo rozwigzata
zdefiniowane przez siebie problemy badawcze i aplikacyjne, jak rowniez wskazata na nowe
obszary i przyszte kierunki badan naukowych.

4. Podsumowanie

Reasumujac, uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Jaskuty pt.: ,,Analiza
mozliwoséci zastosowania zobrazowan satelitarnych do oceny degradacji wybranych
zbiornikOw retencyjnych” stanowi oryginalne rozwigzanie waznego problemu naukowego
0 istotnym znaczeniu praktycznym jak rowniez dokumentuje ogodlng wiedze teoretyczng
Doktorantki oraz potwierdza Jej umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
Zgodnie z wymaganiami formalnymi, rozprawa jest opatrzona streszczeniem w jezykach -
polskim i angielskim.

Niniejszym stwierdzam, iz oceniania rozprawa spelnia warunki okreslone
w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach 1 tytule w =zakresie sztuki, z pdzniejszymi zmianami. Wnioskuje
0 dopuszczenie Jej do kolejnych czynnosci przewodu doktorskiego w dyscyplinie ochrona
I ksztaltowanie srodowiska.

Biorgc pod uwage aktualnos¢ 1 kompleksowos¢ przeprowadzonych badan oraz ich duze
znaczenie naukowe i aplikacyjne wnioskuje o wyrdznienie pracy doktorskiej mgr inz. Joanny
Jaskuly. Wniosek niniejszy motywuje takze oceng aktywnosci badawczej i dorobku naukowego

spoza cyklu stanowigcego rozprawg.
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