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3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
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Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska
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4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.)

Osiggnigciem naukowym wynikajagcym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

22017 r. poz. 1789 ze zm.) jest cykl publikacji naukowych powigzanych tematycznie.

4.A. Tytul osiagniecia naukowego
Obszary podmiejskie jako nowe wyzwanie w zintegrowanym gospodarowaniu zasobami
wodnymi na terenach zurbanizowanych
4.B. Autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa
1. Mrozik K., Idczak P. 2017. The capacity of ecosystem services in small water retention

measures. Ekonomia i Srodowisko. 3(62): 37-48.

[12 pkt MNiSW, artykul w bazie Web of Science]

Moj wkiad w powstanie tej publikacji obejmowat opracowanie koncepcji badan,
przeglgd literatury, budowe modelu  hierarchicznej  struktury  decyzyjnej,
przeprowadzenie wywiadow z ekspertami, analize zabiegow malej retencji z punktu
widzenia Swiadczen ekosystemowych, wykonanie obliczen i ich interpretacje,
opracowanie wnioskow oraz przygotowanie manuskryptu do druku. Moj udzial
okreslony w procentach wynosi 50.

2. Mrozik K. 2016. Assessment of Retention Potential Changes as an Element of
Suburbanization Monitoring on Example of an Ungauged Catchment in Poznan

Metropolitan Area (Poland). Rocznik Ochrona Srodowiska. 18: 188-200.

[15 pkt MNiSW, IF2016 = 0,705]

Moj wkiad w powstanie tej publikacji obejmowal opracowanie koncepcji badan,
przeglqd literatury, przeprowadzenie badan terenowych, wykonanie obliczen, analiz
przestrzennych oraz zestawienie i interpretacje wynikoéw, opracowanie wnioskéw oraz
przygotowanie manuskryptu do druku. Mdj udziat okreslony w procentach wynosi 100.

3. Mrozik K., Przybyta Cz., Pyszny K. 2015. Problems of the Integrated Urban Water
Management. The Case of the Poznan Metropolitan Area (Poland). Rocznik Ochrona
Srodowiska. 17: 230-245.

[15 pkt MNiSW, IF2015= 0,808]

Moj wkiad w powstanie tej publikacji obejmowal opracowanie koncepcji badan,
przeglad literatury, zebranie i analize dokumentow planistycznych i strategicznych,
wizje lokalng terenu badan, opracowanie bazy danych miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, wykonanie obliczen oraz analiz przestrzennych
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I ich interpretacje, opracowanie wnioskow oraz przygotowanie manuskryptu do druku.
Moj udziat okreslony w procentach wynosi 70.

4. Mrozik K., Przybyta Cz., Szczepanski P., Napierata M., Idczak P. 2014. Zintegrowane
zarzgdzanie zasobami wodnymi jako czynnik rozwoju spoteczno-gospodarczego. Prace
Naukowe UE we Wroctawiu. 339: 130-140.

[7 pkt MNiSW]

Moj wktad w powstanie tej publikacji obejmowat opracowanie koncepcji badan
| wskaznikow, przeglgd literatury, zebranie i analize dokumentéw programowych,
planistycznych i strategicznych, wykonanie obliczen oraz analiz przestrzennych i ich
interpretacje, opracowanie wnioskow oraz przygotowanie manuskryptu do druku. Moj
udziat okreslony w procentach wynosi 60.

5. Mrozik K., Przybyta Cz. 2013. An Attempt to Introduce Cultivation and Planning
Measures into the Decision-Making Process in Order to Improve Water-Retaining
Capacity of River Catchments. Polish Journal of Environmental Studies 22. 6: 1767-
1773.

[15 pkt MNiSW, IFa013= 0,600]

Moj wkiad w powstanie tej publikacji obejmowal opracowanie koncepcji badan,
przeglad literatury, zebranie danych przestrzennych i ich weryfikacje w terenie, wybor
kryteriow decyzyjnych, budowe modelu decyzyjnego, wybor optymalnych zabiegow,
przeprowadzenie wywiadow z ekspertami, wykonanie obliczen i analiz przestrzennych
oraz ich interpretacje, opracowanie wnioskow oraz przygotowanie manuskryptu do
druku. Moj udziat okreslony w procentach wynosi 80.

6. Mrozik K., Przybyta Cz. 2012. Problemy zarzqdzania zasobami wodnymi w procesie
suburbanizacji na przyktadzie Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego. Finanse
Komunalne (Wolters Kluwer). 12: 37-48.

[5 pkt MNiSW]

Moj wkitad w powstanie tej publikacji obejmowatl opracowanie koncepcji badan
| wskaznikow, przeglgd literatury, zebranie i analize danych oraz dokumentow
programowych, planistycznych i strategicznych, wykonanie obliczen oraz analiz
przestrzennych i ich interpretacje, opracowanie wnioskow oraz przygotowanie
manuskryptu do druku. Moj udzial okreslony w procentach wynosi 80.

Liczba punktéw za publikacje wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego, zgodnie z
punktacjg MNiSW w latach wydania publikacji, wynosi 69, a ich catkowity IF — 2,113. Moj
sredni udziat w publikacjach wynosi 73%. Sg to prace zaréwno indywidualne, jak i zespotowe,
w ktorych zawsze wystepuje jako pierwszy autor (tzw. korespondencyjny).

Wszystkie wskazane wyzej prace powstaty w ramach dwoch kierowanych przeze mnie

projektow badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki:
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1. OPUS: Wykorzystanie bazujgcej na GIS analizy wielokryterialnej jako wsparcia
procesu podejmowania decyzji w planowaniu przestrzennym w celu poprawy
zarzgdzania ryzykiem powodziowym (2011-2013);

2. SONATA: Obszary podmiejskie jako kluczowe wyzwanie w zintegrowanym
zarzqdzaniu zasobami wodnymi na terenach zurbanizowanych (2014-2018).

Kopie publikacji wchodzacych w sktad cyklu zamieszczono w zalaczniku 6. Liczby
porzadkowe podane w dalszej czeSci autoreferatu bedg stanowi¢ odnosniki do publikacji
z cyklu.

Oswiadczenia wspotautorow  okreslajace indywidualny wkltad w  publikacje
wieloautorskie przedstawione powyzej jako osiggni¢cie naukowe zawiera zalacznik 5.

Zgloszone prace byly dwunastokrotnie cytowane w pracach indeksowanych w bazie Web
of Science (w tym praca nr 3 — siedmiokrotnie), jedenastokrotnie w bazie Scopus (w tym praca

nr 3 — szesciokrotnie), 27 razy w bazie Google Scholar (w tym praca nr 3 — jedenastokrotnie).

4.C. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéow wraz z omowieniem

ich ewentualnego wykorzystania

4.C.1. Wstep

Pojecie gospodarowania wodami zostato przywotane juz w pierwszym artykule Ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 22017 r. poz. 1566 ze zm.). Jednocze$nie w calym
tekscie przepisu nie znalazta si¢ jego definicja. Wspomniany art. 1 wskazuje tylko, Ze ustawa
reguluje gospodarowanie wodami zgodnie =z zasadga zréwnowazonego Tr0zZwoju,
W szczegllnosci ksztaltowanie 1 ochrong¢ zasobow wodnych, korzystanie z wdd oraz
zarzadzanie zasobami wodnymi. Poza wskazang w art. 5 Konstytucji RP zasada
zrownowazonego rozZwoju gospodarowanie wodami zgodnie z art. 9.1.-9.4. Prawa wodnego
powinno by¢ prowadzone takze z zachowaniem zasady racjonalnego 1 calo$ciowego
traktowania zasobow wod powierzchniowych 1 podziemnych (z uwzglednieniem ich ilosci
I jakosci), przy przestrzeganiu zasady wspélnych interesow realizowanej poprzez
wspotdzialanie administracji publicznej, uzytkownikéw wod 1 przedstawicieli lokalnych
spoteczno$ci w zakresie pozwalajacym uzyska¢ maksymalne korzysci spoteczne i opierac si¢
na zasadzie zwrotu kosztow ustug wodnych, uwzgledniajacych koszty srodowiskowe 1 koszty
zasobowe oraz analiz¢ ekonomiczng. Ponadto gospodarowanie wodami powinno by¢

prowadzone w zgodzie z interesem publicznym, nie dopuszczajac do wystgpienia mozliwego

Strona | 5



Dr Karol D. Mrozik Autoreferat

do uniknigcia pogorszenia ekologicznych funkcji wod oraz pogorszenia stanu ekosystemow
ladowych zaleznych od wod.

Miedzynarodowy termin Integrated Water Resources Management (IWRM) w Polsce
tlumaczony jest zarowno jako zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi, jak i
zintegrowane gospodarowanie zasobami wodnymi.

Zakres zarzadzania zasobami wodnymi shuzacego zaspokajaniu potrzeb ludnosci
I gospodarki oraz ochronie wod i Srodowiska zwigzanego z tymi zasobami zapisano w art. 10
Prawa wodnego. Tak pojmowane zarzadzanie zasobami wodnymi powinno by¢ realizowane
Z uwzglednieniem podziatu Polski na dorzecza, regiony i zlewnie.

J. Kindler wskazuje, ze gospodarka wodna jako dziat administracji panstwowej zajmuje
si¢ zarzgdzaniem zasobami wodnymi. Zaznacza ponadto, iz w latach dziewig¢édziesiatych
XX w. wprowadzono za Globalnym Partnerstwem dla Wody (GPdW) pojecie zintegrowanego
zarzadzania zasobami wodnymi?,2. Jednocze$nie w celach polskiego GPdW wymienia si¢ m.in.
dzialania ,,na rzecz zintegrowanego gospodarowania wodami” i ,,promocj¢ wspotczesnych
kierunkéow gospodarowania zasobami wodnymi” 3. Z kolei w projekcie KLIMADA
Opracowanie i wdrozenie strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych
na zmiany klimatu IWRM zostato przettumaczone jako zintegrowana gospodarka zasobami
wodnymi. Jednoczes$nie w definicji podkreslono, ze jest to koncepcja gospodarowania zasobami
wodnymi, ktéra nie zostala jeszcze jednoznacznie zdefiniowana®. Wérod polskich naukowcow
zauwazalna jest tendencja do stosowania pojgcia zintegrowanego zarzadzania zasobami
wodnymi do opisywania zintegrowanej gospodarki wodnej®,°.

W niniejszym autoreferacie, opierajac si¢ na definicji Technicznego Komitetu
Doradczego GPdW (Technical Committee of the Global Water Partnership— GWP) w
kontekscie IWRM, zdecydowano si¢ stosowaé pojecie Zintegrowanego Gospodarowania

Zasobami Wodnymi (ZGZW) rozumianego jako proces promujacy skoordynowane

! Definiowane jako: Proces gospodarowania zasobami wodnymi w petnej koordynacji z réznorodnymi dziataniami
podejmowanymi w zakresie gospodarowania zasobami naturalnymi, w celu maksymalizacji korzysci spotecznych
i gospodarczych, przy zachowaniu we wiasciwym stanie Srodowiska naturalnego i podtrzymujgcych Zzycie
ekosystemow, zgodnie z zasadami trwalego i zrownowazonego rozwoju.

2 Kindler J. 2009. Gospodarka wodna i jej powigzania z inzynierig i ochrong Srodowiska w kontekscie dziatar na
rzecz trwalego i zréwnowazonego rozwoju. Materiaty z III Ogélnopolskiego Kongresu Inzynierii Srodowiska.
WIS PL, t. 3., 5. 8-9.

3 http://gwppl.org/index.php?id=cele — dostep 16.11.2018.

4 http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/06/17/zintegrowana-gospodarka-zasobami-wodnymi-iwrm-2/ — dostep
16.11.2018.

°> Kowalczak P. 2015. Zintegrowana gospodarka wodna na obszarach zurbanizowanych. Prodruk. Poznaf.

6 Graf R., Pyszny K. 2015. Zintegrowana gospodarka wodna na obszarze metropolitalnym. Biblioteka
Aglomeracji Poznanskiej. 27, s. 45-63.
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gospodarowanie i zarzadzanie zasobami wodnymi, gruntami oraz innymi powiazanymi
zasobami w celu zmaksymalizowania w sposob sprawiedliwy dobrobytu ekonomicznego i
spolecznego — bez narazania na szwank rozwoju zréownowazonego innych waznych
ekosystemow.

Nalezy jednak podkresli¢, ze Techniczny Komitet Doradczy GPdW podejmujac probe
definiowania IWRM, zaznaczyl, iz jest to koncepcja szeroko dyskutowana, a jej jednoznaczna
definicja nie istnieje. Dlatego wazne jest, aby krajowe i regionalne podmioty odpowiedzialne
za prowadzenie gospodarki wodnej wypracowaty i rozwijaly wlasne praktyki zwigzane
z IWRM, korzystajac jednoczesnie ze wspolpracy z innymi zainteresowanymi podmiotami
dziatajacymi zarowno regionalnie, jak i globalnie ’. Niniejszy cykl publikacji stanowi
odpowiedz na wskazane wyzwanie, podejmujac zagadnienie na przykladzie
niekontrolowanej malej zlewni zlokalizowanej w obszarze metropolitalnym, w granicach
miasta rdzeniowego, jak rowniez obszaréw wiejskich i podlegajacej intensywnej
suburbanizacji.

Mozna przyjac, ze ZGZW zaktada wykorzystanie wiedzy z réznych dyscyplin, a takze
spostrzezen zainteresowanych stron w celu stworzenia i1 wdrozenia efektywnych,
sprawiedliwych i zrbwnowazonych rozwigzan probleméw zwigzanych z woda i rozwojem.
Jako takie ZGZW jest wszechstronnym, uwzgledniajacym aktywny udziat spoteczenstwa,
narzedziem do planowania 1 wdrazania zarzadzania 1 gospodarowania zasobami wodnymi
W sposob, ktory rownowazy potrzeby spoteczne i ekonomiczne, a takze zapewnia ochrong
ekosysteméw dla przysztych pokolen. Roéznorodno$é sposobow wykorzystania wody
(rolnictwo, zachowanie ekosystemow wodnych 1 od wdd zaleznych, zapewnienie srodkow do
zycia dla ludzi) wymaga skoordynowanych dziatan. ZGZW to otwarty, elastyczny proces
gromadzacy decydentdéw z roéznych sektoréw, majacych wpltyw na zasoby wodne oraz
wszystkie zainteresowane strony we wspolnym tworzeniu przepisOw 1 podejmowaniu
rozsadnych decyzji w odpowiedzi na konkretne wyzwania.

Zmiany W sposobie pojmowania gospodarowania wodami s3 rzecza naturalng
W zmieniajacym si¢ dynamicznie §wiecie. Najwazniejsze czynniki wplywajace na ewolucje
priorytetow w gospodarce wodnej scharakteryzowal m.in. M. Wasowicz®. Obecnie nalezy
dodatkowo zwrdci¢ uwage na obserwowane i prognozowane globalne zmiany dotyczace
klimatu, w tym m.in. wysokosci 1 rozkladu opadow (zwigkszenia liczby zdarzen

ekstremalnych), a zwlaszcza liczby ludnos$ci (urbanizacja).

" Integrated Water Resources Management. 2000. TAC Background Papers. No. 4. GWP TAC, s. 22.
8 M. Wasowicz, op. cit., s. 17.
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O. Petit zauwaza, ze w przypadku ZGZW dochodzi do wymieszania podejscia
odgornego, w ktorym zaklada si¢, iz ZGZW staje si¢ koncepcja normatywna, oraz podejscia
oddolnego, w ktorym nalezy zapewni¢ w postepowaniu udzial wszystkich zainteresowanych
stron®. Autor zastanawia si¢ rowniez, czy mozliwe jest zdefiniowanie ram do rozwiazania
problemu, ktore bytyby dostosowane do r6znych warunkow hydroklimatycznych, kulturowych,
politycznych i instytucjonalnych.

Krytycznie do koncepcji ZGZW podchodza Medema, Mclntosh i Jeffrey'®. Wskazuja
oni, ze istniejaca niejednoznacznos¢ dotyczaca koncepcji moze sama w sobie by¢ przeszkoda
do jej wdrozenia. Autorzy podaja w watpliwos¢ fakt oczekiwania instytucjonalnej zmiany
W zarzadzaniu zasobami wodnymi w sytuacji, gdy forma i korzysSci integracji nie moga zostac
jednoznacznie okreslone i pordwnane. Poza tym nie wiadomo, czy jest mozliwe uniwersalne
wykorzystanie jednego modelu zarzadzania zasobami wodnymi w roznych warunkach
fizycznych, ekonomicznych, spotecznych, kulturalnych 1 prawnych. Z kolei konieczno$¢
dostosowania koncepcji ZGZW do lokalnych warunkéw sprawia, ze opracowanie
jednorodnego ogodlnego opisu strategii i technik jest bardzo trudne, co budzi watpliwosci co do
adekwatno$ci przyczynowego rozumienia zaleznos$ci mi¢dzy rezultatami wytwarzania wiedzy
1 zarzadzania zasobami wodnymi w ramach IWRM. W zwiazku z tym, przed wlaczeniem zasad
zintegrowanego zarzadzania do przepiséw i regulacji krajowych, nalezy zawsze wzia¢ pod
uwage kontekst konkretnego kraju.

Pomimo krytycznych uwag koncepcja IWRM, wspierana przez fundusze
miedzynarodowe, stopniowo stata si¢ warunkiem uzyskania wsparcia finansowego, ktorego tak
bardzo potrzebuja kraje rozwijajace si¢, nawet w sytuacji gdy istnieje rozbieznos¢ migdzy
przyjeciem ram dziatania a jego wdrozeniem. Podobnego zdania sg Plengsaeng i in., ktorzy na
podstawie dotychczasowych doswiadczen stwierdzaja, ze IWRM moze zosta¢ tatwo uznana i
przyjeta jako zasada, ktéra jednak pozostaje trudna do zastosowania w praktyce!. Szczegdlnie

utrudnione jest realizowanie zasady w dorzeczach potozonych w obrgbie kilku krajow, gdzie

9 Petit O. 2016. Paradise lost? The difficulties in defining and monitoring Integrated Water Resources
Management indicators. Current Opinion in Environmental Sustainability 21: 58-64.

10 Medema W., Mclntosh B. S., Jeffrey P. J. 2008. From Premise to Practise: a Critical Assessment of
Integrated Water Resources Management and Adaptive Management Approaches in the water Sector. Ecology
and Society. Vol. 13, No. 2, ss. 18. www.jstor.org/stable/26268004 — dostep 27.12.2018.

11 Plengsaeng B., Wehn U., van der Zaag P. 2014. Data-sharing bottlenecks in transboundary integrated water
resources management: a case study of the Mekong River Commission’s procedures for data sharing in the Thai
context. Water International Vol. 39, s. 933-951.
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poszczegolne panstwa maja inne narodowe interesy*2,13,*. Z uwagi na przytoczone konflikty
IWRM jest uznawana za koncepcje okreslajaca ambitne cele w idealnym $wiecie, niemozliwe
do spetnienia w rzeczywisto$ci’®.

Europa jest jednym z najbardziej zurbanizowanych kontynentow, na ktorym ok. 75%
mieszkancow zyje na terenach zurbanizowanych. W 2020 r. liczba ta wzrosnie do okoto 80%.
Tymczasem w ostatnim dwudziestoleciu obszary zabudowane w Europie zwickszyly si¢
0 20%, przy wzro$cie ludnosci o zaledwie 6%*%1’. Rozw6j miast skutkuje znacznymi zmianami
uzytkowania terenu i powigzan funkcjonalnych pomigdzy obszarami miejskimi i wiejskimi.
Zmieniajace si¢ relacje pomiedzy uzytkowaniem obszaréw miejskich 1 wiejskich prowadzg do
zmian jako$ci zycia mieszkancow, srodowiska i $wiadczen ekosystemoéw, w tym zasobow
wodnych. Zmiany te s3 najbardziej widoczne na obszarach podmiejskich8192,

Rézne scenariusze rozwoju obszardw zurbanizowanych w Europie oparte na zalozeniach
IPCC wskazuja niezaleznie na ich dalszg ekspansje w granicach 0,4-0,7% rocznie, co jest
wynikiem ponad dziesigciokrotnie wyzszym niz w przypadku rozwoju jakichkolwiek innych
typow uzytkowania. Oznacza to, ze nasilenie tego procesu bedzie szczegdlnie widoczne na
obszarach podmiejskich, w tym na znacznych obszarach Polski (peri-urban areas)?.

Obserwowane intensywne przeksztalcania terenéw uzytkowanych rolniczo na tereny
zabudowane i zurbanizowane zmuszaja do zastanowienia si¢ nad wptywem suburbanizacji na
stan zasobow wodnych, zaréwno w kontekscie ilosciowym, jak i jako$ciowym?,

Kwestia gospodarowania zasobami wodnymi nabiera szczeg6lnego znaczenia zwlaszcza

w kontekscie zjawisk ekstremalnych, z ktoérych w Polsce w ostatnich dekadach szczegolnie

12 Biswas A. K. 2008. Integrated water resources management: Is it working? International Journal of Water
Resources Development. 24, s. 5-22.

13 Hansson S., Hellberg S., Ojendal J. 2012. Politics and development in transboundary watershed: The case of
the lower Mekong Basin. Dordrecht: Springer.

14 Mehtonen K., Keskinen M., Varis O. 2008. The Mekong: IWRM and institutions. In O. Varis, A. K. Biswas, C.
Tortajada (red.). Management of trans-boundary rivers and lakes. Berlin. Springer, s. 207-226.

15 Petit O., op. cit., s. 59.

16 Lisowski A., Grochowski M. 2008. Procesy suburbanizacji. Uwarunkowania, formy i konsekwencje, [w:]

K. Saganowski, M. Zagrzejewska-Fiedorowicz, P. Zuber (red.) Ekspertyzy do Koncepcji Zagospodarowania
Przestrzennego Kraju, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego. Warszawa: tom 1, s. 217-280.

17 Urban sprawl in Europe. The ignored challenge. 2006. EEA Report. 60 pp.

18 Przybyta Cz., Bykowski J., Mrozik K., Napierata M. 201 1. Rola infrastruktury wodno-melioracyjnej

w procesie suburbanizacji. Rocznik Ochrona Srodowiska t. 13, cz. 1. 46: 769-786.

19 Mrozik K. 2013. Zmiany jakosci zycia mieszkaricow w gminie wiejskiej podlegajgcej suburbanizacji. Prace
Naukowe UE we Wroctawiu. 320: 91-101.

20 Nilsson K., Pauleit S., Bell S., Aalbers C., Sick Nielsen Th. A. (Eds.). 2013. Peri-urban futures: Scenarios and
models for land use change in Europe. Springer, 453 p.

2L Loibl W., K&stl M. 2008. Report on a methodology to delineate RUR subregions. PLUREL deliverable
D2.1.4.

22 Haase D., Nuissl H. 2007. Does urban sprawl drive changes in the water balance and policy? The case study
of Leipzig (Germany) 1870-2003. Landscape and Urban Planning 80: 1-13.
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dotkliwe okazaty sie powodzie w latach 1997, 2001 i 2010, oraz raportu IPCC?%. W poréwnaniu
z innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi powodzie powoduja najwigksze straty
zaréwno ekonomiczne, jak i spoteczne oraz srodowiskowe?* %, Na tle katastrofalnych powodzi
czegsto zbyt malo uwagi poswigcano zagadnieniom tzw. powodzi miejskich, ktore obecnie
mozna zaobserwowac¢ takze na obszarach podmiejskich, podlegajacych procesom
suburbanizacji®.

Jeszcze na poczatku XXI w. zapobieganie negatywnym skutkom powodzi przyjmowato
gléwnie posta¢ dziatan technicznych. Ich niezadowalajace efekty oraz wymogi ochrony
srodowiska sktaniajg jednak do promowania proekologicznych metod gospodarowania woda,
takich jak zwigkszenie lub odtworzenie zdolno$ci retencyjnej zlewni rzecznej wraz
z wdrozeniem prawidlowych zasad ksztaltowania $rodowiska?’. Przeglad definicji matej
retencji (w tym rys historyczny i zmiana sposobu myslenia o retencji) oraz metody i mozliwo$ci
ksztattowania zdolnosci retencyjnych zlewni zaré6wno na terenach zurbanizowanych, jak i
rolniczych oraz uwarunkowania formalnoprawne rozwoju matej retencji w Polsce (w tym
aktualne problemy) mozna znalez¢é w dwoch recenzowanych monografiach, ktérych bytem
wspotautorem?®2°,

Zwigkszenie retencyjnosci zlewni rzecznych umozliwiaja m.in. dziatania zaliczane do
malej retencji wodnej z grupy metod agrotechnicznych i planistycznych. Ich gtéwnym celem
jest poprawa bilansu wodnego w zlewni, a tym samym zapobieganie powodziom i suszy®C.
Jednak w przypadku wymienionych zabiegdw okreslenie ich rzeczywistego wptywu, a w
szczegblnosci skutecznosci (efektywnosci) ich dziatania na zmiang wysokos$ci przeptywu czy
tez zagrozenia powodziowego w skali zlewni jest trudne 1 obarczone duzg niepewnoscia,
zuwagi chociazby na ograniczone mozliwosci sterowania poszczegolnymi dzialaniami,

mozliwosci kontrolowania, a takze na dostepne dane dotyczace opadow (ich zmiennos$¢

23 Kundzewicz Z., Ulbrich U., Brucher T., Graczyk D., Kruger A., Leckebusch G., Menzel L., Pinskwar .,
Radziejewski M., Szwed M. 2005. Summer floods in central Europe — Climate change track? Natural Hazards
36 (1-2), s. 165-189.

24 Kundzewicz Z., Szwed M. 2008. Globalne zmiany klimatu — wystepowanie ekstreméw. Materiaty

z konferencji Zmiany klimatu — szanse, zagrozenia i adaptacja. Poznan., s. 8-18.

% abedzki L. 2006. Susze i powodzie — zagrozenia dla rolnictwa. W: Woda w krajobrazie rolniczym.

W. Mioduszewski (red.). Falenty. IMUZ, s. 29-43.

2 Przybyla Cz. i in. 2011, op. cit.

27 Mioduszewski W. 2006. Ksztattowanie i wykorzystanie zasobéw wodnych w krajobrazie rolniczym. \Woda-
Srodowisko-Obszary Wiejskie 18 Woda w krajobrazie rolniczym, s. 11-28.

28 Mrozik K., Przybyta Cz. 2013. Mata retencja w planowaniu przestrzennym. ProDruk. Poznan.

2 Przybyta Cz., Sojka M., Mrozik K., Wrézynski R., Pyszny K. 2015. Metodyczne i praktyczne aspekty
planowania matej retencji. Bogucki WN. Poznan.

30 Mrozik K. 2012. Einfluss der Bodenbearbeitung auf das Retentionsvermogen im Teileinzugsgebiet des Flusses
Kania. WasserWirtschaft 5: 11-15.
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przestrzenng i czasowg oraz brak danych z wielolecia dla wigkszosci matych nieobjetych
monitoringiem zlewni). Z tego wzgledu z punktu widzenia ochrony przeciwpowodziowej
najczesciej realizuje si¢ metody techniczne, takie jak np. budowa matych zbiornikow
retencyjnych.

Odnotowywane na terenie Polski coraz czesciej wystepujace powodzie i susze, zwlaszcza
w kontek$cie prognozowanych zmian klimatu, wymagaja dostosowania nie tylko sektora
gospodarki wodnej, lecz takze catej gospodarki narodowej. Stuzy temu m.in. opracowanie i
wdrazanie strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu®!. Dodatkowo w potaczeniu z takimi procesami jak urbanizacja czy suburbanizacja
wskazuja na koniecznos$¢ podjecia szybkich dziatan majacych na celu zachowanie réwnowagi
migdzy wykorzystaniem zasobow naturalnych a rozwojem terytorialnym. Wystepujace coraz
czgsciej negatywne zdarzenia pogodowe nierzadko stanowig powazng przeszkode dla rozwoju
spoteczno-gospodarczego poszczegdlnych gmin. Z drugiej strony w wyniku dziatalno$ci
cztowieka zwigksza si¢ presja na $rodowisko, powodujgc: znikanie ekosystemow, utrate
bioréznorodnosci, zmniejszanie zdolnosci do zatrzymywania wody w glebie, degradacje gleby
itp. Z tego wzgledu niezbedne jest podjecie planowych dziatan ochronnych i jednoczesnie
adaptacyjnych, uwzgledniajacych prognozowane zmiany klimatyczne zaréwno na poziomie
lokalnym, jak iregionalnym, w szczegélno$ci na obszarach poddawanych intensywnej
antropopresji.

Aby upora¢ si¢ z wyzwaniami zwigzanymi z gospodarka woda, zwlaszcza na obszarach
zurbanizowanych, niezbedne jest wzigcie pod uwage licznych jej aspektow, interesow i
podmiotow %2 . Wszystkie wymienione elementy mozna zebraé pod wspélnym szyldem
,»zarzadzania zasobami wodnymi” (ang. water governance). Zgodnie z definicja przyjeta przez
Organizacje Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju OECD ** jest to gama politycznych,
instytucjonalnych i administracyjnych zasad, praktyk oraz formalnych i nieformalnych
procesow, poprzez ktore decyzje sa podejmowane 1 wdrazane, podmioty mogg wyraza¢ swoje

interesy, ich obawy moga by¢ rozpatrywane, a decydenci sg pociggani do odpowiedzialnos$ci

31 Obecnie zgodnie z okresami programowania w UE plan uwzglednia dziatania do 2020 roku z perspektywa do
2030 r. https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/strategiczny-plan-adaptacji-2020/ — dostegp 7.01.2019.

32 Philip R., Anton B., van der Stehen P. 2011. SWITCH training kit. Integrated urban water management in the
city of the future. Module 1. Strategic planning. Preparing for the future. ICLEI. Freiburg.
http://www.switchtraining.eu/fileadmin/template/projects/switch_training/files/Modules/Module_reduced_size/S
witch_Training_Kit_Module 1.pdf — dostep 16.11.2018.

33 OECD. 2011. Water governance in OECD countries: A multi-level approach. Paris: Organisation for
Economic Cooperation and Development — http://www.oecd.org/cfe/regional-
policy/watergovernanceinoecdcountriesamulti-levelapproach.htm#downloads — dostep 16.11.2018.
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za gospodarowanie woda®*. Badania OECD dotyczace zarzadzania zasobami wodnymi
przeprowadzone w 17 krajach OECD wykazaly, ze przeszkody w wielopoziomowym modelu
zarzadzania moga wystepowa¢ na siedmiu plaszczyznach. Jako najwicksze wyzwanie
wskazywana jest fragmentacja instytucjonalna, niejednoznaczne ustawodawstwo, staba
realizacja wielopoziomowego systemu sprawowania rzadoéow, a takze takie sprawy jak
ograniczone zdolnosci i umiejetnosci decydentdow na szczeblu lokalnym, niejasny podzial rol 1
obowigzkow, fragmentaryczne zarzadzanie finansowe i niepewna alokacja zasobow. Czgsto
brakuje takze dlugoterminowych planow strategicznych oraz odpowiednich zasobdéw, aby méc
okresli¢ 1 oceni¢ wydajnos¢. Prowadzi to do stabej odpowiedzialnosci 1 niewielkiej
przejrzystosci. Wszystkie te wyzwania sg czesto zakorzenione w nieodpowiednio
skoordynowanych celach 1 niewystarczajacym kierowaniu interakcjami pomiedzy
zainteresowanymi stronami i decydentami w cyklu zarzadzania zasobami wodnymi. W wielu
planach mozna znalez¢ rozne ciekawe wskazowki, jednak catosciowo nie sktadaja si¢ one w
jeden wspdlny zréwnowazony kierunek. Wérdd zasad dotyczacych zarzadzania zasobami
wodnymi wg OECD w aspekcie obszarow podmiejskich najistotniejsza jest zasada jedenasta
dotyczaca promowania modeli gospodarowania zasobami wodnymi, ktore umozliwiajg i
utatwiajg wspolprace pomigdzy réznymi uzytkownikami wody oraz obszarami wiejskimi i
miejskimi.

Zgodnie ze Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko (2014) z perspektywa
do 2020 r. stan oraz dostgpnos¢ zasobow wod powierzchniowych 1 podziemnych beda jednym
z najwazniejszych $rodowiskowych uwarunkowan rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju
oraz zahamowania utraty réznorodnosci biologicznej. W kierunku interwencji 1.2.
Gospodarowanie wodami dla ochrony przed: powodzig, suszg i deficytem wody wspomnianej
wyzej strategii wsrod zadan wymienia si¢ m.in. opracowanie i1 wdrazanie programow
zwigkszania naturalnej 1 sztucznej retencji wodnej, majacych na celu zwigkszenie pojemnosci
retencyjnej zlewni w celu spowalniania sptywu powierzchniowego. Jednoczesnie w zwigzku
Z konieczno$cig wdrozenia mechanizmow wartosciowania ustug ekosystemow do sektora
gospodarki wodnej przewiduje si¢ warunkowanie podejmowania decyzji réwniez

z wykorzystaniem kosztéw wynikajacych ze zmian zasobéw wodnych®,

34 OECD. 2015. OECD Principles on water governance. : Organisation for Economic Cooperation and
Development — http://www.oecd.org/governance/oecd-principles-on-water-governance.htm — dostgp 16.11.2018.
% Mrozik K., Idczak P. 2016. Optymalizacja procesu decyzyjnego dotyczqca ksztattowania zdolnosci
retencyjnych zlewni przy zastosowaniu metody AHP. Studia i Prace Wydzialu Nauk Ekonomicznych

i Zarzadzania. 42(2): 83-94.
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W kontekscie ustug ekosystemowych nalezy podkresli¢, ze zabiegi matej retencji wodnej
obok swoich podstawowych $wiadczen regulacyjnych i zaopatrujacych, przyczyniajacych si¢
do poprawy gospodarowania zasobami wodnymi, w tym obnizenia ryzyka wystapienia
powodzi i susz®®, $wiadcza takze liczne ushugi na rzecz ludnosci ($wiadczenia kulturowe i
rekreacyjne), poprawiajac jako$¢ i warunki zycia ludzi®.

Tradycyjne podejscie do gospodarki wodnej koncentruje si¢ tylko na kilku wybranych
elementach cyklu hydrologicznego, tymczasem IWRM pozwala na kompleksowe
uwzglednienie ztozonosci tego cyklu®. Jest to szczegdlnie wazne, biorac pod uwage fakt, ze
zazwyczaj nie docenia si¢ mozliwosci ztagodzenia negatywnych skutkow ekstremalnych
zdarzen pogodowych poprzez metody nietechniczne (naturalne)*®.

Zatem planowanie i zarzadzanie obszarami retencyjnymi z uwzglednieniem ustug
ekosystemowych wymaga zrozumienia relacji miedzy ich funkcja a specytika poszczegdlnych
planowanych nowych inwestycji“®. Sam proces decyzyjny powinien uwzgledniaé ochrong
przyrody we wszystkich projektach z zakresu retencji wody. Tylko takie podej$cie pozwala
utrzymac funkcjonalne i zyciowe warto$ci przyrody.

Nowe wyzwania dotyczace planowania w gospodarowaniu wodami zmuszaja do
poszukiwania nowych (w domysle: lepszych od dotychczasowych, uwzgledniajacych
dodatkowo m.in. koszty S$rodowiskowe 1 $wiadczenia ekosystemOw) rozwigzan
umozliwiajacych optymalizowanie procesu decyzyjnego. Mozliwosci takie, w kontekscie
planowania matej retencji wodnej (analizujac dotychczasowe zastosowania), zdaje si¢
zapewniaé metoda AHP*142,

Europejska polityka wodna opiera si¢ na zasadzie ZGZW, ktora zaktada m.in., ze zlewnia

hydrograficzna stanowi podstawowy obszar wszelkich dziatan planistycznych i decyzyjnych.

Z kolei system planowania przestrzennego w FEuropie opiera si¢ na granicach

3 Groot R.S., Wilson M.A., Boumans R.M.J. 2002. A typology for the classification, description and valuation
of ecosystem functions, goods and services. Ecological Economics. 41, s. 395-499.

37 Wagpner |., Krauze K., Zalewski M. 2013. Biekitne aspekty zielonej infrastruktury. Zrownowazony Rozwoj —
Zastosowania 4, s. 145-155.

38 Jewitt G. 2002. Can Integrated Water Resources Management sustain the provision of ecosystem goods and
services?, Physics and Chemistry of the Earth. 27, s. 889-890.

39 Nedkov S., Burkhard B. 2012. Flood regulating ecosystem services — Mapping supply and demand, in the
Etropole municipality, Bulgaria. Ecological Indicators. 21, s. 67-68.

40 R Reckendorfer W. i in. 2013. Aquatic ecosystem functions of an isolated floodplain and their implications for
flood retention and management. Journal of Applied Ecology. 50, s. 120.

1 Yang, X.-L., Ding, J.-H., Hou, H. 2013. Application of a triangular fuzzy AHP approach for

flood risk evaluation and response measures analysis. Nat. Hazards, 68, s. 657-674.

42 Ouma, Y.O., Tateishi, R. 2014. Urban flood vulnerability and risk mapping using integrated
multi-parametric AHP and GIS: Methodological overview and case study assessment.

Water, 6, s. 1515-1545.
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administracyjnych, co utrudnia holistyczne podej$cie do zarzadzania zasobami wodnymi
w granicach zlewni. Carter*®® wskazuje na czesty brak wspotpracy w zakresie zarzadzania
zasobami wodnymi pomig¢dzy gminami badz regionami w obrgbie zlewni. Obserwowane i
prognozowane efekty zmian klimatycznych oraz takich proceséw jak urbanizacja czy
suburbanizacja (urban sprawl, peryurbanizacja) wymagaja kompleksowych dziatan
adaptacyjnych. Dla obszaréw podmiejskich zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi na
terenach zurbanizowanych (IUWM — ang. Integrated Urban Water Management) jest jednym
z potencjalnych rozwigzan. Jednak IUWM mozna osiggna¢ tylko przy dobrej woli politycznej,
wlasciwym zarzadzaniu i spojnej polityce wodnej** 4.

Gléwnym celem osiggni¢cia naukowego (cyklu publikacji powigzanych tematycznie), a
tym samym zatozonym przeze mnie wktadem w nauke w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie
srodowiska jest opracowanie modelowych zasad gospodarowania zasobami wodnymi na
obszarach podmiejskich podlegajacych intensywnej suburbanizacji zgodnych z
konstytucyjna zasada zrownowazonego rozwoju oraz celem nadrzednym gospodarki
przestrzennej, jakim jest lad przestrzenny, z nawiazaniem do definicji i zasad IWRM oraz
paradygmatu polityki regionalnej ukierunkowanej terytorialnie.

Dodatkowym celem naukowym jest ocena mozliwosci poprawy jakosci planowania
przestrzennego na poziomie lokalnym w gminach wiejskich na obszarach podmiejskich
(suburbanizowanych) poprzez m.in. zastosowanie opartej na GIS analizy wielokryterialnej
W celu zachowania lub zwigkszenia utraconej retencyjnosci zlewni.

Celowi temu przypisane sg nastepujace hipotezy badawcze:

» Dokumenty planistyczne (studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego) w gminach
wiejskich graniczacych z duzymi miastami nie uwzgledniaja potrzeby utrzymania
(poprawy) retencyjnosci zlewni, co przy zmniejszaniu potencjatu retencyjnego zlewni
w wyniku suburbanizacji stwarza niebezpieczenstwo wzrostu zagrozenia wystapienia
lokalnych podtopien i powodzi miejskich.

» Uwzglednienie $§wiadczen ekosystemowych w analizie wielokryterialnej bazujacej na

GIS w zlozonym procesie podejmowania decyzji planistycznych, w tym planowania

43 Carter J. 2007. Spatial planning, water and the Water Framework Directive: insights from theory and
practise. The Geographical Journal, 173(4), s. 330-342.

44 Chen D. Ch., Maksimovic C., Voulvoulis N. 2011. Institutional capacity and policy options for integrated
urban water management: a Singapore case study. Water Policy. 13(1), s. 63-68.

4 De Graaf R. E., Dahm R. J., Icke J., Goetgeluk R. W., Jansen S.J.T., Van De Ven F.H.M. 2009. Receptivity to
transformative change in the Dutch urban water management sector. Water Science & Technology, 60(2), s.
311-320.
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rozwoju matej retencji wodnej, umozliwia wdrozenie zintegrowanego zarzadzania
zasobami wodnymi w zlewniach rzecznych potozonych w obrebie miejskich obszarow
funkcjonalnych, z uwzglednieniem definicji i zasad zintegrowanego gospodarowania
zasobami wodnymi, w tym m.in. Konieczno$¢ zastosowania wiedzy z roznych
dyscyplin, przy jednoczesnym traktowaniu zasobéw wodnych i1 gruntowych oraz
stosowany obecnie w europejskich i polskich dokumentach planistycznych

I strategicznych paradygmat polityki regionalnej ukierunkowanej terytorialnie.

4.C.2. Metodyka
4.C.2.1. Zakres przestrzenny badan

Uwzgledniajac  stosowany obecnie w europejskich i polskich dokumentach
planistycznych i strategicznych paradygmat polityki regionalnej ukierunkowanej terytorialnie*®
za obszar analiz przyjatem Poznanski Obszar Metropolitalny (POM), w granicach
zaproponowanych przez Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu i
zatwierdzonych oficjalnie w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa
Wielkopolskiego*’. Obecnie w zwigzku ze zmiang Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym“® oraz Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju®® obszar o tych
samych granicach klasyfikowany jest jako Miejski obszar funkcjonalny os$rodka
wojewodzkiego — Poznanski Obszar Metropolitalny (2,3,6).

Opierajac sie na pracach m.in. Mrozika i in. (2012)%°, Mrozika (2013)%!, Mrozika
i Noskowiak (2018)°2 oraz Mrozika i Idczaka (2018)%, do bardziej szczegétowych analiz

wybratem gming wiejska Dopiewo, gdzie tempo suburbanizacji w XXI w. jest najwigksze. Przy

46 Znana pod pojeciem a place-based approach opisana zostata szczegdtowo przez F. Barce (2009) w An
Agenda for a reformed Cohesion Policy. A place-based approach to meeting European Union challenges and
expectaions. Independent Report prepared at the request of D. Hiibner, Commissioner for Regional Policy.

47 Uchwata nr XLV1/690/10 sejmiku wojewodztwa wielkopolskiego z 26.04.2010 r. w sprawie uchwalenia
zmiany planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego (Dz. Urz. Woj. Wlkp. z 2010 r.
nr 155 poz. 2953).

48 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [tj. Dz. U. z 2018 r. poz.
1945 ze zm.].

49 Uchwata Nr 239 Rady Ministrow z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie przyjecia Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030.

%0 Mrozik K., Bossy M., Zareba K. 2012. Polityka przestrzenna gmin wiejskich na tle zmian zagospodarowania
przestrzennego wynikajacych z suburbanizacji. Rocznik Ochrona Srodowiska t. 14: 761-771.

51 Mrozik K. 2013. Zmiany jakosci Zycia mieszkancéw w gminie wiejskiej podlegajacej suburbanizacji. Prace
Naukowe UE we Wroctawiu. 320: 91-101.

%2Mrozik K., Noskowiak A. 2018. Suburbanizacja a mozliwosci zréwnowazonego rozwoju przestrzennego
wybranych gmin wiejskich Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego. Infrastruktura i Ekologia Terenow
Wiejskich. Vol. 3, No 1: 755-769.

%3 Idczak P., Mrozik K. 2018. Periurbanisation — evidence from Polish metropolitan areas. Economic and
Environmental Studies. VVol. 18, No 1 (45/2018): 183-202.
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wyborze zlewni badawczej kluczowe byto jej potozenie zar6wno w granicach gminy wiejskiej
podlegajacej intensywnej suburbanizacji, jak i w granicach Poznania — miasta rdzeniowego
Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego.

Kryteria spetiata zlewnia Skorzynki o powierzchni 10,4 km?, potozona w obrebie gmin
wiejskich Dopiewo 1 Tarnowo Podgorne oraz miasta Poznan, zajmujaca 21% powierzchni jej
recypienta — Potoku Junikowskiego (Ryc. 1.). Potok Junikowski stanowi jednolitg czgs¢ wod
powierzchniowych (JCWP o europejskim kodzie PLRW60001718576). Jest to potok nizinny
piaszczysty (typ 17), uznany za silnie zmieniong cze$¢ wod. Jego stan zostat okreslony jako
zly. Jednoczesnie w przypadku Potoku Junikowskiego istnieje zagrozenie nieosiggnigcia celow
srodowiskowych wskazywanych w Ramowej Dyrektywie Wodnej. Dla cieku przewiduje si¢
(ze wzgledu na silne zmiany morfologiczne) derogacje czasowe z uwagi na brak mozliwos$ci
technicznych oraz dysproporcjonalne koszty zwigzane z renaturyzacja cieku (obszar silnie
zurbanizowany w aglomeracji poznanskiej). Wczesniej klasyfikowany byt takze jako scalona
cze¢$¢ wod powierzchniowych (SCWP) o numerze W1007 — Warta od Kopli do Rézanego
Potoku. Skérzynka na obszarze niezurbanizowanym zostata sztucznie poglebiona i stanowita
cze$¢ systemu melioracyjnego.

W granicach zlewni obserwuje si¢ intensywnie zachodzace zjawisko suburbanizacji,
przejawiajacej si¢  m.in. dynamicznym = wzrostem powierzchni  zabudowanych
I zurbanizowanych kosztem uzytkoéw rolnych. Tereny zabudowy mieszkaniowej wraz
z zabudowg ustlugowa 1 przemystowa oraz terenami komunikacyjnymi zajmuja 54%, a uzytki
rolne zaledwie 31% zlewni.

Obecnie ciek stanowi odbiornik wod deszczowych z obszaru zlewni. Z jednej strony jest
to obszar podlegajacy intensywnej antropopresji, z drugiej — o najnizszych opadach w kraju,
przy jednocze$nie wystepujacych problemach z lokalnymi podtopieniami po ulewnych
deszczach i suszami, co uzasadnia glowny cel dziatan analizowanych w autoreferacie, tj.
ochroneg przed powodzia, suszg i1 deficytem wody przez podniesienie retencyjnosci zlewni
rzecznej. Ponadto zlewnia Skorzynki znajduje si¢ w strefie priorytetowej rozwoju malej retencji

i jednoczesnie najwyzszych potrzeb dla rozwoju nawodnien (1, 2, 3, 6).
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Ryc. 1. Potozenie zlewni Skorzynki na tle podzialu administracyjnego i granicy JCWP Potok
Junikowski
B
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Tarnowo Podgorne.

Zrodto: opracowanie wlasne

4.C.2.2. Analiza dokumentow planistycznych i strategicznych

Identyfikacji gtownych problemow zintegrowanego zarzadzania zasobami wodnymi
dokonatem na podstawie obowigzujacych uwarunkowan formalnoprawnych (m.in. dyrektywy
europejskie, ustawy, rozporzadzenia) oraz dokumentow strategiczno-planistycznych
i programowych sporzadzanych w ramach systemu planowania przestrzennego i systemu
planowania w gospodarowaniu wodami w Polsce na wszystkich poziomach planowania (3, 4,
6).

Poszczegdlne dokumenty analizowano pod katem uwzgledniania zasady zintegrowanego
podejscia do gospodarowania zasobami wodnymi na trzech poziomach planowania: krajowym,
regionalnym i lokalnym (3). Ponadto dokumenty planistyczne na poziomie lokalnym
(miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego oraz studia uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gmin) analizowano takze z punktu widzenia mozliwos$ci
wprowadzenia zapisow dotyczacych zabiegdw wspierajacych retencyjno$¢ zlewni w celu

ochrony przed powodzig i suszg. Z uwagi na zréznicowanie zastosowanych od 1995 r. w MPZP

Strona | 17



Dr Karol D. Mrozik Autoreferat

1 SUIKZP oznaczen dla potrzeb analizy zostaty one ujednolicone wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie wymaganego zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego®*, zgodnie z metodyka zaproponowang przez Mrozika i Wisniewska®>®. Analizy
planow miejscowych dokonano z zastosowaniem oprogramowania firmy ESRI ArcGIS,
opierajac si¢ na bazie danych przestrzennych zawierajacej poszczegdlne wskazniki poddawane
analizie (m.in. intensywno$¢ zabudowy, minimalny udziat powierzchni biologicznie czynnej,
maksymalng liczbe budynkéw na dzialce, minimalng powierzchni¢ nowo wydzielonych
dziatek, wysokos$¢ zabudowy wyrazong w metrach i/lub kondygnacjach (3, 5).

Wykorzystujac dane zréodtowe z programu wodno-srodowiskowego kraju, przy uzyciu
oprogramowania ArcGIS 10.0 (potem 10.1 i 10.5.1) firmy ESRI, wykonatem analize
planowanych dziatan oraz kosztéw z nimi zwigzanych. Kluczowym elementem analizy byto
stworzenie bazy danych dla jednolitych czgsci wod powierzchniowych (JCWP) potozonych
W obrebie Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego. Z uwagi na sygnalizowany we wstepie
problem zwigzany z odmiennym ukladem granic administracyjnych i dla jednostek
hydrograficznych przeanalizowatem liczbe gmin potozonych w obrgbie poszczegdlnych JCWP
(3, 6).

Dodatkowo na podstawie danych Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS) dokonatem
oceny naktadow na $rodki trwate shuzace zintegrowanemu zarzadzaniu zasobami wodnymi
W Polsce, odnoszac je do planowanych w skali dorzeczy kosztow dla poszczegdlnych planow
gospodarowania wodami w polskich dorzeczach oraz mozliwych zrédet finansowania.

Koszty przewidywane w programie wodno-srodowiskowym kraju i planach
gospodarowania wodami zestawiono na podstawie danych dla dorzeczy dla catego kraju.
Z kolei naktady inwestycyjne przeanalizowano z uwzglednieniem danych dla Polski. W celu
oszacowania naktadéw ponoszonych na $rodki trwale zwigzane z zarzadzaniem zasobami
wodnymi zestawiono nastepujace grupy inwestycji:

» Gospodarka wodna — obejmujaca ujecia i doprowadzenia wody, stacje uzdatniania
wody, zbiorniki i stopnie wodne, regulacje 1 zabudowe rzek 1 potokdow, obwatowania
przeciwpowodziowe i stacje pomp;

» Ochrona $rodowiska — gospodarka s$ciekowa i ochrona wod, w tym naklady na

oczyszczanie $ciekow komunalnych 1 przemystowych oraz sie¢ kanalizacyjng

% Dz. U. z 2003 r. nr 164 poz. 1587.

%5 K. Mrozik, A. Wisniewska, Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego jako instrument zarzqdzania
procesem suburbanizacji na terenach wiejskich na przyktadzie obrebu geodezyjnego Skérzewo. Annual Set The
Environment Protection 15, 2013, s. 2128-2133.
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odprowadzajaca $cieki 1 wody opadowe, ochrona i1 przywrocenie warto$ci uzytkowe;j
gleby oraz ochrona wod podziemnych i powierzchniowych;
» Mata retencja wodna — sztuczne zbiorniki, samodzielne budowle pigtrzace i ujecia wod

na ciekach, pietrzenie jezior, stawy rybne i inne, w tym gtownie doprowadzalniki (4).

4.C.2.3. Swiadczenia ekosystemowe w planowaniu malej retencji

Do oceny znaczenia swiadczen ekosystemowych oraz ich przydatno$ci w procesie
zapobiegania powodziom 1 przeciwdziatania skutkom suszy wykorzystano metodologi¢ oparta
zasadniczo na jakosSciowym podejéciu, ale uwzgledniono rowniez elementy podejscia
ilosciowego. W tym celu wykorzystano w szczeg6lnosci koncepcj¢ ustug ekosystemowych dla
Polski®®. Na podstawie wieloletnich badan oraz przegladu literatury dokonalem identyfikacji
oraz oceny zabiegdéw malej retencji wodnej z punktu widzenia powigzanych z nimi §wiadczen
ekosystemowych (1).

Znaczaca cechg badania jest przekonanie, ze ustugi ekosysteméw moga by¢ stosowane
przy planowaniu matej retencji wody i wybieraniu najlepszych dziatan. Analizie poddano
mozliwo$ci wybranych uslug ekosystemowych, zarowno pod katem ich wptywu na zdolnos¢
retencyjng zlewni rzeki, jak 1 na dobrobyt spoteczno-gospodarczy. Wszystkie ustugi
ekosystemowe 1 $rodki zostaty rozpatrzone z gléwnego obiektywnego punktu widzenia, co
maksymalizowato pozytywny wptyw ustug ekosystemowych na zapobieganie suszy i powodzi.
Do rozwigzania takiego ztozonego problemu zastosowano podej$cie oparte na wielu kryteriach
decyzyjnych zaproponowane przez Saaty’ego®’. Proces analizy hierarchicznej (AHP — ang.
analytic hierarchy process) jest bardzo elastycznym i poteznym narzedziem, poniewaz laczy
elementy matematyki i psychologii. Dzigki temu mozliwe jest rozwigzywanie problemow
decyzyjnych, ktore maja charakter wieloaspektowy i1 lacza w sobie elementy iloSciowe i1
jakosciowe. AHP opiera si¢ na symbolicznym modelu hierarchicznym, tzn. do rozwigzywania
probleméw decyzyjnych wykorzystuje wielopoziomowg struktur¢ hierarchiczng. Jej
konstrukcja polega na okresleniu skladowych danego problemu i ich pogrupowaniu w
jednorodne zbiory. Nastepnie dokonuje si¢ ich porzadkowania na odpowiednich poziomach i

wedlug taczacych ich zalezno$ci. W ten sposob uzyskuje si¢ uproszczony model

%6 A. Mizgajski wraz z zespotem stosuje termin $wiadczen ekosystemowych. W niniejszym autoreferacie

w kontekécie ecosystem services terminy ,,$wiadczenia” i ,,ustugi” stosowane sa zamiennie. Por. Mizgajski A.,
Stepniewska M. 2012. Ecosystem Services Assessment for Poland — Challenges and Possible Solutions. Ekonomia

i Srodowisko. Nr 2 (42), s. 69-71.

57 Saaty T. L. 2000. Fundamentals of decision making and priority theory with the Analytic Hierarchy Process.
RWS Publications, Pittsburgh.
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rzeczywistosci, w ktorym poszczegolne elementy problemu decyzyjnego sa wyodrebnione, ale
jednocze$nie potaczone wedtug wystepujacych miedzy nimi relac;ji®®.

Analiza problemu decyzyjnego metoda AHP zostala przeprowadzona z uwzglednieniem
nastepujacych faz>°:

» Strukturyzacja problemu decyzyjnego obejmujgca opracowanie wielopoziomowego
hierarchicznego modelu decyzyjnego — na najwyzszym poziomie hierarchii decyzyjnej
okreslono ogolny cel nadrzedny, ktorym w tym przypadku jest maksymalizacja
$wiadczen ckosystemowych w ochronie przed powodzia, susza i deficytem wody
poprzez poprawe zdolnosci retencyjnych zlewni rzeki Skorzynki, na najnizszym
poziomie sprecyzowano rozwazane warianty decyzyjne (rozwigzania) majace
doprowadzi¢ do osiggnig¢cia postawionego celu, a na poziomie posrednim wyznaczono
kryteria decyzyjne (czynniki) wplywajace na stopien realizacji celu nadrzednego i
wybor najlepszego rozwigzania,

» ocena przez porownania parami réznych kryteriow i alternatyw — z wykorzystaniem
skali Saaty’ego zebrano oceny poréwnania parami kryteriow oraz wariantow
decyzyjnych dokonanych przez ekspertow®,

» dokonanie obliczen oraz wygenerowanie wynikow za pomocg oprogramowania Super
Decision,

» rangowanie wariantow decyzyjnych (rozwigzan) — sklasyfikowanie poszczegoélnych
rozwigzan w §wietle przyjetych kryteriow pod wzgledem ich udzialu w osiagnigciu celu
nadrzednego oraz wskazanie rozwigzania najlepszego (1).

W prowadzonej analizie przyjeto, ze podniesienie zdolnosci retencyjnej zlewni moze

nastgpi¢ w efekcie wdrozenia trzech alternatywnych rozwigzan z zakresu matej retencji wodne;j:
— budowy zbiornika matej retencji (o powierzchni okoto 1,15 ha),

— zastosowania okreslonych zabiegéw agrotechnicznych (np. gleboszowanie, spulchnianie,

wsiewki poplonowe, uprawa konserwujaca),

%8 Prusak A., Stefanow P. 2014. AHP — analityczny proces hierarchiczny. Budowa i analiza modeli decyzyjnych
krok po kroku. Wydawnictwo C.H. Beck. Warszawa.

%9 Podobne podejécie w dziataniach z zakresu gospodarki wodnej i ochrony $rodowiska zastosowano m.in.

w: Zawilski M., Sakson G. 2013. Wybdr metody modernizacji systemu kanalizacyjnego przy wykorzystaniu
metody AHP. Ekonomia i Srodowisko vol. 47, no. 4.

80 W prowadzonej analizie wykorzystano opinie szesciu ekspertow (specjalistow z zakresu gospodarki wodnej,
inzynierii $rodowiska, ksztaltowania i ochrony s$rodowiska, planowania przestrzennego oraz ekonomii
i zarzgdzania). Agregacja wynikow nastgpita na podstawie metody behawioralnej. Wiecej na ten temat zob. Prusak
i Stefanow, 2014, op. cit., s. 212-217.
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— wprowadzenia zdecentralizowanych systeméw zagospodarowania wody deszczowej
(m.in. skrzynki rozsgczajace, studnie chtonne, beczki, cysterny lokalizowane na
dziatkach inwestora) (1).

Obszary predestynowane do realizacji zabiegéw agrotechnicznych wskazano zgodnie z
metodg zaproponowang na przykltadzie zlewni rzeki Kani. W zastosowanym procesie
decyzyjnym nastgpuje powigzanie bazy danych z niezbednymi parametrami, zgodnie
Z przyjetymi regutami. Dla obszaréw uzytkowanych rolniczo uwzgledniono nast¢pujace
czynniki: rodzaj uzytkowania terenu, spadek terenu, wielko$¢ pol, obszary zalewowe, obszary
zdrenowane, obszary Natura 2000, odlegtos¢ od wdd, odleglos$¢ od lasu, przydatnos¢ rolnicza,
potencjat retencyjny gleby i dominujacy proces odpltywu. Dwa ostatnie czynniki okreslono za
pomoca DSS FLAB. Dla wymienionych wyzej metod poprawiajacych naturalng retencyjnosc
zlewni okreslone czynniki sag wykluczajace. Dla pojedynczej jednostki przestrzennej, powstatej
poprzez nalozenie poszczegdlnych warstw opracowanych w ArcGIS okreslono optymalny
sposOb wspierania naturalnej retencyjnosci (5).

Budowe zbiornika matej retencji zlokalizowanego w dolnej czgsci zlewni Skoérzynki na
terenie nalezacym do Lasow Panstwowych Skarbu Panstwa potozonym pomigdzy ulicami
Malwowg 1 Chryzantemowa w Poznaniu o powierzchni okoto 1,15 ha, ktéry pozwoli na
czasowa retencje doplywu wody z deszczow nawalnych o objetosci okoto 15000 md
uwzgledniono zgodnie z propozycja zawartg w Ekspertyzie dotyczacej przyczyn podtopien
nieruchomosci zlokalizowanych wzdtuz cieku Skérzynka®®.

Z kolei wprowadzenie zdecentralizowanych systemow zagospodarowania wody
deszczowej  zaproponowano zarowno w  gospodarstwach  domowych, jak i
przedsiebiorstwach®,

Poziomy posrednie w modelu hierarchicznym AHP zajmuja kryteria warunkujace ocene
1 wybor rozwigzan. Czesto nazywane s3g czynnikami sktadowymi problemu decyzyjnego,
poniewaz wptywaja bezposrednio na stopien realizacji celu nadrzednego 1 wybor najlepszego
wariantu. W przeprowadzonej analizie jako czynniki okreSlajagce warunki osiggnigcia celu
nadrzednego przyjeto $wiadczenia zaopatrujace, regulacyjne i siedliskowe oraz kulturowe

i rekreacyjne (1).

81 Przybyta Cz., Mrozik K. 2010. Ekspertyza dotyczgca przyczyn podtopien nieruchomosci zlokalizowanych
wzdluz cieku Skérzynka. Urzad Miasta Poznania. Wydziat Ochrony Srodowiska.

52 ldczak P., Mrozik K. 2015. Wykorzystanie dynamicznego kosztu jednostkowego do oceny efektywnosci
ekonomicznej rozwigzarn ksztattujgcych retencje zlewni rzecznej ma terenach zurbanizowanych. Ekonomia
i Srodowisko. 2(53): 92-102.
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Do oceny mozliwo$ci monitorowania procesu suburbanizacji z punktu widzenia
gospodarowania woda i planowania przestrzennego wykorzystano metode USDA-SCS®3.
Wysokos¢ opadu efektywnego zalezy w tej metodzie od rodzaju gleb, sposobu uzytkowania
terenu oraz uwilgotnienia gleb przed wystgpieniem badanego opadu. Czynniki te ujmuje
bezwymiarowy parametr CN przyjmujacy wartosci od 0 do 1004, Parametr ten jest funkcyjnie
zwigzany z maksymalng potencjalng retencja zlewni (S) wyrazona w milimetrach. Parametry
CN dla przecietnych warunkéw wilgotno$ciowych przyjeto za Nowicka i Wolska®. Przyjeto
takze trzy poziomy warunkow wilgotno$ciowych zlewni (AMC — Antecendent Moisure
Conditions) %667(2).

Analiz¢ zmian pokrycia terenu wykonano na podstawie mapy topograficznej pozyskanej
w WODGIK w Poznaniu skali 1 : 10 000 (w uktadzie PUWG 1992) i Urban Atlasu
wykorzystujacego zdjecia z satelity SPOT 5 wykonane 24/25.09.2007 r. o rozdzielczos$ci
terenowej 2,5 m. Zdjecia zaktualizowano o dane pochodzace z map topograficznych. Catkowity
proces wektoryzacji wraz z kontrolg poprawnosci jej wykonania zakonczyt si¢ 21.10.2009 r.
Systemem odniesien byl uktad WSG84%. Mapy glebowe w skali 1 : 25 000 pozyskano w
Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (2).

Dane meteorologiczne wykorzystane w pracy pochodzily ze stacji meteorologicznej
Poznan-Lawica (2, 3, 6). Z uwagi na notowane coraz cze¢sciej ekstremalne opady do okreslenia
zagrozen z nimi zwigzanych do szczegdélowych obliczen wykorzystano opad odnotowany
17.08.2010 r. wynoszacy 98 mm. Byt to opad o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 100
lat.

8 NRCS. (1986). Urban Hydrology for Small Watersheds. Technical Release 55.

United State Department of Agriculture, Natural Resources Conservation Service. Retrieved from:
http://www.mi.nrcs.usda.gov/tevhnical/engineering/neh.html

64 Banasik K., Gorski D., Ignar S. 2000. Modelowanie wezbrar opadowych i jakos¢ odptywu z matych
nieobserwowanych zlewni rolniczych. SGGW. Warszawa: 75 ss.

5 Nowicka B., Wolska M. (2003). Wphw retencji zlewni na formowanie kulminacji wezbran opadowych. W:
Gutry-Korycka M., Nowicka B., Soczynska U. (red.). Rola retencji zlewni w ksztattowaniu wezbran opadowych,
s. 105-117.

 Miller A.T. 2012a. Ocena wplywu zmian uzytkowania terenu na odplywy wezbraniowe przy uzyciu metody
SCS-CN. Rocznik Ochrona Srodowiska, 14, 512-524.

57 Miler A.T. 2012b. Wphyw ewentualnych zmian uzytkowania terenu na odptywy wezbraniowe

Z reprezentatywnej zlewni lesnej Pojezierza Krajerskiego. Infrastructure and Ecology of Rural Areas, 3, 145-
154.

8 Mrozik K., Bossy M., Zareba K. 2012. Polityka przestrzenna gmin wiejskich na tle zmian zagospodarowania
przestrzennego wynikajgcych z suburbanizacji. Rocznik Ochrona Srodowiska t. 14: 761-771.
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4.C.3. Wyniki badan

Na obszarze Polski rozposciera si¢ 10 dorzeczy, z czego najwigksze — Odry 1 Wisty,
zajmujg lacznie 97% powierzchni kraju i sa zamieszkiwane przez 98% ludnosci. Ogdtem
wyznaczono w Polsce 4586 jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych rzek, 1038 — jezior, 9 —
przejsciowych, 10 — przybrzeznych i 170 jednolitych czeSci wod podziemnych. W przypadku
wod rzek 39% jednolitych czgsci wod powierzchniowych zagrozonych jest nieosiggnigciem
celow srodowiskowych (Wista — 38%, Odra — 44%), a 34% wskazanych zostato do odstgpstw
od celow srodowiskowych®® 70 (4).

Koszty wszystkich dziatan ujetych w programie wodno-§rodowiskowym kraju na lata
20102015 oszacowane zostaty na tagczng kwote prawie 20,5 mld zt. Wiekszos¢ tej sumy (90%)
stanowia koszty dzialan podstawowych grupy A’*. Ogélem najwyzsze naklady planowane sg
w dorzeczu Wisty. Stanowig one 52% ogoétu naktadow w kraju, czyli mniej niz wynosi udzial
dorzecza Wisty w ogdlnej powierzchni 1 w liczbie ludnosci. Odwrotng sytuacje stwierdzono w
dorzeczu Odry. Obserwacje te potwierdza takze pordwnanie kosztow przypadajacych na 1 km?
dorzecza. Dla Wisty planuje si¢ naktady w wysokosci 58,4 tys. zt/km?, dla Odry natomiast koszt
jednostkowy wynosi az 81,2 tys. zt/km?, przy éredniej dla kraju 65,6 tys. zt/km?. Roznice w
kosztach jednostkowych w przypadku dorzeczy Warty i Odry zwigzane sa przede wszystkim z
dziataniami podstawowymi z grupy A (Wista — 52,4 tys. zt/km?, Odra — 72,5 tys. zt/km?) (4).

W analizowanym okresie 2001-2010 naktady na $rodki trwate stuzace zintegrowanemu
zarzadzaniu zasobami wodnymi w Polsce wzrosty z 4,5 mld zt w 2001 r. do 10,7 mld zt w 2010
r. (4). Najwigksza dynamike zaobserwowano dla budowy i modernizacji stacji uzdatniania
wody (422 w stosunku do roku bazowego 2001 = 100) oraz sieci kanalizacyjnej
odprowadzajace] wody deszczowe (465). W tym drugim przypadku maksimum osiggni¢to

jednak w 2009 r. (568).

% Dane zostaty opracowane na podstawie planéw gospodarowania wodami poszczegodlnych dorzeczy
opublikowanych w Monitorze Polskim w 2011 r. (4).

0 Podobng charakterystyke dorzeczy w Polsce na podstawie zaktualizowanych planéw gospodarowania wodami
zawarto w pracy Mrozik K., Idczak P., Adamska A. 2017. Przestrzenne zréznicowanie kosztow realizacji
zaktualizowanego programu wodno-srodowiskowego kraju. Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych

i Zarzadzania US. 49(1): 243-253.

" Wynikaja one z Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych, Programu wyposazenia
aglomeracji ponizej 2000 RLM w oczyszczalnie Sciekdéw i systemy kanalizacji zbiorczej, Programu wyposazenia
zaktadow przemystu rolno-spozywczego o wielko$ci nie mniejszej niz 4000 RLM odprowadzajacych $cieki
bezposrednio do wod w urzadzenia zapewniajagce wymagane przez polskie prawo standardy ochrony wdd,
programow przyjetych dla obszaréw wrazliwych na zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego, dziatan
zapobiegajacych  zanieczyszczeniu wod  substancjami  zanieczyszczajagcymi lub  grupami  substancji
zanieczyszczajacych stanowigcych powazne zagrozenie dla srodowiska wodnego lub za jego posrednictwem
srodowiska przyrodniczego.
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W strukturze naktadéw zdecydowanie dominuja inwestycje zwigzane z gospodarka
sciekowa 1 ochrong wod. Stanowig one 67% ogoétu rozpatrywanych naktadow. Z kolei w tej
grupie zdecydowanie przewaza sie¢ kanalizacyjna (63% grupy, 41% og6tu). Z oczyszczalniami
Sciekow zwigzane jest 16% ogotu nakladow (24% grupy). Jedng trzecig stanowig inwestycje
gospodarki wodnej z najwiekszym udzialem uj¢¢ 1 doprowadzen wody (17% ogodtu, 52%
grupy). Udzial inwestycji z zakresu matej retencji jest niewielki (ponizej 1%) (4).

Podstawowym problemem w zarzadzaniu zasobami wodnymi jest kwestia naturalnego
uktadu zlewniowego, ktory nie pokrywa si¢ z podzialem administracyjnym. W procesie
delimitacji Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego (POM) uwzgledniono liczne Kryteria:
spoteczno-gospodarcze, $rodowiska przyrodniczego oraz dostepnosci komunikacyjne;j.
W przypadku kryteriow §rodowiska przyrodniczego badano m.in. przebieg granic
przyrodniczych struktur przestrzennych na podstawie uktadu zlewniowego, systemu
przyrodniczego oraz fitokompleksow krajobrazowych. Uznano, ze granica obszaru wodno-
gospodarczego Poznanskie Dorzecze Warty moze wpltywaé na ostateczny ksztalt granic
obszaru metropolitalnego. Wedlug propozycji WBPP zdelimitowany POM obejmuje 45 gmin
wraz z Poznaniem. Powierzchnia POM (6,2 tys. km?) stanowi ok. 21% powierzchni
wojewddztwa wielkopolskiego, z kolei ludnos¢ POM (1,3 min oséb) — 39% ludnosci
wojewoOdztwa. Poznanski Obszar Metropolitalny jest polozony w dorzeczu Odry, w regionie
wodnym Warty. Jedynie niewielki fragment gminy Ko$cian jest zlokalizowany w regionie
wodnym Srodkowej Odry. Na potrzeby zarzadzania zintegrowanymi zasobami wodnymi wod
powierzchniowych 1 podziemnych w ukltadzie zlewniowym na terenie regionu Warty
wydzielono 18 zlewni bilansowych. POM wchodzi w sktad szesciu z nich (3).

Poznanski Obszar Metropolitalny jest potozony w obrebie 31 scalonych czesci wod
powierzchniowych (SCWP)'2 (6), przy czym tylko 7 SCWP znajduje si¢ w catoéci w granicach
POM, a ponad potowa SCWP w wigkszosci swojej powierzchni potozona jest poza POM. W
przypadku 1/3 SCWP mniej niz 1/4 ich powierzchni znajduje si¢ w POM. Wstepna ocena
oddziatywan antropogenicznych dla JCWP uwzgledniajaca presje zwigzane z ujeciami wody,
morfologiczne oraz punktowe i obszarowe wykazala, ze w przypadku zlewni w obrgbie POM
istnieje zagrozenie nieosiggnigcia celow srodowiskowych, co wynika przewaznie z zagrozenia
stanu morfologicznego 1 jako$ciowego oraz czgsciowo stanu hydrologicznego. Posrod

istotnych problemoéw gospodarki wodnej dla regionu Warty dla zlewni bilansowych w obrgbie

72 SCWP — jednolite czesci wod, ktore zostaly zgrupowane na potrzeby opracowywania planéw gospodarowania
wodami i ich aktualizacji — zgodnie z planami z 2011 r.
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POM, poza zasmiecaniem koryt rzek i potokéw (jedynie ten problem wystepuje we wszystkich
zlewniach bilansowych), najczesciej, bo w pigciu zlewniach, wystepuja:
» utrata naturalnej retencji zlewni spowodowana m.in. $cisla zabudowsg terenow
miejskich, zmiang uzytkowania gruntow w dolinach rzecznych, np. z rolniczego
i leSnego na tereny zabudowane,
» ochrona przed powodzia,
» zmiana naturalnych warunkéw hydromorfologicznych wod powierzchniowych przez
zabudowe hydrotechniczng i regulacj¢ rzek i potokow,
» niekorzystne zmiany rezimu wod powierzchniowych (3, 6).

Rozpatrywanych 31 SCWP dzieli si¢ na 139 jednolitych czesci wod powierzchniowych
(JCWP). W programie wodno-srodowiskowym kraju zdecydowana wigkszos$¢ z nich — 121
(87%) — uznana zostata za zagrozone JCWP i podlega derogacji, tzn. na ich obszarze przewiduje
si¢ konieczno$¢ zastosowania odstepstw od podstawowych wymogow osiagnigcia celow
srodowiskowych (3, 6).

Na obszarze analizowanych SCWP na pokrycie kosztow dzialan z grupy A

173 (6). Ponadto na pokrycie kosztow

przewidywano 790 miln z, a dziatan z grupy B — 24 mln z
dzialan uzupeiajacych przewidywano 165 min zi. Lacznie przewidywane koszty dziatan
wynosity prawie 980 mln zt, co daje 80 mln zt na km?. Wysokie koszty z grupy A wiazaty sie
przede wszystkim z inwestycjami wskazanymi w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych. Podobnie znaczng czg$¢ w wydatkach na dziatania podstawowe grupy B
stanowity dziatania wynikajace z konieczno$ci porzadkowania systemu gospodarki §ciekowej,
np. budowy kanalizacji sanitarnej w terenie nieaglomeracyjnym. W przypadku dziatan
uzupehniajacych najwickszy koszt wigzat si¢ z wdrazaniem programu zwigkszania lesistosci (3,
6). Skorzynka jest zlokalizowana w obrgbie SCWP Warta od Kopli do Rézanego Potoku
(W1007), ktora sktada si¢ z4 JCWP i potozona jest w obrebie 9 gmin POM. Wszystkie 4 JCWP
sa zagrozone nieosiggnigciem celow 1 majg wyznaczone derogacje. Koszty planowanych 25
zadan podstawowych i szczegotowych w przeliczeniu na 1 km? wynosza 33,8 tys. zl, czyli
mniej niz w catym POM, co wynika z wzglednie lepiej uregulowanej gospodarki wodno-
Sciekowe;j.

Polskie akty prawne nie zawierajag definicji zintegrowanego gospodarowania
(zarzadzania) zasobami wodnymi (IWRM) czy zintegrowanego gospodarowania wodami

w aglomeracjach miejskich (IUWM). Natomiast w planowaniu i zagospodarowaniu

73 Dziatania podstawowe i uzupehiajace sa podzielone zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodng (Zatacznik VI A
i VI B), w Polsce sa obecnie wyszczegdlnione w art. 324 Prawa Wodnego.
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przestrzennym zdefiniowano tad przestrzenny, ktory jest glownym celem gospodarki
przestrzennej’. Z kolei w Prawie Ochrony Srodowiska’ znalazta si¢ definicja wpisanej do
Konstytucji zasady zrownowazonego rozwoju’®.

Zaréwno w planowaniu przestrzennym, jak i w planowaniu w gospodarowaniu wodami
mozna wyrdzni¢ trzy poziomy. Przy czym w planowaniu przestrzennym najwazniejsze
dokumenty z punktu widzenia kreowania tadu przestrzennego i lokalnych zasad
zagospodarowania przestrzennego powstaja na poziomie lokalnym, a w planowaniu
gospodarowania wodami na poziomie krajowym i regionalnym.

Podstawowym problemem w koordynacji planowania przestrzennego i planowania
w gospodarowaniu wodami jest odmienny uktad granic i tym samym obszar planowania. Na
poczatku 2015 r. w Polsce obowigzywat podziat na 7 Regionalnych Zarzadow Gospodarki
Wodnej i 16 wojewodztw (3). Czg$¢ zadan z zakresu gospodarowania wodami byta realizowana
w ramach regionow wodnych, a cz¢§¢ w ramach podzialu administracyjnego (wojewodzkie
Zarzady Melioracji i Urzadzen Wodnych). Obok systemu planowania przestrzennego i
planowania w gospodarowaniu wodami nalezy takze uwzgledni¢ dokumenty strategiczne,
bedace SciSle powigzane z dokumentami planowania przestrzennego i majace jednakowe
horyzonty czasowe (3). Przy planowaniu w gospodarowaniu wodami wszystkie dziatania
wynikaja z implementacji do polskiego prawa zasad m.in. dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego 1 Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Ramowa Dyrektywa Wodna, dalej RDW), a nastgpnie
dyrektywy 2007/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego
1 zarzadzania nim (Dyrektywa Powodziowa).

Z drugiej strony dokumenty strategiczne sg powigzane ze Strategia Unii Europejskiej ,,Europa
2020” i perspektywami finansowymi na lata 2014-2020. Wprowadzanie nowego systemu
zarzadzania rozwojem kraju, w ktorym nastepuje integracja dokumentow planowania
przestrzennego 1 spoteczno-ekonomicznego, uwzglednia takze paradygmat polityki regionalne;j
ukierunkowanej terytorialnie, tzn. wprowadza mozliwo$¢ prowadzenia polityki przestrzenne;j

w obszarach funkcjonalnych, w tym na obszarach metropolitalnych.

74 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t. j. Dz. U. z 2018 . poz.
1945 ze zm.) — art. 2 pkt 1.

75 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.) — art. 3
pkt 50.

6 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 1997 r. nr 78 poz. 483 ze zm.) — art.
5.
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Jednym z kluczowych celow obowigzujacych strategii jest zapewnienie tadu
przestrzennego, z kolei jednym z gléwnych wyzwan w tym szerokim zadaniu jest zapewnienie
wlasciwej gospodarki wodnej uwzgledniajacej zagadnienie ochrony réznorodnosci
biologicznej i jednocze$nie stanowigcej podstawe rozwoju spoteczno-gospodarczego na
wszystkich poziomach planowania. Takze strategiczne dokumenty dotyczace gospodarki
wodnej sg Scisle powigzane z polityka przestrzenng i jej celem, czyli tadem przestrzennym. W
dokumentach wystepuja rowniez problemy zwigzane z niedoborem wody, jakoscig i
dostgpnoscia zasobow wodnych. Podkreslono takze potrzebe wprowadzenia w gospodarowaniu
wodami programéw rozwoju retencji wodnej, gospodarowania wodami opadowymi na
obszarach miejskich oraz zasad RDW, tj. zwrotu kosztow za ustlugi wodne oraz zasady
,»zanieczyszczajacy placi”, a takze zach¢t dla uzytkownikow do bardziej efektywnego
wykorzystania zasobow wodnych. Wdrozenie nowej polityki cenowej planowane byto do 2015.

Zaktada si¢ réwniez zmniejszenie zuzycia wody w gospodarce, w tym w rolnictwie
I rybotowstwie, kontynuowanie inwestycji zwigzanych z ochrong wod. Powinny zostaé¢ takze
podjete dzialania zwigzane z zarzgdzaniem Srodowiskiem miejskim w celu adaptacji do zmian
klimatu. Wszystkie dzialania majace na celu minimalizacj¢ ryzyka powodzi zostang
uwzglednione w planach zarzadzania ryzykiem powodziowym. Plany powinny ktasé¢
szczegolny nacisk na zapobieganie i ochrone¢ przed powodzig. Istotng role powinny odgrywaé
Systemy prognozowania powodzi 1 wczesnego ostrzegania uwzgledniajace cechy dorzecza badz
zlewni. Moga one zawiera¢ zabiegi zwiazane ze zrOwnowazonym rozwojem przestrzennym dla
poprawy efektywno$ci retencjonowania wody 1 kontrolowanego zalewania niektorych
obszarow (polderow, suchych zbiornikow) w przypadku powodzi. Planowane sg rowniez
dzialania w zakresie infrastruktury, systemow ostrzegania i monitorowania (rozwdj malej 1
duzej retencji, wlasciwe utrzymanie rzek, odbudowa kanalow rzecznych 1 terenow
podmoktych, skuteczny system ostrzegania przed powodzig).

Wprowadzenie nowoczesnego systemu planowania opartego na GIS powinno rozwigzaé
problem pozwolen na budowe na terenach zalewowych. Przyspieszenie procesu decyzyjnego
I zmniejszenie barier administracyjnych w zakresie zarzadzania ryzykiem wymaga m.in.
efektywnej gospodarki wodnej w systemie dorzecza. Wszystkie planowane dzialania powinny
by¢ zintegrowane z planami zagospodarowania przestrzennego. Wiaczenie dokumentow
planistycznych na wszystkich poziomach planowania obszarow zagrozonych powodzia,
zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego, jest planowane na lata 2012—2020. Ponadto
zaktada si¢ wprowadzenie standardéw budowlanych w celu zmniejszenia strat zwigzanych z

kleskami zywiotowymi (2012-2015).
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Obecnie nowe zasady zarzadzania strategicznego uwzgl¢dniajgce podstawowe elementy
IWRM muszg zosta¢ wdrozone w dokumentach planistycznych na poziomie lokalnym
I regionalnym. Wymagana jest rowniez zmiana przepisow.

Na poziomie lokalnym analizie poddano 38 obowigzujacych plandw miejscowych
uchwalonych w latach 1995-2012 o calkowitej powierzchni 165 ha. Obejmowaty one
powierzchni¢ od 0,03 ha do 31,7 ha. W analizowanej grupie zdecydowanie dominowaty MPZP
0 powierzchni do 1 ha (16 MPZP), w skrajnym przypadku opracowywane dla jednej dziatki.
Powierzchni¢ faczng powyzej 20 ha mial poza wspomnianym najwigkszym planem z 2001 r.
jeszcze tylko plan z 2008 r. Z kolei MPZP o powierzchni powyzej 10 ha bylo tacznie zaledwie
5. Srednia powierzchnia analizowanych planéw wyniosta 4,3 ha, co pokazuje, ze tylko w
niewielkim stopniu mozna moéwi¢ o tworzeniu tadu przestrzennego dla jakiego§ wigkszego
zwartego funkcjonalnie obszaru, a o samym MPZP jako modelu tadu przestrzennego’’ dla
wybranego obszaru. W zdecydowanej wiekszosci mamy do czynienia z planami bedacymi
wynikiem dostosowywania si¢ do zyczen indywidualnego inwestora.

W analizowanych MPZP jako przeznaczenie podstawowe dominuje zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna (70%), cho¢ w licznych przypadkach dopuszczalna jest jako
funkcja uzupehiajaca takze dziatalnos¢ gospodarcza, przede wszystkim nieucigzliwe ushugi.
Druga pod wzgledem powierzchni kategorig przeznaczenia sg tereny drég publicznych — 14%.
Znaczacy jest takze udziat ustug — 12%. Ne tereny zieleni urzgdzonej i wod powierzchniowych
wolnostojacych przypada ok. 2% powierzchni objetej planami. Tereny te sg zwigzane przede
wszystkim z ciekami wodnymi (Skoérzynka). Nowo uchwalane plany dotyczyly przede
wszystkim terendw wczesniej uzytkowanych rolniczo. Szczegoétowa analize jakosciowa
obowigzujacych MPZP przeprowadzono dla planéw miejscowych dotyczacych terendow
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej — ogotem 25. W pracy przyjeto zatozenie, ze wigksza
liczba zastosowanych wskaznikow §wiadczy o wyzszej jako$ci uchwalanych dokumentow i
przyczynia si¢ w wigkszym stopniu do ksztaltowania ladu przestrzennego. Wsrod
rozpatrywanych 5 wskaznikow najczes$ciej wskazywane byly: intensywno$¢ zabudowy
(maksymalna powierzchnia zabudowy) (23 x) i wysokos$¢ zabudowy (22%). Zaledwie dwa plany
wskazywaly maksymalng liczbe budynkow na dziatce. Przecigtny plan zawierat 3 sposrod
analizowanych 5 wskaznikéw, przy czym tylko jeden (Uchwata XXXIV/290/01) zawierat
wszystkie 5. Takze jeden (Uchwata XXX 242 2000) nie posiadat odniesienia do zadnego

konkretnego wskaznika. Warto odnotowac, ze ostatni z analizowanych 5 planow (z lat 2008—

" Parysek J. J. 2006. Wprowadzenie do gospodarki przestrzennej. Wybrane aspekty praktyczne. UAM. Poznan:
199 ss.
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2013) zawieratl 4 z rozpatrywanych 5 wskazan, co jednoznacznie $wiadczy o podnoszeniu
standardow opracowywanych dokumentéw, ale rowniez o ich ujednoliceniu. Minimalny udziat
powierzchni biologicznie czynnej, czyli wskaznik najbardziej istotny z punktu widzenia
gospodarowania zasobami wodnymi w zlewni, posiadato tylko 10 planow miejscowych (40%
ogotu). Dla budownictwa mieszkaniowego przy dopuszczalnej aktywnosci gospodarczej
wskaznik ten wynosit zaledwie 20%. W przypadku jednego planu miejscowego (z 2001 r.)
dotyczacego rozwoju zabudowy mieszkaniowej wskaznik ten wynosit tylko 25%. Najczesciej
w przypadku budownictwa mieszkaniowego i ustug wskaznik ten waha si¢ w granicach od 30%
do 60%, co wskazuje na bardzo duze zrdéznicowanie i brak og6lnie przyjetych wytycznych (3).

Takze analizy przeprowadzone w gminach miejsko-wiejskich Gostyn i Krobia oraz
wiejskiej — Piaski wykazaly, ze obowigzujace dokumenty planistyczne na poziomie lokalnym
W ograniczonym stopniu uwzglgdniajg nietechniczne metody zwigkszania retencyjno$ci
zlewni. Ograniczano si¢ w nich bowiem do wskazywania zalesien, zadrzewien 1 zakrzewien
srédpolnych lub ogoélnych zapiséw dotyczacych przeciwdziatania erozji, naruszania stosunkoéw
wodnych czy tez stosowania zalecen Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej i Zwyklej Dobrej
Praktyki Rolniczej. Zauwazalna jest jednak pozytywna zmiana w jakoS$ci i1 szczegdlowosci
zapisOw Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego (PZPWW)
z 2001 r.”8 i PZPWW uchwalonego 26 kwietnia 2010 r.”®. Pojawit sie m.in. konkretny zapis o
zwiekszaniu zdolnosci do samooczyszczania matych rzek 1 ciekow wodnych poprzez
obsadzanie roslinnoscia, napowietrzanie czy odtwarzanie zabudowy biologicznej stref
brzegowych (5).

Analizowany obszar znajduje si¢ w strefie najnizszych odptywoéw w Polsce. Srednia
warto$¢ sptywu jednostkowego dla Warty w Poznaniu wynosi 4,1 dm®/s-km?, przy czym
wartoéci ekstremalne wahaja sie w granicach 0,5-33,1 dm®/s-km?. Niskie wartosci odptywu
wynikaja zaré6wno z niskich wartosci opadow, jak i z matej zdolno$ci retencyjnej tego obszaru.
Obszar ten charakteryzuje ponadto wysoka warto$¢ wspotczynnika nieregularnos$ci
przeptywdw, mierzona ilorazem przeplywu maksymalnego do minimalnego. W warunkach
przecigtnych stany i przeptywy wyzsze od $redniorocznych utrzymujg si¢ od grudnia do maja.
Skorzynka odznacza si¢ $niezno-deszczowym rezimem zasilania, z jednym maksimum

I jednym minimum w ciggu roku. Po osiggnigciu wiosennego maksimum, przypadajacego

8 Uchwata nr XLII/628/2001 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 26 listopada 2001 r. w sprawie
Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego.

®Uchwata nr XLVI/690/10 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 26 kwietnia 2010 r. w sprawie
uchwalenia zmiany Planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa wielkopolskiego.
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najczesciej na marzec, stany i przeptywy wody wyraznie si¢ zmniejszajg. Typowe jest szybkie
przejscie od stanu kulminacji do stanéw nizowkowych, ktore na ogo6t rozpoczynaja si¢
W czerwcu, sa stabilne i trwaja w zasadzie do konca roku hydrologicznego.

Dla opadow charakterystyczna jest ich obszarowa i czasowa zmienno$¢ utrudniajgca
jednoznaczne wnioskowanie. Potwierdzajg to m.in. wczes$niejsze analizy ekstremalnych
opadow w sierpniu 2010 r. W tym opracowaniu w modelowaniu odptywu postuzono si¢
réwnomierng wysokos$cig opadu na calym obszarze, ktérg mozna stosowa¢ dla bardzo matych
zlewni (do 10 km?). Na ksztaltowanie odptywu dominujacy wptyw ma zagospodarowanie
zlewni. Z tego wzgledu wykonano analiz¢ zmian 1 aktualnego zagospodarowania
analizowanego obszaru.

Na podstawie danych z Urban Atlasu (2009) stwierdzono, ze tereny uzytkowane rolniczo
zajmuja w zlewni Skorzynki 31% jej powierzchni, co oznacza spadek o 1/3 w poréwnaniu z
danymi z mapy topograficznej (w 1998 r. — 46%). Z kolei tereny zabudowy mieszkaniowej
wraz z zabudowa ustugow3 i przemystowa, terenami komunikacyjnymi i kolejowymi zajmuja
54%, co oznacza przyrost tego typu zagospodarowania w porownaniu z rokiem 1998 (35%) o
ponad potowe. Nalezy podkresli¢, ze zabudowa pojawila si¢ takze na gruntach wysokich klas
obejmujacych kompleksy rolniczej przydatnosci 1-5 1 8. Uwage zwraca takze wyjatkowo niska
jeziornos¢ poglebiajaca si¢ osuszaniem, zarastaniem izasypywaniem niewielkich oczek
wodnych.

W celu potwierdzenia wplywu zmian zagospodarowania terenu na ksztattowanie si¢
odptywu na analizowanym obszarze wykorzystano metode USDA-SCS. Srednia wazona
parametru CN w zlewni Skorzynki w przecigtnym stanie uwilgotnienia wynosita 72 dla danych
z 1998 r. 1 wzrosta do 76 dla roku 2009.

Warto$§¢ maksymalnej potencjalnej retencji zlewni rdznita si¢ w zaleznosci od roku
i poprzedzajacych warunkow wilgotnosciowych zlewni. W przypadku $rednich warunkow
wilgotnosciowych stwierdzono spadek potencjalnej retencji wody w zlewni o okoto 20%,
a w przypadku wysokiego stanu uwilgotnienia o okoto 25%.

Na podstawie wieloletnich badan oraz przegladu literatury dokonalem oceny zabiegow
matej retencji wodnej z punktu widzenia powigzanych z nimi $wiadczen ekosystemowych (1).
Stwierdzilem m.in. wyrazne r6znice pomi¢dzy zabiegami agrotechnicznymi, zbiornikiem matej
retencji oraz systemem zagospodarowania wody deszczowej. Mozliwos¢ rozwoju turystyki, a
zwlaszcza rekreacji na matych zbiornikach wodnych 1 wokét nich, jest kluczowa z punktu
widzenia ustug ekosystemowych. Krajobraz, w ktorym brakowalo jezior, jest wzbogacany.

Mate zbiorniki retencyjne umozliwiaja takze wedkowanie. W przypadku systemow
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zagospodarowania wody deszczowej godne uwagi sg zwlaszcza zasoby wody do wykorzystania
w gospodarstwie domowym.

W drugim etapie zastosowano metode AHP, aby wybrac¢ te ustugi ekosystemowe i zabiegi
matej retencji, ktore w najlepszy mozliwy sposob przyczyniaja si¢ do osiaggnigcia celu
wyznaczonego w badaniu. W wyniku analizy okreslono grupe dziatan z zakresu matej retencji
wodnej, ktéore umozliwiaja spoteczenstwu maksymalizacj¢ korzysci plynacych z ushug
ekosystemowych. W analizie AHP kategorie $wiadczen ekosystemowych zostaty uzyte jako
kryteria (atrybuty) reprezentowane na poziomie posrednim, ktére mialy docelowo pomoc
okresli¢ ostateczng decyzje. Z kolei zabiegi matej retencji odnoszace si¢ do alternatyw dla
decyzji zostaly okreslone na ostatnim poziomie hierarchii decyzyjne;.

Prace analityczne umozliwity oszacowanie wspotczynnikow wagowych dla kryteriow
oraz wspotczynnikow wagowych rozwiagzan wzgledem zatozonego w badaniach celu. Punktem
wyjscia byto przeprowadzenie pomiaru trudno mierzalnych kryteridw i wariantdéw rozwigzan.
W tym celu wyrazone werbalnie opinie ekspertéw przedstawiono w postaci numerycznej za
pomoca skali porownan Saaty’ego. Nastepnie dokonano pordéwnan parami iWyznaczono
wektory priorytetow dla wszystkich mozliwych zalezno$ci. Wreszcie oceng kazdej alternatywy

pomnozono przez wagi kryteriow i zagregowano, aby uzyska¢ wyniki koncowe (Tab. 1.)

Tabela 1. Wskazniki syntetyczne analizy AHP

Nazwa rozwiazania Wskaznik idealny Wskaznik wagowy | Ranga
budowa zbiornika matej retencji 1,0000 0,6802 1
zabiegi agrotechniczne 0,2855 0,1942 2
systemy zagospodarowania wody

deszczowej 0,1846 0,1256 3

Zrodto: opracowanie wlasne

Na podstawie analizy AHP wykazano, Ze rozwigzaniem o najwyzszym priorytecie w §wietle
przyjetych kryteriow jest zbiornik matej retencji. Ponadto w stosunku do innych
rozpatrywanych wariantow zbiornik malej retencji ma najwiekszy wklad w osiggnigcie
zaktadanego celu, tj. osiggniecie najwickszych korzysci ze $wiadczen ekosystemowych
W ramach dzialan podejmowanych przeciw suszy i powodziom w zlewni rzeki Skorzynka.
Okazuje si¢ zatem, ze zabieg techniczny (wytwor czlowieka), jakim jest budowa zbiornika
matej retencji wodnej, moze dostarczy¢ najwiecej korzysci, ktore ludzie zasadniczo czerpia
bezposrednio ze $rodowiska. Nie powinno to jednak dziwi¢, gdyz obecnie dziatania
podejmowane przez ludzi sg projektowane z najwyzszym szacunkiem dla $rodowiska, aby

przywroci¢ naturalne i zalezne od wody ekosystemy, ktdre zostaty uszkodzone w wyniku
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dziatan antropogenicznych. W zwigzku z tym wszystkie dziatania majace na celu zwigkszenie
potencjalnej zdolnosci retencyjnej zlewni rzeki, w tym budowa zbiornikéw matej retencji
Wodnej, s3 w pewnym stopniu najwazniejszymi ekosystemowymi ustugami regulacyjnymi,

ktore moga ograniczy¢ negatywne skutki katastrof zwigzanych z woda.

4.C.4. Wnioski

W szeéciu pracach sktadajacych si¢ na osiagni¢cie naukowe pt. Obszary podmiejskie jako
nowe wyzwanie W zintegrowanym gospodarowaniu zasobami wodnymi na terenach
zurbanizowanych zaprezentowano wyniki badan stanowigce moéj oryginalny wkiad
w dyscypling naukowa ochrona i ksztattowanie srodowiska. Do najwazniejszych mozna

zaliczy¢:

1. Wskazanie zestawu modelowych dziatan dla gospodarowania zasobami wodnymi dla
matych niekontrolowanych zlewni podmiejskich podlegajacych intensywnej
suburbanizacji zgodnych z zasadg zrownowazonego rozwoju i tadem przestrzennym,
uwzgledniajacych definicj¢ i zasady IWRM oraz paradygmat polityki regionalnej
ukierunkowanej terytorialnie.

2. Na przyktadzie zlewni Skorzynki przy zastosowaniu analizy hierarchicznej wykazano,
ze realizacja zbiornika matlej retencji wodnej w poréwnaniu z innymi zabiegami mate;j
retencji wodnej zajmuje pierwsze miejsce wsrod rozpatrywanych alternatywnych
rozwigzan z punktu widzenia ochrony przeciwpowodziowej 1 $wiadczy jednoczes$nie
najwiecej ustug ekosystemowych istotnych zar6wno dla srodowiska, jak 1 dla dobrobytu
spoleczno-gospodarczego mieszkancow.

3. Wprowadzenie koncepcji ustug ekosystemowych do procesu podejmowania decyzji, w
pofaczeniu z analizami efektywnos$ci kosztowej, jest niezbedne w przypadku zlewni
poddawanych silnej presji urbanizacyjnej, gdzie przywrocenie badz utrzymanie
naturalnych zdolnosci retencyjnych jest niemozliwe bez dodatkowych nakladow na
techniczne rozwigzania z zakresu matej retencji.

4. Na przykladzie zlewni Skorzynki, potozonej w obrgbie Poznanskiego Obszaru
Metropolitalnego, wykazano, ze metoda SCS-CN jest przydatna do oceny zmian
potencjalnej retencyjnosci niekontrolowanej =zlewni podlegajacej intensywnej
suburbanizacji, a wlasciwym Zrodtem danych przestrzennych o zagospodarowaniu

gruntéw dla obszar6w podmiejskich na lokalnym poziomie planowania jest
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5.

udostepniany nieodptatnie Urban Atlas®®. Metoda SCS-CN moze byé z powodzeniem
stosowana jako element monitorowania procesu suburbanizacji do oceny zmian
potencjalu retencyjnego w niekontrolowanej zlewni w miejskim obszarze
funkcjonalnym na lokalnym poziomie planowania, przyczyniajac si¢ do ograniczenia
negatywnych skutkow s$rodowiskowych procesu rozlewania si¢ miast na skutek
niekontrolowanej suburbanizacji (urban sprawl).

Na podstawie analizy dokumentoéw planistycznych 1 strategicznych wykazano, iz
dokumenty na poziomie krajowym uwzgledniaja gltowne filary zintegrowanego
zarzadzania zasobami wodnymi (IWRM), chociaz samo pojecie IWRM nie zostato
W nich wyraznie zdefiniowane. Problemy moga si¢ pojawiac¢ na etapie wdrazania, np.
nowej polityki dotyczacej cen wody. Nowe zasady zwigzane ze zintegrowanym
podejsciem muszg by¢ uwzgledniane w dokumentach poziomu regionalnego
i lokalnego.

W celu poprawy zintegrowanego gospodarowania zasobami wodnymi w obrgbie
miejskich obszarow funkcjonalnych (obszarow metropolitalnych) konieczne obok
zarzadzania zlewniowego jest wprowadzenie w zycie planowania przestrzennego na
poziomie metropolitalnym®:. Wysokie koszty planowanych dzialan moga sie okazaé
barierg dla wdrazania IWNRM, szczegolnie na szczeblu lokalnym.

Wykazano, ze w latach 2001-2010 inwestycje zwigzane z gospodarowaniem zasobami
wodnymi odgrywaja coraz istotniejsza role w dziataniach podejmowanych na rzecz
wzmocnienia rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski, co potwierdza rosngcy udziat
inwestycji w tym sektorze w inwestycjach gospodarki narodowej ogdotem (z 3,7% do
4,9%) oraz udzial inwestycji dotyczacych racjonalizacji zasobéw wodnych w PKB
(z 0,52% do 0,75%).

Skuteczna realizacja programu wodno-srodowiskowego kraju wymaga znacznych
nakladow inwestycyjnych. W celu osiggnigcia wymaganego w Ramowej Dyrektywie
Wodnej dobrego stanu wod niezbedne jest przedluzenie mozliwosci finansowania
inwestycji zwigzanych z gospodarka wodng w kolejnych okresach programowania

wynikajacych z kalendarza Unii Europejskie;.

80 hitps://data.europa.eu/euodp/pl/data/dataset/data_urban-atlas

81 Zgodnie z ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym planowanie
przestrzenne na poziomie metropolitalnym odbywa si¢ w ramach zwigzku metropolitalnego, dla ktérego
sporzadza si¢ ramowe studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego zwiazku
metropolitalnego. Obecnie w Polsce funkcjonuje tylko jeden zwiazek metropolitalny w wojewodztwie §laskim.
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9.

Intensywna antropopresja zwigzana z suburbanizacjg powoduje Silne zmiany w sieci
hydrograficznej i bilansie wodnym zlewni. Na przyktadzie zlewni Skorzynki wykazano,
ze czesto brakuje koordynacji dziatan inwestycyjnych zwigzanych z budownictwem
mieszkaniowym z regulacjg gospodarki wodno-$cickowej. W efekcie niedorozwoju
infrastruktury technicznej osigga si¢ warto$¢ progowa, ktora ogranicza dalszy rozwoj i
powoduje straty finansowe mieszkancow w wyniku podtopien. Mozna ich unikng¢
dzieki realizowanej konsekwentnie, ponad podziatami administracyjnymi, gospodarce

zasobami wodnymi w obrgbie zlewni.

10. Systemy wspomagania decyzji wykorzystujace GIS umozliwiajg planowanie dziatan

zwigkszajacych retencyjno$¢ zlewni, poprzez wskazywanie obszaréw najbardziej
predestynowanych do wdrozenia poszczegdlnych metod malej retencji wodnej.
Poszczegdlne czynniki decyzyjne mogg bazowac na coraz powszechniej dostepnych (w

tym nieodplatnie) bazach danych przestrzennych.

11. Dokumenty planistyczne poziomu lokalnego, tj. miejscowe plany zagospodarowania

przestrzennego (MPZP) i studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego (SUIKZP) gmin, w niewielkim stopniu wspierajg utrzymanie i poprawe
retencyjnosci zlewni. Nie sg planowane inwestycje celu publicznego zwigzane z
retencjonowaniem wody, a zapisy szczegOlowe dotyczace poszczegdlnych
mieszkancow jezeli s3, ograniczajg si¢ do wskazania minimalnej wartos$ci powierzchni
biologicznie czynnej na dzialce. Analizy zwigzane z utrzymaniem badZz poprawa
naturalnej retencyjnosci zlewni powinny by¢ wykonywane na etapie opracowania
ekofizjograficznego podstawowego, poprzedzajacego sporzadzenie wlasciwych
dokumentow (MPZP, SUiKZP) 1 wuwzglednione w nich. W opracowaniu
ekofizjograficznym powinny zosta¢ wskazane m.in. obszary z tzw. szybkimi i wolnymi

komponentami odptywu.

4.C.5. Podsumowanie publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe ze wskazaniem
mozliwos$ci ich wykorzystania

Zebrany w dzielo cykl publikacji jest odpowiedzig na coraz czgSciej wystepujace

problemy z lokalnymi podtopieniami w zlewniach podmiejskich w obrebie obszarow

metropolitalnych  (miejskich  obszarow  funkcjonalnych  o$rodkéw  wojewoddzkich),

zachodzacych na skutek zmian w zagospodarowaniu przestrzennym zlewni wywotywanych

zachodzacym dynamicznie procesem suburbanizacji.
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Przeprowadzone badania potwierdzity konieczno$¢ zintegrowanego gospodarowania
zasobami wodnymi w uktadzie zlewniowym, co pozwoli na ograniczenie konfliktu intereséw
gmin potozonych w gérnym i dolnym biegu rzeki majacych czgsto odmienne interesy, tym
samym czesto konfliktu pomiedzy miastem rdzeniowym potozonym w dolnym biegu cieku,
ponoszacym koszty przebudowy 1 rozbudowy infrastruktury technicznej, a gminami
podmiejskimi bgdacymi beneficjentami zmian, korzystajagcymi ze wzrastajacych wptywow
Z podatkow wynikajacych ze wzrostu liczby mieszkancéw i przyrostu powierzchni terenow
zabudowanych.

Wskazane modelowe zasady gospodarowania zasobami wodnymi na obszarach
podmiejskich podlegajacych intensywnej suburbanizacji sa zgodne z konstytucyjna zasada
zrownowazonego rozwoju oraz celem nadrzednym gospodarki przestrzennej, jakim jest tad
przestrzenny, i nawigzuja jednoczesnie do definicji i zasad IWRM oraz paradygmatu polityki
regionalnej ukierunkowanej terytorialnie. Mogg zatem by¢ stosowane w dokumentach
planistycznych i strategicznych miejskich obszaréw funkcjonalnych osrodkéw wojewodzkich,
co stwarza mozliwo$¢ korzystania ze $rodkow europejskich w ramach zintegrowanych
inwestycji terytorialnych.

Wyniki analiz dla zlewni Skérzynki (np. dotyczace zaobserwowanego wzrostu opadu
efektywnego o 17% i spadku potencjalnej retencji 0 20%) umozliwiaja zastosowanie ich jako
kryterium decyzyjnego przez wtadze lokalne we wlasciwym tworzeniu polityki przestrzenne;,
zwlaszcza w zarzadzaniu zasobami wodnymi oraz zapobieganiu lokalnym powodziom
i suszom.

Wszystkie srodki majace na celu poprawe zarzadzania wodg powinny integrowac
czynniki ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne w sprawiedliwy sposob, dlatego IWRM
powinien si¢ koncentrowa¢ na zabezpieczaniu i zwigkszaniu potencjatu retencyjnego wody w
danej zlewni za pomoca réznych rozwigzan, ktore w jak najwigkszym stopniu uwzglgdniajg
ushlugi ekosystemowe.

Zaproponowane w dziele metody wskazywania optymalnych zabiegdéw poprawiajacych
retencyjnos¢ zlewni oraz wielokryterialnego wspomagania decyzji na podstawie dostepnych,
takze w niekontrolowanej zlewni, materiatow zrodtowych z wykorzystaniem wiedzy lokalnych
ekspertow, decydentow 1 mieszkancéw stanowia modelowe rozwigzanie do wdrazania w
matych zlewniach podlegajacych intensywnym procesom suburbanizacji. Moja metoda
zapewnia skoordynowanie gospodarowania i zarzgdzania zasobami wodnymi, gruntami oraz

innymi powigzanymi zasobami w celu zmaksymalizowania w sposéb sprawiedliwy dobrobytu
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ekonomicznego i spotecznego, bez narazania zréwnowazonego rozwoju innych waznych
ekosystemow.

Wskazane rozwigzania sg takze odpowiedzig na konieczno$¢ podjecia planowych dziatan
ochronnych 1 jednoczesnie adaptacyjnych uwzgledniajagcych prognozowane zmiany
klimatyczne zarowno na poziomie lokalnym, jak i regionalnym, w szczegdlnosSci na obszarach
poddawanych intensywnej antropopresji. Wskazane dzieto stanowi takze zrodlo wiedzy
(dobrych praktyk) do opracowywania lokalnych programéw matlej retencji, ktére powinny
zosta¢ skoordynowane z programami zagospodarowania wody deszczowej. Nawigzuje
zwlaszcza do najwazniejszej zasady zarzadzania zasobami wodnymi wg OECD na obszarach
podmiejskich dotyczacej promowania modeli gospodarowania zasobami wodnymi, ktore
umozliwiajg 1 ulatwiajg wspolpracg pomigdzy réznymi uzytkownikami wody oraz obszarami

wiejskimi i miejskimi.

5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Moje pierwsze osiggniecia naukowe sg zwigzane z realizacja projektu badawczego nr 2
PO6S00927 kierowanego przez prof. Czestawa Przybyle pt. Wphyw modernizacji systemow
melioracyjnych na zréwnowazony rozwdj obszarow wiejskich. W ramach grantu Komitetu
Badan Naukowych, ktérego bytem gléwnym wykonawca, prowadzono kompleksowe badania
terenowe w zlewni Koscianskiego Kanalu Obry (KKO). Na podstawie wykonanych analiz
okreslono zasady racjonalnego gospodarowania woda na obiektach zmeliorowanych
Z zachowaniem wymagan zréwnowazonego rozwoju, gdzie priorytetem powinny by¢ systemy
dwustronnego dzialania odwadniajagco-nawadniajace. Ponadto na podstawie uzyskanych
wynikow wykazano, ze zmodernizowane urzadzenia melioracyjne stuzace do regulacji
poziomu wody w okresie wegetacji roslin sa czynnikiem proekologicznym zwigkszajagcym
zapasy wody glebowej oraz zapewniajg utrzymanie wartosciowych zbiorowisk trawiastych.
Zlewni¢ KKO zaliczono do obszaréw o ubogich zasobach wodnych, gdzie kazda forma
retencjonowania wod pozwalajgca na zwigkszenie zasobéw wod dyspozycyjnych badz
przyczyniajaca si¢ do ograniczenia odptywu i podniesienia zwierciadta wod gruntowych jest
uzasadniona. W ramach projektu zaproponowano dla zlewni KKO najbardziej racjonalne,
celowe i dostosowane do jej warunkow hydrologiczno-fizjograficznych kierunki dziatan
(Z.4.11.D.3.19, 2.4.11.D.3.22, Z.4.11.D.3.23, Z.4.11.D.3.24, Z.4.11.D.3.25).

W zlewni KK O prowadzitem takze pod kierownictwem prof. Czestawa Przybyty badania
zwigzane z oddziatywaniem zbiornika retencyjnego Jezewo na wody gruntowe oraz jako$¢ wod

powierzchniowych. Badania terenowe 1 prace kameralne w zlewni KKO kontynuowane byty
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réwniez po obronie doktoratu (Z.4.11.A.4, Z.4.11.D.3.27). Prace w zlewni KKO prowadzono
przy wspotpracy z Wielkopolskim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Poznaniu
Rejonowy Oddziat w Lesznie.

Zainteresowanie zlewnig KKO przetozyto si¢ na wybor obiektu badan w ramach pracy
doktorskiej pt. Zdolnosci retencyjne zlewni rzeki Kani w aspekcie planowania przestrzennego®?,
ktéra byla realizowana dodatkowo w ramach badan wilasnych dla miodych naukowcow.
Ponadto w tym czasie odbytem sze$ciomiesigczny staz w instytucie naukowym w Helmholz
Zentrum fiir Umweltschutz UFZ w Lipsku, Department Stadtokologie, Umweltplanung und
Verkehr oraz jednomiesi¢gczny W biurze inzynieryjnym Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker
mbH w Hoppegarten k. Berlina w ramach programu stypendialnego Deutsche Bundesstiftung
Umwelt, ktére zaowocowaly zdobyciem umiej¢tnosci stosowania systemoOw wspomagania
decyzji bazujacych na GIS w planowaniu ochrony przeciwpowodziowej. W ramach pracy
doktorskiej przedstawilem m.in. autorskag metode opracowywania map wskazujacych
optymalne zabiegi wspierania naturalnej retencyjnosci zlewni rolniczych.

Wykonatem takze analize przestrzenng realizacji programoéw matej retencji (efektow
rzeczowych, kosztow realizacji) w skali kraju 1 wojewodztwie wielkopolskim. W pracach
wykazano na podstawie dotychczasowych danych statystycznych m.in., jak trudno bedzie
uzyska¢ zaktadany w dokumentach programowych przyrost matej retencji (Z.4.11.D.3.20,
Z.4.11.D.3.26). Przeprowadzitem rowniez analiz¢ uwarunkowan formalnoprawnych budowy
zbiornikOw matej retencji wodnej, bazujac na projektowanym zbiorniku malej retencji
Laskownica (Z.4.11.D.3.21).

Problematyke planowania zabiegoéw matej retencji 1 zwigkszania retencyjnosci zlewni
podejmowatem takze po doktoracie w ramach dwdéch grantow Narodowego Centrum Nauki, w
ktorych bylem kierownikiem 1 gtownym wykonawca. Publikacja monografii zawierajacej
studia przypadku zlewni Kani oraz zlewni Skorzynki powstala w ramach realizacji
kierowanego przeze mnie projektu pt. Popularyzacja wiedzy dotyczgcej mozliwosci poprawy
zdolnosci retencyjnych zlewni poprzez wskazywanie dziatan z zakresu malej retencji wodnej
w opracowaniach planistycznych, dofinansowanego przez Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu (Z.4.11.D.1.2). Ocenitem réwniez wplyw
zabiegow agrotechnicznych przy zastosowaniu DSS FLAB w zalezno$ci od dlugosci trwania

opadu oraz jego intensywnosci, a takze wstepnych warunkéw uwilgotnienia gleby na potencjat

82 Kania wg Podzialu Hydrograficznego Polski stanowi lewobrzezny doplyw Koscianskiego Kanatu Obry (KKO
— liczony od zrédet w okolicach Jarocina do Wezta Bonikowskiego ponizej Kosciana), ktory jest gdbrnym
odcinkiem biegu Kanalu Mosinskiego.

Strona | 37



Dr Karol D. Mrozik Autoreferat

retencyjny uzytkowanej rolniczo zlewni Kani (Z.4.11.A.6). Z kolei na przyktadzie Skorzewa
wykazano znaczenie infrastruktury wodno-melioracyjnej w przeciwdziataniu lokalnym
podtopieniom w procesie suburbanizacji odpowiedzialnej za przeksztalcanie sieci
hydrograficznej (np. poprzez przebudowe otwartych ciekow w rurociagi), likwidacje oczek
wodnych, niszczenie systeméw drenarskich, a zwlaszcza zmniejszenie retencji
powierzchniowej zlewni w wyniku przeksztatcania gruntow ornych w tereny pod budownictwo
oraz poprzez coraz bardziej intensywna zabudowg¢ ograniczajaca do minimum powierzchnie
biologicznie czynng (Z.4.11.A.9).

Ponadto wraz z zespotem kierowanym przez prof. Czestawa Przybyle opracowalem
autorska metode planowania matej retencji dostosowang do uwarunkowan $rodowiskowych
Ziemi Dzierzoniowskiej opublikowang w recenzowanej monografii zawierajgcej studia
przypadkow Pieszyckiego Potoku i Gnitego Potoku (Z.4.11.D.1.1).

W ramach interdyscyplinarnego podejscia do badan naukowych wraz z dr. P. ldczakiem
na przyktadzie zlewni Skorzynki i Kani zaadaptowatem i zastosowatem metode dynamicznego
kosztu jednostkowego (dynamic generation cost — DGC) do oceny efektywnosci ekonomicznej
rozwigzan ksztaltujacych zdolnosci retencyjne zlewni rzecznych, wykazujac jej przydatnos¢ w
procesie podejmowania decyzji dotyczacych wyboru najbardziej efektywnych rozwigzan
ksztattujacych zdolnosci retencyjne zlewni rzecznych. Za rozwigzanie najmniej kosztowne dla
spoteczefstwa uznano zabiegi agrotechniczne. Tego typu rozwigzanie umozliwi osiggnigcie
zakladanego celu polegajacego na poprawie retencyjnosci zlewni przy najnizszym koszcie z
punktu widzenia interesu spotecznego. Analiza oparta na DGC ma ograniczone zastosowanie
jako kompleksowa metoda wyboru rozwigzan prowadzacych do osiggania wielu celow (np.
zbiornik retencyjny moze gromadzi¢ wodg, ale réwniez stuzy¢ do celow rekreacyjno-
sportowych). Moze stanowi¢ jednak punkt wyjscia do prowadzenia dalszych analiz nad
konkretnym rozwigzaniem, na przyktad opierajac si¢ na analizie kosztow 1 korzySci
(Z.4.11.D0.3.10, Z.4.11.D.3.14). Pewna niedoskonato$¢ analizy kosztow i korzysci, jakg czasem
jest brak metod obiektywnej kwantyfikacji i monetaryzacji kosztow i korzysci, powinna by¢
pokonywana poprzez poszukiwanie nowych metod wyceny S$rodowiska 1 efektow
srodowiskowych (Z.4.11.D.3.9, Z.4.11.D.3.10)%,

Innym osiagnigciem zwigzanym z planowaniem malej retencji jest optymalizowanie
procesu decyzyjnego z zastosowaniem metody AHP wykorzystujacej wiedzg 1 doswiadczenie

zespotu specjalistow z zakresu gospodarki wodnej, inzynierii $rodowiska, ksztaltowania

8 Co znalazto odzwierciedlenie w cyklu publikacji (1).
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i ochrony srodowiska, planowania przestrzennego oraz ekonomii i zarzgdzania, co jest kluczem
do sukcesu w kazdym procesie decyzyjnym i podstawowg zaleta tej metody wielokryterialnej
w poréwnaniu z powszechnie stosowanymi metodami wykorzystujacymi najczesciej jedno
kryterium agregujace wszystkie istotne konsekwencje problemu. Jednoczesnie wykazano, ze
dla zatozonego celu najwazniejsze sg tzw. kryteria retencyjne uwzgledniajace m.in. takie
aspekty, jak ilos¢ dodatkowo retencjonowanej wody oraz redukcja kulminacji fali
powodziowej. Zgodnie z zaproponowang metodyka najlepszym rozwigzaniem prowadzacym
do poprawy retencyjnosci zlewni w celu ochrony przed powodzia, suszg 1 deficytem wody sg
zabiegi agrotechniczne, ktére powinny by¢ traktowane priorytetowo w programach adaptacji
do zmian klimatycznych (Z.4.11.D.3.8).

W ramach dwoéch grantow MNiSW (kierowanych przez prof. Cz. Przybyle i prof.
J. Kryszaka) uczestniczytem jako gltowny wykonawca w kompleksowych badaniach na
polderze Zagoréw, ktory zostal uzbrojony w nowoczesny sprzet pomiarowy. W badaniach
wykazano pozytywny wplyw nowo wykonanych przepustéw na renaturyzacj¢ obiegu wody
oraz zminimalizowanie szkod przyrodniczych na polderze i zroznicowanie szaty roslinnej oraz
wskazano Kierunek zmian zbiorowisk przy utrzymaniu dotychczas prowadzonej gospodarki
wodnej na polderze (Z.4.11LA3, ZA4Il.A7, Z4.11.A10, ZA4.11.D.2.1, Z.4.11.D.3.15,
Z.4.11.D.3.16). Zidentyfikowano ponadto problemy, ktore utrudniajg optymalizacj¢ pracy
pompowni odwadniajgcej Zagorow i innych podobnych obiektow (Z.4.11.A.2).

Przy wspotpracy z dr. P. Krajewskim podejmowatem problematyke zwiazang ze
zmianami krajobrazu. Na przyktadzie Slezanskiego Parku Krajobrazowego dokonano analizy
zmian krajobrazu w latach 1883-2013 i okreslono czynniki wplywajace na krajobraz lesny
z uwzglednieniem m.in. aspektow przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych (Z.4.11.A.1).
Ponadto okreslono sposob realizacji w Polsce poszczegdlnych wytycznych zawartych
w Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, na przyktadzie gminy Katy Wroctawskie oceniono
mozliwo$ci adaptacji rozwigzan proponowanych w zakresie audytu krajobrazowego do skali
pojedynczej gminy (Z.4.11.D.3.4), a na przyktadzie gmin sgsiadujacych z Wroctawiem
sprawdzono przydatno$¢ narzedzi GIS do identyfikacji podtypéw krajobrazu rolniczego
(Z.4.11.D.3.6).

Ze wzgledu na dynamike obserwowanych procesow moje zainteresowania badawcze po
obronie doktoratu koncentrowaty si¢ na obszarach podmiejskich. W ramach kierowanych
przeze mnie badan wlasnych dla mtodych naukowcow oraz dwoch projektéw NCN, wylaczajac
problematyke przedstawiong powyzej oraz w rozdziale C autoreferatu, do najwazniejszych

osiggnig¢ z tego zakresu naleza:
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» zaproponowanie metodyki wyznaczania gmin, w ktorych zjawisko suburbanizacji
zachodzi najintensywniej, i1 zidentyfikowanie najdynamiczniej rozwijajacych si¢
jednostek na przyktadzie aglomeracji poznanskiej i bydgosko-torunskiej (Z.4.11.D.3.1,
Z.4.11.D.3.11);

» wskazanie ztozonej struktury obszaréw podmiejskich w Polsce oraz stworzenie
metodyki opartej na analizie wielowymiarowej do identyfikowania procesu
peryurbanizacji i wyznaczenie obszarow podlegajacych temu procesowi w obrebie
Poznanskiego, Lodzkiego i Wroctawskiego Obszaru Metropolitalnego (Z.4.11.D.3.11,
Z.4.11.D.3.7);

» ocena realizacji polityki przestrzennej w gminach wiejskich z punktu widzenia
tworzenia i zachowania tadu przestrzennego. W tym zakresie wskazalem m.in. na
zalezno$¢ miedzy pokryciem planistycznym a liczbg wydawanych decyzji o warunkach
zabudowy (na przykladzie gmin Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego 1 Bydgosko-
Torunskiego Obszaru Metropolitalnego), brak zainteresowania uchwalaniem tzw.
planow ochronnych. Stwierdzitem takze, ze w warunkach polskich dynamiczny rozwoj
gmin wiejskich w obszarach metropolitalnych zachodzi bez stosowania wtasciwych
(przewidzianych) do tego instrumentoéw, tj. plandw miejscowych. Jest to bowiem
rozwoj oparty na wydawaniu decyzji administracyjnych, ktére z racji swej wtasciwosci
W znacznym stopniu ograniczajg mozliwosci zachowania podstawowych zasad
planowania przestrzennego, tj. fadu przestrzennego i zréwnowazonego rozwoju na
terenach gmin wiejskich podlegajacych suburbanizacji (Z.4.11.D.3.1, Z.4.11.D.3.11);

» wykazanie na podstawie analizy pokrycia planistycznego w gminach wiejskich powiatu
poznanskiego, ze prosta analiza pokrycia planistycznego w oparciu tylko na surowych
danych statystycznych bez znajomosci lokalnych uwarunkowan prowadzi do znacznych
btedow interpretacyjnych. Nie mozna zatem bezkrytycznie taczy¢ pokrycia
planistycznego z korzystnymi warunkami dla rozwoju lokalnego. Z kolei potrzebe
szczegblowego monitoringu plandw miejscowych potwierdza fakt znacznego
rozdrobnienia uchwalanych MPZP. Z jednej strony mozna to interpretowaé jako
otwarto$¢ gminy na propozycje inwestora, z drugiej jednak takie dzialania moga
prowadzi¢ do zachwiania tadu przestrzennego, a tym samym utraty atrakcyjnosci
inwestycyjnej znacznie wigkszych obszarow 1 zasadniczo nalezy je traktowac jako
niezgodne 7z konstytucyjng zasada zrownowazonego rozwoju (Z.4.11.A.5,

Z.4.11.D.3.12);
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» wykazanie, ze nie s3 odpowiednio wykorzystywane mozliwosci, jakie daje
zastosowanie wskaznika powierzchni biologicznie czynnej w instrumentach
planowania przestrzennego do budowania rownowagi struktury przestrzennej gminy
(Z.4.11.D.3.13);

» wykazanie, ze brak obowigzujacych standardéw urbanistycznych dotyczacych terenow
zieleni powoduje, iz przyrost terendw mieszkaniowych nie zawsze jest powigzany
Z przyrostem terendéw zieleni, tym samym pogorszeniu ulegaja warto$ci wskaznikéw
jakosci zycia mieszkancow (Z.4.11.D.3.17);

» wykazanie na podstawie analizy dokumentow planistycznych pod katem ich
dostosowania do wystepujacych procesow spoteczno-ekonomicznych 8 przy
wykorzystaniu oceny chtonnosci demograficznej, iz ich niedostosowanie do realnych
potrzeb moze doprowadzi¢ do dalszego niekontrolowanego rozlewania si¢ zabudowy
i wzrostu kosztow zwigzanych z budowg i utrzymaniem infrastruktury technicznej,
komunikacyjnej i transportu publicznego (Z.4.11.A.8, Z.4.11.D0.3.1, Z.4.11.D.3.3);

» zaproponowanie 1 potwierdzenie przydatnosci autorskiego wariantu obliczen
chlonnosci demograficznej, ktory zostat skonstruowany z mysla o gminach wiejskich

podlegajacych suburbanizacji (Z.4.11.D.3.3).

6. Zestawienie dorobku naukowo-badawczego

Na moj dotychczasowy dorobek naukowo-badawczy sktada si¢ tacznie 47 publikacji,
w tym 11 przed doktoratem. Sa to 2 monografie, 13 artykulow w czasopismach z listy Journal
Citation Report — JCR (z IF), 1 rozdziat w monografii i 31 artykulow w innych czasopismach
znajdujacych si¢ na liscie B MNiSW, w tym 4 artykuty w czasopismach znajdujacych si¢ w
bazie Web of Science — WoS (obecnie bez IF). Opublikowatem 8 prac w jezyku angielskim
oraz 1 w jezyku niemieckim (Tab. 2.1 3.).

L.aczna liczba zgromadzonych przeze mnie punktow zgodnie z wykazem MNiSW wynosi
485, w tym 64 przed doktoratem, a 69 w ramach publikacji wchodzacych w sktad dzieta.
Lacznie za 13 publikacji z IF zgromadzitlem 200 punktow.

8 Zgodnie z wymogami zmienianej systematycznie Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1945 ze zm.).
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Tabela 2. Zestawienie dorobku z uwzglednieniem oceny punktowej czasopism wg MNiSW

oraz IF za rok publikacji

dzieta

Punktac
Liczba ja Suma Suma-
Tytut czasopisma publikac MNJiSW punktow Ff:l?all:]ia IF Zdaaaci): ryczny
ji zadany | MNisw | WY Wy IF
rok
Czasopisma z listy JCR ogélem, 13 200 7829
w tym: '
WasserWirtschaft 1 15 15 2012 0,09 0,09
Rocznik Ochrona Srodowiska 2 15 30 2011 0,162 0,324
2 15 30 2012 0,068 0,136
3 15 45 2013 0,806 2,418
1 15 15 2015 0,808 0,808
1 15 15 2016 0,705 0,705
Polis_h Journal of Environmental 1 15 15 2013 0.6 0.6
Studies
Fresenius Environmental Bulletin 1 15 15 2018 0,673 0,673
Sustainability 1 20 20 2018 2,075 2,075
Inne czasopisma z bazy Web of 4 36
Science, w tym:
Ekonomia i Srodowisko 2 12 24 2015-2017
Rocznik Ochrona Srodowiska 1 6 6 2009
Zesz. Nauk. Wydz. Bud. i Inz. Srod.
Politechniki Koszalinskiej. Inzynieria 1 6 6 2007
Srodowiska
Pozostale czasopisma 27 203
Int_“ra}str_uktura i Ekologia Terenow 1 10 10 2018
Wiejskich
Econ_omlc and Environmental 1 13 13 2018
Studies
Studia i Prace WNEiZ US 8 9 72 2015-2017
Prace Komisji Krajobrazu 1 13 13 2017
Kulturowego
Prace Naukowe UE we Wroclawiu 4 7 28 2013-2014
InZynieria Ekologiczna 2 5 10 2014
Finanse Komunalne 1 5 5 2012
Wia_domos’_ci L.akarskie i 3 6 18 2007-2010
Melioracyjne
Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. PAN 5 6 30 2007-2008
Zesz. Nauk. AR w Krakowie 1 4 4 2006
Rozdzial w monografii 1 6 6 2013
Monografie 2 20 40 2013-2015
Razem 47 485 2006-2018 7,829
w tym publikacje przed doktoratem 11 64 2006-2010 0
w tym publikacje po doktoracie 36 421 2011-2018 7,829
w tym publikacje wchodzace w sktad 6 69 2012-2017 2113
dzieta ,
w tym publikacje niestanowiace a1 416 2006-2018 5716
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Moj sumaryczny impact factor wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania,

wynosi 7,829, liczba cytowan publikacji wedtug bazy WoS — 41, liczba indeksowanych

publikacji — 17, a srednia liczba cytowan na pozycj¢ — 2,41. M6j Indeks Hirscha wedlug bazy

WoS wynosi 3.

Wedlug bazy Scopus, gdzie indeksowanych jest 14 moich publikacji, h-indeks wynosi 5,

liczba cytowan — 46 (w tym bez autocytowan — 31).

Liczba cytowan wedlug bazy Google Scholar wynosi 189, h-indeks — 7, i10-indeks — 5.

Tabela 3. Syntetyczne zestawienie dorobku naukowo-badawczego z uwzglednieniem jezyka

publikacji i okresu pracy

przed i po doktoracie

Oryginalne prace

Przed doktoratem

Po doktoracie

tworcze o Indywi Indywi e
dualne Zbiorowe [ Eacznie dualne Zbiorowe | Lacznie

w czasopismachz | A - - - 1 5 6 6

listy JCR P _ — - - 6 6 6
N - - - 1 - 1 1

Monografie P - - - - 2 2 2

Rozdmaly_ W p _ _ a _ 1 1 1

monografiach

W czasopismach A - - - - 2 2 2

recenzowanych

(spoza listy JCR) P - 11 11 2 16 18 29

Publikacje tacznie — 11 11 4 32 36 47

A — angielski, P — polski, N — niemiecki

7. Osiagniecia dydaktyczne i popularyzatorskie

Do moich najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych 1 popularyzatorskich mozna

zaliczy¢:

» Zorganizowanie dwoch seminariow dla samorzagdowcow, studentow, pracownikow

naukowo-dydaktycznych oraz pracownikow gmin i innych jednostek samorzadu

terytorialnego w ramach projektu pt. Popularyzacja wiedzy dotyczgcej mozliwosci

poprawy zdolnosci retencyjnych zlewni poprzez wskazywanie dziatan z zakresu maltej

retencji

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

wodnej

w opracowaniach planistycznych dofinansowanego przez

» Rozestanie bezptatnego egzemplarza monografii pt. Mata retencja w planowaniu

przestrzennym (autorstwa K. Mrozik i Cz. Przybyta — D.1.1.) do wszystkich gmin

wojewodztwa wielkopolskiego oraz umieszczenie jej do pobrania w formie pdf na
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stronie Instytutu Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji UPP w ramach
realizacji kierowanego przeze mnie projektu pt. Popularyzacja wiedzy dotyczqgcej
mozliwosci poprawy zdolnosci retencyjnych zlewni poprzez wskazywanie dziatan
Z zakresu matej retencji wodnej w opracowaniach planistycznych dofinansowanego
przez Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

» Promotorstwo pomocnicze dr. Krzysztofa Pysznego (obrona dnia 21.04.2016 r.)
oraz opieka naukowa nad mgr inz. Anng Adamska (od 1.10.2016 1.).

» Promotorstwo 42 prac inzynierskich (32 na Gospodarce Przestrzennej i 10 na
Architekturze Krajobrazu) oraz 10 magisterskich (4 na Gospodarce Przestrzennej, 4 na
Architekturze Krajobrazu i 2 na Ochronie Srodowiska).

» Czterokrotne petienie funkcji opiekuna roku (3% na Gospodarce Przestrzennej, 1x na
InZynierii 1 Gospodarce Wodnej).

» Uzyskanie nagrody ufundowanej przez Prezydenta Miasta Poznania w dwudziestej
trzeciej edycji konkursu ,,Moja Wielkopolska” na prace dyplomowe zwigzane
z Wielkopolska Towarzystwa Urbanistow Polskich Oddziat w Poznaniu oraz nagrody
gtownej w konkursie REVITARE organizowanym przez Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach w kategorii projektowo-planistycznej za pracg pt.
Tereny zieleni w strukturze funkcjonalno-przestrzennej Srédki w Poznaniu przez moja
magistrantke z kierunku Architektura Krajobrazu (2014 r.) oraz uzyskanie stypendium
Deutsche Bundesstiftung Umwelt na realizacj¢ projektu pt. Zrownowazony rozwoj w
metropolii: jak pogodzi¢ suburbanizacje z efektywnym planowaniem? przez moja
magistrantke z kierunku Gospodarka Przestrzenna (2016 r.).

» Kierowanie, pisanie programow i prowadzenie zaje¢ (wyklady i ¢wiczenia oraz
seminaria) na trzech wydziatach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) na
kierunkach: ~ Gospodarka Przestrzenna, Inzynieria Srodowiska, Inzynieria
i Gospodarka Wodna, Architektura Krajobrazu, Ochrona Srodowiska, oraz
anglojezycznych Environmental Engineering (przedmiot: Spatial planning). Prowadzg
takze zajecia w jezyku niemieckim dla studentow II° na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzenne;.

» Prowadzenie otwartych wyktadow na Uniwersytecie Warszawskim w ramach cyklu
,»Ochrona $rodowiska w praktyce” na Migdzywydziatowych Studiach Ochrony
Srodowiska (od 2013 r.).
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>

Prowadzenie zaje¢ w ramach programu Teaching Staff Mobility w jezyku angielskim
I niemieckim na University of Applied Sciences in Erfurt, Faculty of Architecture and
Urban Planning (30.06-4.07.2014 r.).

Trzykrotne (w tym dwukrotne w funkcji lidera zespotu) uczestniczenie w warsztatach
dla mtodych naukowcoéw ,Young Scientists’ and Professionals’ Programme”
w Berlinie (29.03-3.04.2009 r.) oraz w Monachium (5-9.05.2008 i 13-18.05.2018 r.)
organizowanym przez German Association for Water, Wastewater and Waste.

State cztonkostwo w jury miedzynarodowego Programu Stypendialnego Deutsche
Bundesstiftung Umwelt dla absolwentéw kierunkow powigzanych problemowo
z ochrong $rodowiska (od 2012 r.).

Czlonkostwo w jury Konkursu Wiedzy o Kociewiu ,,M0j Region — moja Malg
Ojczyzng” dla szkét podstawowych organizowanym przez Szkote Podstawowa im
F. Ceynowy w Przysiersku (od 2015 r.).

Wygloszenie wyktadu promocyjnego dla klas 2A, 2B i 2F w ramach porozumienia
UPP i IX Liceum Ogolnoksztatcacego im. Karola Libelta w Poznaniu — 27.11.2013 r.
Opieka (w roli przewodnika i ttumacza) nad cztonkami niemieckiego stowarzyszenia
Gesellschaft fiir Weiterbildung in der Wasserwirtschaft e. V. w czasie wyjazdow
studyjnych do Gniezna, Bydgoszczy, Jaracza i Poznania (10-12.05.2012 r.).
Zorganizowanie pobytu i oprowadzenie po Poznaniu studentow z czeskiego
Uniwersytetu w Usti nad Labem (Faculty of Social and Economic Studies) — 25—
26.10.2017 r.

Organizacja zaj¢¢ terenowych w j. niemieckim dla studentow kierunku Gospodarka
Przestrzenna w ramach przedmiotu Aktuelle Probleme der Stadt und Regionalplanung
oraz w j. angielskim dla studentéw kierunku Environmental Engineering — przedmiot

Spatial planning.

8. Dzialalno$¢ organizacyjna, wspélpraca z osrodkami naukowymi oraz inne osiggniecia

Do najwazniejszych przyktadow mojej dziatalnos$ci organizacyjnej zaliczam:

>

cztonkostwo w Zespole Dydaktycznym ,,Unii Uczelni na Rzecz Rozwoju Kierunku
Studiéw Gospodarka Przestrzenna” (od 2013 1.),

pelienie  funkcji  Krajowego Koordynatora migdzynarodowego programu
stypendialnego DBU w Polsce (od 2014 r.),

cztonkostwo w Radzie Bibliotecznej UPP (w latach 2008—2010 oraz od 2016 r.),
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>

cztonkostwo w Zespole ds. jakosci ksztatcenia dla kierunku Gospodarka
przestrzenna (od 2012 r.),

cztonkostwo w Zespole ds. Promocji Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodowiska
(2011-2014r.),

cztonkostwo w Komisji Dyscyplinarnej dla doktorantow (w latach 2005-2008,
2008-2010),

cztonkostwo w Radzie Doktorantow UPP (2005-2009),

cztonkostwo w Zespole ds. Przygotowania raportu samooceny w zwigzku z oceng
programow3 kierunku Gospodarka Przestrzenna na Wydziale Melioracji i Inzynierii
Srodowiska (2011),

cztonkostwo w Radzie Instytutu Melioracji, Ksztalttowania Srodowiska i Geodezji
UPP (od 2012r.),

cztonkostwo w komitecie organizacyjnym V Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowe;j
w ramach cyklu: Aspekty polityki gospodarczej, spotecznej i przestrzennej (w
wymiarze krajowym, regionalnym i lokalnym) pt. ,,Ekonomiczne, spoteczne i
srodowiskowe uwarunkowania gospodarki przestrzennej i1 rozwoju spoteczno-
gospodarczego” potaczonej z obchodami 10-lecia kierunku GP na UPP (Poznan —
Koérnik, 12-14.09.2018 r.),

czlonkostwo w komitecie organizacyjnym Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej:
Problemy ochrony, ksztaltowania i inzynierii §rodowiska potaczona z Jubileuszem
45-lecia pracy naukowej prof. dr. hab. inz. Czestawa Przybyty (Poznan — Kornik,
23-25.09.2015r.,

organizowanie corocznych krajowych seminariow dla stypendystow DBU (od
2009 r.) oraz dwoch konferencji jubileuszowych, panelu dyskusyjnego w ramach
COP24 w Katowicach oraz migdzynarodowego workshopu dla laureatow programu
stypendialnego z krajéow Europy Srodkowo-Wschodniej w Poznaniu w 2011 r.,
Nawigzanie w ramach programu Erasmus+ wspotpracy z University of Applied
Sciences in Erfurt (prof. D. Gstach), w wyniku ktérej UPP podpisal umowe
partnerskg w programie Erasmus+ na rzecz wymiany studentdw i1 nauczycieli

akademickich zwigzanych z kierunkiem Gospodarka Przestrzenna (2013 r.).

Sposrdéd innych moich osiggnie¢ za najwazniejsze uwazam kierowanie dwoma

projektami badawczymi NCN:
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1. numer 2011/01/B/HS4/03298 (OPUS) pt. Wykorzystanie bazujgcej na GIS analizy
wielokryterialnej jako wsparcia procesu podejmowania decyzji w planowaniu
przestrzennym w celu poprawy zarzqdzania ryzykiem powodziowym: 2011-2012,

2. numer 2013/09/D/HS4/01858 (SONATA) pt. Obszary podmiejskie jako kluczowe
wyzwanie w zintegrowanym zarzqdzaniu zasobami wodnymi na terenach
zurbanizowanych: 2014-2018.

Granty realizowalem w ramach wspolpracy z naukowcami z innych o$rodkoéw
uniwersyteckich. Zar6wno w pierwszym, jak i w drugim przypadku byt to pracownik naukowo-
dydaktyczny Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu (UEP) (Wydziat Gospodarki
Migdzynarodowej). Dodatkowo w drugim grancie, ktoéry dotyczyl obszarow podmiejskich w
bezposrednim sgsiedztwie duzych miast (tzw. second-tier cities, tj. Lodzi, Poznania i
Wroctawia), podjatem wspodlprace z naukowcami z Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu (Wydzial Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji) oraz Uniwersytetu
L.odzkiego (Wydziat Zarzadzania).

Obecnie jestem gtownym wykonawca projektu badawczego nr 2015/19/D/HS5/01561 pt.
Rewitalizacja zdegradowanych obszarow miejskich w ramach inicjatywy JESSICA: 2016-2019
(kierownik: dr Piotr Idczak UEP) finansowanego przez NCN. W projekcie odpowiadam za
analizy przestrzenne i wielokryterialne oraz oceng realizowanych dziatan z punktu widzenia
zrOwnowazonego rozwoju i tadu przestrzennego.

Wezedniej bylem gldéwnym wykonawcg trzech innych projektéw badawczych: dwoch
kierowanych przez prof. Czestawa Przybyle z obecnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Gospodarki  Przestrzennej (pt. Wphw modernizacji systemow melioracyjnych na
zrownowazony rozwoj obszarow wiejskich finansowanego przez KBN w latach 2005-2008 i pt.
Renaturyzacja gospodarki wodnej podstawg zrownowazZonego rozwoju w Srodowisku
przyrodniczo-rolniczym Doliny Srodkowej Warty na przykladzie Polderu Zagérow
finansowanego przez MNiSW w latach 2010-2013) oraz jednego kierowanego przez prof. Jana
Kryszaka z Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii UPP (pt. Przywracanie walorow przyrodniczo-
uzytkowych zbiorowisk roslinnych tegow nadwarcianskich finansowanego przez MNiSW w
latach 2010-2013).

W czasie dwoch stazy finansowanych przez DBU (German Environmental Foundation)
realizowatem i kierowatem takze dwoma projektami: w okresie 03-09.2018 r. pt. Significance
of Spatial Management in Support of Water Retention as Sustainable Water Management
Example oraz w okresie 07-08.2018 r. pt. Integrated Water Resources Management in suburbs

of metropolis. Bytem réwniez w okresie 07.2016-04.2018 r. gtéwnym wykonawca w projekcie
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,PICSIopt” (Planning Integrated, Custom tailored, and Sustainable urban water
Infrastructures at optimal total costs — building the water smart city of the future finansowanym
przez BMBF - German Federal Ministry of Education and Research). W ramach
wymienionych projektow wspoOlpracowalem z biurem inzynieryjno-konsultingowym
Tandler.com, gdzie nauczytem si¢ obstugi komercyjnego programu ++System do prowadzenia
zintegrowanej gospodarki wodnej, oraz biurem inzynieryjno-konsultingowym Prof. Dr. Sieker
specjalizujacym si¢ zagospodarowaniu wod opadowych przy uzyciu oprogramowania Storm
oraz WBS FLAB 1 FLEXT. Ponadto przez sze$¢ miesiecy prowadzitem badania w
renomowanym o$rodku badawczym Helmholtz Centre for Environmental Research (UFZ) w
Lipsku.

Na UPP w ramach badan dla mtodych naukowcow kierowatem i realizowatem projekt pt.
Zarzgdzanie zasobami wodnymi w aglomeracjach miejskich w aspekcie planowania
przestrzennego. W latach 2011-2017 zrealizowalem 1gcznie 7 odrgbnych tematow
badawczych.

Jestem wspotautorem (autorem) 56 ekspertyz (gtownie przy wspotpracy z Biurem
Inzynieryjno-Konsultingowym prof. Czestawa Przybyly) wykonywanych na zlecenie m.in.
Wielkopolskiego Zarzadu Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w Poznaniu, Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego,
Urzedu Miasta Poznania 1 wielu innych gmin 1 starostw (gtownie z wojewddztwa
wielkopolskiego, ale rowniez z wojewddztwa dolnoslaskiego i lubuskiego). Wykonane liczne
ekspertyzy potwierdzaja z jednej strony potrzebg prowadzonych przeze mnie badan, z drugiej
za$ dajg mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania opracowywanych metodyk i zdobywanych na
przestrzeni lat wiedzy 1 umiejetnosci. Za pi¢¢ najwazniejszych opracowan dla mojego rozwoju
naukowego uznaje:

1. Przeglad zasobow odnawialnych Zrodet energii w wojewodztwie wielkopolskim.

2. Program Zwickszania Retencyjnosci Ziemi Dzierzoniowskiej na lata 2014-2020.

3. Ekspertyze dotyczaca przyczyn podtopien nieruchomosci zlokalizowanych wzdhuz
cieku Skorzynka.

4. Raport oddzialywania na §rodowisko dla przedsigwzigcia: ,,Zbiornik wodny Gostyn”.
Operat wodnoprawny na eksploatacje przepustow: P1, P2, P7 1 P8 wraz z Instrukcja
gospodarowania woda na obszarze, na ktorym zrealizowane byly przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych 1 Autostrad, Oddziat w Poznaniu prace zwigzane
Z renaturyzacja obiegu wody rzeki Warty w $rodkowej cze$ci Doliny Koninskiej,

miedzy Zagérowem a Ladem.
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Poza wspomnianymi wyzej stazami zagranicznymi odbylem trzymiesigczny staz
w ramach projektu Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Wielkopolskiego pt. Staze
| szkolenia praktyczne pracownikow/nic naukowych placowek naukowych i pracownikow/nic
naukowych i naukowo-dydaktycznych uczelni w przedsiebiorstwach. Staz w biurze
konsultingowym BBF Sp. z 0.0. obejmowatl wykonanie opracowania ekofizjograficznego
podstawowego czesci gminy Nowa Deba na potrzeby miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, w tym opracowanie i wdrozenie innowacyjnej metodyki do wskazywania
optymalnych zasad ksztaltowania zasobow wodnych na potrzeby planéw miejscowych
(1.08.2012-31.10.2012).

Ponadto w okresie 12.2005-03.2007 bytem cztonkiem zespotu redakcyjnego Lokalnego
Programu Rewitalizacji Miasta Tucholi odpowiedzialnym za zagadnienia z zakresu gospodarki
przestrzennej.

Jestem recenzentem 19 artykutow naukowych, w tym 13 w czasopismach z IF (15
w jezyku angielskim). Recenzowalem takze jeden projekt naukowy w Polish-Swiss Research
Programme dla Osrodka Przetwarzania Informacji (w 2011 r.) oraz 95 projektow kandydatow
ubiegajacych o migdzynarodowe stypendium DBU. Wykonalem takze recenzje 15 prac
inzynierskich i 3 magisterskich.

Jestem czlonkiem krajowych 1 migdzynarodowych stowarzyszen naukowych
I branzowych:

1. The Society for Urban Ecology (SURE) (https://www.society-urban-ecology.ora/) — od
2017,
2. Ecosystem Services Partnership (https://www.es-partnership.org/) —od 2017 r.;

3. Polskie Stowarzyszenie Ekonomistéw Srodowiska i Zasobéw Naturalnych

(http://home.agh.edu.pl/~psesizn/) — od 2016 r., cztonek Zarzadu od 24.09.2018 r.;
4. Towarzystwo Urbanistow Polskich (http://www.tup.poznan.pl/) —od 2013 r.;

5. Regional Studies Association (http://www.regionalstudies.org/) — od 2013 r.;

6. Stowarzyszenie bylych stypendystow DBU w Polsce Stowarzyszenie Srodowisko dla
Srodowiska (http://sds.org.pl/); prezes Zarzadu od 2014 r., cztonek Zarzadu od 2008 r.;

7. Deutsche Vereinigung fiir Wasser, Abwasser und Abfall eN. (DWA) — od 2008 r.;

8. Globalne Partnerstwo dla Wody, Global Water Partnership — GWP Poland
(http://gwppl.ora/) — od 2007 r.

Aktywnie uczestniczylem w miedzynarodowych konferencjach naukowych za granica

(8) i w Polsce (4) oraz ogolnopolskich (17), wygtaszajac 10 prezentacji w j. angielskim i 16 w
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jezyku polskim oraz prezentujgc 4 postery w j. polskim i 4 w j. angielskim. Dodatkowo raz na
konferencji ogdlnopolskiej bytem panelista.

Moja praca na wszystkich opisanych ptaszczyznach byta pieciokrotnie nagradzana przez
JM Rektora UPP (czterokrotnie nagroda zespotowa I stopnia za oryginalne i1 tworcze
osiggniecia naukowe i1 dydaktyczne udokumentowane publikacjami i raz Nagroda zespotowa II
stopnia za osiggni¢cia organizacyjne, ktore przyczynity sie do poprawy warunkéw pracy
dydaktycznej i wynikow ksztatcenia). W 2007 r. zostatem laureatem programu stypendialnego
DBU, ktory jest kontynuacja ogdlnopolskiego konkursu na najlepszych absolwentow wyzszych
uczelni w dziedzinie ochrony $rodowiska realizowanego w latach 1997-2006 we wspotpracy z
Fundacja im. Nowickiego, a w roku 2018 laureatem programu stypendialnego DBU dla bytych
stypendystow migdzynarodowego programu stypendialnego dla krajéow Europy Srodkowo-
Wschodniej.

Szczegbtowe informacje na temat mojego dorobku naukowo-badawczego oraz
pozostalych osiggnie¢ w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujace;j

nauke przedstawitem w zalaczniku 4.
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9. Skroty stosowane w autoreferacie

IWRM Integrated Water Resources Management (pol. ZGZW)

ZGZW Zintegrowane Gospodarowanie Zasobami Wodnymi (ang. IWRM)

GPdW Globalne Partnerstwo dla Wody

GWP Global Water Partnership (pol. Globalne Partnerstwo dla Wody)

NCN Narodowe Centrum Nauki

MNISW Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego

EEA European Environmental Agency (pol. Europejska Agencja Srodowiskowa)

aPWSK Aktualizacja programu wodno-srodowiskowego kraju

AHP Analytic Hierarchy Process (pol. Proces analizy hierarchicznej)

POM Poznanski Obszar Metropolitalny

JCWP Jednolita czgs¢ wod powierzchniowych

SCWP Scalona cze$¢ wod powierzchniowych

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

SUIKZP Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

PZPWW | Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego

RDW Ramowa Dyrektywa Wodna

ZMiUW Zarzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych

WZIR Wojewo6dzki Zarzad Inwestycji Rolniczych

RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej

OECD Organisation for Economic Cooperation and Development
(pol. Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju)

DGC Dynamic generation cost (pol. dynamiczny koszt jednostkowy)

KKO Koscianski Kanat Obry

UPP Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

WISIiGP | Wydzial Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej

DBU Deutsche Bundesstiftung Umwelt (pol. Niemiecka Federalna Fundacja
Srodowisko)

WoS Web of Science

UEP Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (pol. Federalne Ministerstwo

ds. Nauki i Badan)

f{d. o é J’fru}ﬂi%
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