Streszczenie

Analiza mozliwosci zastosowania zobrazowan satelitarnych do oceny degradacji

wybranych zbiornikéw retencyjnych

Od poczatku XXI wieku obserwowany jest znaczny rozwdj metod teledetekcyjnych,
ktore coraz czesciej znajduja zastosowanie w monitoringu srodowiska wodnego. Mozliwo$¢
wykorzystania zobrazowan satelitarnych do detekcji zmian czasowo-przestrzennych
zachodzacych w zbiornikach retencyjnych jest scisle powigzana z ich rozdzielczoscia
spektralna, przestrzeﬂnq 1 czasowa.

Celem naukowym pracy byla analiza charakterystyk zobrazowan satelitarnych satelity
Sentinel-2 pod katem ich przydatnosci do detekcji proceséw degradacji wystepujacych
w zbiornikach retencyjnych. Celem praktycznym pracy byto opracowanie modelu szacowania
przezroczystosci wody na podstawie powigzania zobrazowan satelitarnych i wynikow
pomiardéw terenowych wraz z okresleniem niepewnosci uzyskanych wynikow.

Analiza czasowo-przestrzennych zmian przezroczystosci wody oraz zarastania zostata
przeprowadzona dla 12 zbiornikéw retencyjnych zlokalizowanych w dorzeczu Odry. Wybrane
zbiorniki roznily sie parametrami technicznymi i konstrukcyjnymi. Podstawg analizy byty
zobrazowania satelitarne Sentinel-2 pozyskane z lat 2015 — 2018. Do weryfikacji uzyskanych
wynikow wykorzystano dane referencyjne - ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci (1x1 m)
oraz wyniki pomiaréw terenowych przezroczystosci wody wykonane za pomoca krazka
Secchiego.

Pre-processing danych i analizy przestrzenne zostaty przeprowadzone za pomoca
oprogramowania Quantum GIS 2.18, ArcGIS 10.5 oraz Sentinel Application Platform 6.0
(SNAP). Analize statystyczng obejmujacg m.in. analize skupien (CA) 1 sktadowych gtéwnych
(PCA) przeprowadzono W oprogramowaniu Statisica 13.1. Dodatkowo
w oprogramowaniu ArcGIS 10.5 obliczono statystyki przestrzenne tj. indeks Kappa, sredni btad
bezwzgledny (MAE), btad sredniokwadratowy (MSE) oraz pierwiastek btedu
sredniokwadratowego (RMSE).

Na podstawie uzyskanych wynikdw wykazano, ze zobrazowania satelitarne Sentinel-2
umozliwiaja detekcje roslinnosci oraz zmian przezroczystosci wody
w zbiornikach retencyjnych z pewnymi ograniczeniami. Najlepsze wyniki w zakresie detekcji
procesow degradacji uzyskano na podstawie indeksow WAVI (dla obszaréw zarastania)

i NDVI (zmian przezroczystosci wody wywolanych zakwitami glonéw, sinic



1 zielenic). Zaobserwowano, ze opracowywanie wilasnych modeli regresji umozliwia
mapowanie przezroczystosci wody z mniejsza niepewnoscig niz za pomoca réznych metod
interpolacji zaimplementowanych w $rodowisku ArcGIS. Ze wzgledu na rozdzielczosé
przestrzenng zobrazowan Sentinel-2, obszary zarastania powinny charakteryzowaé sie
szerokoscig wiekszg niz 10 m. Najwigksza niepewnoscia wynikéw charakteryzuja sie
niewielkie i rozproszone obszary pokryte ro$linnoscia, a takze obszary zlokalizowane
w poblizu linii brzegowej Stwierdzono, ze rozdzielczos¢ czasowa satelity Sentinel-2 umozliwia
detekcje sezonowej dynamiki proceséw degradacji. Ocena miedzyrocznych procesdéw
degradacji na podstawie zobrazowan satelitarnych obarczona jest wysokg niepewnoscia ze
wzgledu na duzg zmiennos$¢ tych proceséw wynikajaca z przebiegu warunkéw termicznych

1 hydrologicznych w poréwnywalnych okresach.

Stowa kluezowe: zbiornik retencyjny, proces degradacji, zarastanie, przezroczystosé wody,

zobrazowania satelitarne, Sentinel-2.
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