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1. INFORMACJE OGOLNE

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Daniela Geblera zostala opracowana na
zlecenie Dziekana Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu (pismo Nr WMIS-4000-2/2015 z dnia 09.03.2015 r.), na podstawie decyzji Rady
Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia
05.03.2015 r. o powolaniu mnie na recenzenta w/w rozprawy doktorskiej.

Recenzowana rozprawa obejmuje 132 strony, w tym 90 stron zasadniczego tekstu,
podzielonego na 7 rozdzialow. Pozostale 42 strony pracy obejmujg: spis tresci, wykaz skrotow
zastosowanych w pracy, spis literatury i innych materialow Zzrédlowych, streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, spisy: tabel, rysunkéw i zalgcznikéw, a takze 2 zalgczniki, z ktérych
pierwszy zawiera wykaz wybranych do badan 200 odcinkow rzek, a drugi — 6 fotografii
przykladowych stanowisk badawczych na rzekach o réznym stopniu przeksztalcenia koryta.
Spis literatury zawiera 200 pozycji, w tym 125 publikacji w jezyku angielskim. 118 pozycji
literaturowych to prace najnowsze, opublikowane w ostatnich 10 latach (2006-2015).
Rozprawa doktorska zawiera 32 tabele, oraz 27 rycin.

2. OPIS PRACY

Merytoryczna czgs¢ pracy zostala podzielona na 7 rozdzialdéw o zroznicowanej
objetosci. We wstepie (rozdziat 1 — 1 str.) Autor przedstawil krotkie uzasadnienie podjecia
tematu, tj. zbadania zmiennosci indeksoéw biologicznych dotyczacych roslinnosci wodne;j,
wykorzystywanych do oceny stanu ekologicznego rzek, w odniesieniu do odcinkéw o réznym
stopniu przeksztalcenia hydromorfologicznego koryta. Wedlug przyjetej w Polsce klasyfikacji
stanu ekologicznego wdd, granice klas sa jednakowe, zaréwno dla naturalnych, silnie
zmienionych, jak i sztucznych czg¢sci wéd powierzchniowych. Autor podjagl badania w celu
wyjasnienia, czy rzeczywiscie przeksztalcenia hydromorfologiczne koryt rzecznych nie
wplywajg na wartosci indekséw biologicznych, gdyz w przeciwnym wypadku ocena silnie
zmienionych i sztucznych czgsci wod powierzchniowych bylaby zanizona. Autor podkresla
zlozonos¢ procesdéw i zjawisk zachodzgcych w naturalnych ekosystemach, duzg zmiennos$é
parametrow oraz nieliniowos$¢ zaleznosci je opisujacych. Dlatego wskazuje na potrzebe
stosowania nowoczesnych metod analitycznych, do ktérych mozna zaliczy¢ sztuczne sieci
neuronowe, znajdujgce coraz szersze zastosowanie w badaniach ekologicznych, w tym w
odniesieniu do organizméw wodnych.

W rozdziale 2 (Przeglgd literatury - 23 str.) Autor przedstawil krotkg historie
prawodawstwa WE w zakresie ochrony i klasyfikacji wod, a takze procesu wdrazania dyrektyw
unijnych do przepisow krajowych. Najwazniejszym dokumentem WE w zakresie gospodarki



wodnej jest Ramowa Dyrektywa Wodna z 2000 roku. Zgodnie z wymogami RDW, system
monitoringu i klasyfikacji jakosci wod powinien by¢ oparty na ocenie stanu ekologicznego
wod. Jakos¢ ekologiczng wod okredlaja wartosci wskaznikéw biologicznych, odnoszacych sie
do 5 grup organizmoéw wodnych: fitoplanktonu, fitobentosu, makrofitow, makrobezkregowcow
bentosowych oraz ichtiofauny. Elementami wspomagajacymi ocene jakosci ekologicznej wéd
sg parametry fizyczno-chemiczne oraz hydromorfologiczne.

Do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie makrofitow wykorzystuje sie w
Polsce Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR). Aktualnie obowigzujace przepisy (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
Jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych — Dz. U. 2014, poz. 1482) okreslajg wartosci graniczne wskaznika MIR dla 5
klas stanu ekologicznego rzek, przyporzadkowanych do 9 tzw. typéw makrofitowych rzek,
wyznaczonych na podstawie ich whasciwosci abiotycznych. Przyjeta klasyfikacja dla wartosci
MIR dotyczy zaréwno naturalnych, jak silnie zmienionych i sztucznych czesci wod
powierzchniowych. Jak stusznie podkresla Doktorant, warunkiem poprawnosci przyjetej
Jednolitej klasyfikacji wod jest zalozenie, ze czynniki abiotyczne wystepujace w rzekach o
roznym stopniu przeksztalcenia koryta, nie wplywaja na roslinnos¢ wodng. W $wietle wynikow
badan r6znych autoréw, przedstawionych w dalszej czesci rozdzialu, zalozenie to nalezy uznaé
za co najmniej dyskusyjne. Autor szczegolowo przeanalizowal wplyw poszczegdlnych
czynnikdbw powodujgcych degradacje rzek poprzez =zaburzenia elementow $rodowiska
abiotycznego oraz wynikajace z nich zmiany warunkow funkcjonowania biocenoz rzecznych,
w tym zwlaszcza w odniesieniu do roslinnosci wodnej. Doktorant przedstawil takze ogdlne
zalozenia oraz charakterystyki monitoringu biologicznego wéd na podstawie makrofitow,
prowadzonego w réznych panstwach cztonkowskich WE.

W rozdziale 2 Doktorant przedstawil réwniez charakterystyke budowy i
funkcjonowania sztucznych sieci neuronowych oraz mozliwosci ich zastosowania w badaniach
ekologicznych. Autor podkresla zalety sztucznych sieci neuronowych, takie jak: mozliwos¢
modelowania zlozonych proceséw charakteryzujgcych si¢ nieliniowoscia  zaleznosci
empirycznych o nieznanej strukturze matematycznej, a takze mozliwo$¢ poznania zwiazku
migdzy badang wielkoScig a poszczegolnymi zmiennymi czynnikami. Z przegladu literatury
wynika, ze w badaniach roslinnosci wodnej sztuczne sieci neuronowe byly dotychczas
stosunkowo rzadko wykorzystywane i w do$¢ waskim zakresie.

W rozdziale 3 (Cel pracy - 2 str.) Doktorant przedstawil cele pracy, ktore podzielil na
poznawcze, szczegdlowe i praktyczne. Celem poznawczym pracy bylo okredlenie, przy uzyciu
metod sztucznej inteligencji, reakcji roslin wskaznikowych na antropogeniczne przeksztalcenia
koryt rzecznych. Realizacja celu miala umozliwié wykazanie, ze w warunkach ciekow
przeksztalconych istniejg wzajemne zalezno$ci miedzy makrofitami, trofia i stanem
hydromorfologicznym rzek. Jako cele szczegdtowe Autor wskazal: zbadanie wplywu réznych
czynnikéw ekologicznych na makrofity; sprawdzenie zaleznosci wystepujacych w ukladzie:
makrofity — fiyczno-chemiczne parametry jakosci wody — charakterystyka hydromorfologiczna
koryta rzeki; modelowanie wartosci wskaznikéw makrofitowych za pomocg sieci
neuronowych; a takze weryfikacja listy 1 wartodci liczb wskaznikowych taksonow
wykorzystywanych w indeksie MIR, pod katem ich reakcji na trofie wody w rzekach
przeksztalconych. Z kolei jako cele praktyczne badan Doktorant wymienia po pierwsze:
zweryfikowanie przydatnosci metody MIR, dostosowanej do oceny rzek naturalnych, w
warunkach oceny stanu ekologicznego rzek przeksztalconych oraz wskazanie koniecznych jej
modyfikacji. Po drugie — rozwoj metod analitycznych poprzez wykorzystanie sztucznych sieci
neuronowych w badaniach dotyczacych bioindykacji ekosystemow wodnych.
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Dla osiggnigcia celu naukowego i celéw praktycznych badan Doktorant sformutowal 3
hipotezy robocze: 1) wartosci fizyczno-chemicznych wskaznikow jakosci wody pozwalajg na
predykcje biologicznych wskaznikow oceny wod; 2) przeksztalcenia hydromorfologiczne
modyfikujg reakcje rodlinnosci wodnej na zanieczyszczenia troficzne; 3) sztuczne sieci
neuronowe umozliwiajg poznanie zlozonych i nieliniowych zaleznosci w ukladzie roglina-
siedlisko.

W rozdziale 4 (Zakres badan i metodyka — 14 str.) przedstawiono zakres pracy, ktora
przygotowano na podstawie badan wykonanych na 200 stanowiskach rzecznych
zlokalizowanych na obszarze niemal calego kraju, reprezentujgcych 20 typéw abiotycznych
rzek (na 26 wystepujacych w naszym kraju). Dokiorant wykonal badania na okolo 85%
stanowisk, natomiast wyniki dla pozostalych stanowisk pochodza z bazy danych Katedry
Ekologii i Ochrony Srodowiska UP w Poznaniu. Do badan wybrano przeksztalcone odeinki
rzek, zakwalifikowane wedlug metody RHS do IV i V klasy, tj. posiadajace zly i bardzo zty
stan hydromorfologiczny. Na podstawie ‘wykazu jednolitych czesci wod powierzchniowych
stwierdzono, ze 106 odcinkéw bylo w obrebie silnie zmienionych czesci wod
powierzchniowych, 81 odcinkéw nalezato do naturalnych, a 13 — do sztucznych czesci wod.
Badania terenowe obejmowaly: 1) inwentaryzacje i waloryzacje hydromorfologiczna odcinka
rzeki wedlug metody RHS; 2) badania sktadu gatunkowego i ilosciowego roslinnosci wedlug
Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR); 3) badania parametrow fizyczno-chemicznych
wody i pobor prob do analiz laboratoryjnych. Badania laboratoryjne obejmowaly ponadto
szczegolowy identyfikacje niektorych grup makrofitow. Prace kameralne polegaly natomiast
na: 1) okreslaniu wartosci indekséow makrofitowych (oprécz polskiego MIR, réwniez
francuskiego IBMR oraz brytyjskiego RMNI); 2) wartosci wskaznikéw bioréznorodnosci
Simpsona i Shannona-Weavera, 3) wartosci indekséw stanu hydromorfologicznego; 4)
wskaznikow charakteryzujgcych badane odcinki rzek. Ponadto w ramach prac kameralnych
Doktorant przeprowadzil analiz¢ statystyczng danych oraz modelowanie wartosci réznych
wskaznikéw makrofitowych przy uzyciu sztucznych sieci neuronowych. Modelowanie
poprzedzil proces tworzenia sieci neuronowej, ktéry wymagal podzialu zbioru danych na 3
czgsei: jako tzw. zbidr uczgey, walidacyjny oraz testowy - wykorzystany do ostatecznej oceny
dziatania sieci.

W rozdziale 5 ( Wyniki — 38 str.) Autor przedstawil wyniki badan w odniesieniu do 4
grup zagadnien: 1) zréznicowania zmiennych srodowiskowych, 2) charakterystyki roélinnosci,
3) zaleznosci miedzy siedliskiem a makrofitami, 4) modelowania wartosci wskaznikéw
makrofitowych.

W ramach badan zréznicowania zmiennych srodowiskowych, Autor przeanalizowal
wartosci parametrow charakteryzujgcych stan hydromorfologiczny koryta rzecznego, okreslony
wedlug metody RHS, a takze wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznej jakosci wody.
Nastgpnie, w celu redukeji liczby parametrow oraz wyodrebnienia najwazniejszych,
przeprowadzil analiz¢ skfadowych gléwnych. To pozwolilo wyréznié najwazniejsze czynniki
srodowiskowe, ktore lacznie wyjasniajg okoto 40% zmiennosei czynnikow $rodowiskowych.
Nalezg do nich: rwacy typ przeplywu, material dna w postaci kamienni i glazow, wskaznik
przeksztalcenia siedliska HMS, stezenie biogenow (réznych form azotu oraz fosforu ogdlnego),
typ przeplywu niedostrzegalny, oraz grupa zmiennych wyrazajgcych stopien naturalnosei
koryta, w ktorej najwigksze znaczenie mial syntetyczny wskaznik naturalnosci koryta HQA.

Wyniki badaf botanicznych pozwolily na rozpoznanie lacznie 165 taksonéw rodlin
wodnych nalezacych do 5 grup ekologicznych. Najliczniejsza grupe stanowily heliofity (53
gatunki), nastgpnie hydrofity wiasciwe (41 gat.), higrofity (35 gat.), mszaki (20 taksondéw) oraz
glony makroskopowe (16 taksonéw). Liczba odcinkéw rzek, na ktérych stwierdzono
wystgpowanie roslinnosci z poszczegolnych grup ekologicznych byla w wiekszosci zbiezna z
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bogactwem makrofitow w danej grupie. Wyjatek stanowig glony makroskopowe, ktorych
obecnos¢ odnotowano na ponad 150 odcinkach, co plasuje je na trzecim po najczesciej
wystepujgcych heliofitach i hydrofitach. Analiza skladu taksonomicznego roslinnosci na
odcinkach przeksztalconych wykazala, ze najczesciej wystepujace gatunki roslin (o frekwencji
powyzej 50%) to: mozga trzcinowata (140 stanowisk, frekwencja 70%), rzesa drobna (120
stanowisk, frekwencja 60%), glon galezatka (110 stanowisk, frekwencja 55%), jezogloéwka
pojedyncza (104 stanowiska, frekwencja 52%). Jednoczesnie stwierdzono, ze az 40 taksonow
(24%) wystgpilo jedynie na jednym odcinku oraz 94 taksony (57%) — na mniej niz 10
odcinkach. Swiadczy to z jednej strony o duzym podobienstwie odcinkow pod wzgledem
wystepowania gatunkéw pospolitych, z drugiej — o dos$¢ przypadkowej obecnosci wielu
unikalnych makrofitéw na przeksztalconych odcinkach rzek. W efekcie badane odcinki
charakteryzujg sie¢ duzg zmiennoscig stanu ekologicznego — od zlego do bardzo dobrego,
okreslonego zaréwno na podstawie MIR, IBMR, jak i RMNI. Podobnie duzg zmiennosé
stwierdzono w przypadku wskaznika bogactwa gatunkowego oraz wskaznikow roznorodnosci
biologicznej Simpsona i Shannona-Weavera.

W badaniach zaleznosci pomigdzy siedliskiem a roslinnoscia stwierdzono slabe zwiazki
miedzy wskaznikami makrofitowymi a parametrami fizyczno-chemicznymi wody, jak rowniez
ze wskaznikami hydromorfologicznymi. W przypadku wskaznikow jakosci wody najwyzszg
wartos¢ wspolezynnika korelacji otrzymano dla wspélzaleznosci miedzy MIR a przewodnoscia
elektrolityczng (r = -0,41). Wartosci pozostalych korelacji nie przekraczaly r = 0,30, pomimo to
byly istotne statystycznie na poziomie p<0,01. Natomiast najsilniejsze zaleznosci stwierdzono
dla indeksow MIR oraz IBMR w odniesieniu do obu wskaznikdw stanu hydromorfologicznego
— odpowiednio migdzy HQA: r = 0,37 i r = 0,34, oraz HMS: r = -0.34 i r = -0,39. Slabo
skorelowane byly rowniez wartosci wskaznikéw bogactwa gatunkowego oraz réznorodnosci
biologiczne;.

Kolejnym etapem analiz wykonanych przez Doktoranta bylo okreslenie wplywu stopnia
umocnienia dna oraz brzegéw koryta na wystepowanie 5 grup ekologicznych roslinnosci
wodnej. Umocnienia dna mialy najwigkszy negatywny wplyw na wystgpowanie hydrofitow
oraz w mniejszym stopniu na higrofity i helofity. Odwrotna tendencje zanotowano w
przypadku glonow makroskopowych — wraz ze wzrostem udzialu powierzchni umocnionego
dna ich udzial wzrastal. Natomiast najmniejszy wplyw umocnien dna stwierdzono w
odniesieniu do mszakow. Réwniez stopien umocnienia brzegdw miat zréznicowany wplyw na
poszczegolne grupy roslinnosci. Najwickszy dodatni wplyw umocnienia brzegéw stwierdzono
w przypadku glonéw makroskopowych, natomiast najbardziej negatywny — w przypadku
hydrofitow oraz nieco mniejszy w przypadku heliofitow.

Doktorant przeanalizowal réwniez wplyw stopnia umocnienia dna i brzegdéw koryta na
wskazniki MIR, IBMR i RMNI, a takze na wskazniki bogactwa gatunkowego oraz
roznorodnosci biologicznej Simpsona i Shannona-Weavera. Najwickszy negatywny wplyw
zardwno umocnien dna, jak i brzegow koryta, stwierdzono w odniesieniu do indekséw IBMR i
MIR. Natomiast umocnienie dna istotnie wplywalo negatywnie na bogactwo gatunkowe oraz
wskaznik roznorodnosci biologicznej Simpsona, a takze w nieco mniejszym stopniu — na
wskaznik Shannona-Weavera.

Analiza relacji roslinny wskaznikowe — zmienne srodowiskowe, przeprowadzona dla 51
taksonow o frekwencji co najmniej 10%, wykazala, ze najwickszy wplyw na zréznicowanie
roslinnosci miala dynamika wod, czynnik zwigzany z malejacym stopniem przeksztalcenia
hydromorfologicznego, a takze malejaca eutrofizacja wody (malejgcy wplyw biogenéw).

Ostatnia cze$¢ rozdzialu 5 zawiera prezentacje wynikéw modelowania wskaznikow
MIR. IBMR i RMNI za pomocg sztucznych sieci neuronowych. Doktorant zastosowal dwa
modele sieci, w ktorych jako parametry zmienne wykorzystal: w modelu ,,1” — 10 wskaznikow



jakosci wody, natomiast w modelu ,.2” — 12 parametréw, z dodatkowo uwzglednionymi

wskaznikami HQA 1 HMS - w sposob syntetyczny charakteryzujacymi  stan

hydromorfologiczny badanych odcinkéw rzek. Model ,.2” (12 parametrowy) dawal ogélnie
lepsze wyniki modelowania — najwyzsze warto$ci wspélezynnikéw determinacji R? uzyskano
dla zbioréw testujacych: dla wskaznika RMNI - R? = 0,715, dla MIR — R? = 0,702, dla IBMR —

R* = 0,532. We wszystkich przypadkach, pomijajac pewne réinice w istotnosci

poszczeg6lnych zmiennych, najwigkszy wplyw na warto$¢ modelowanego wskaznika mialy

wartosci HMS i HQA (oprécz IBMR), a takze nastgpujace parametry jakosci wody:
zasadowos¢, przewodnos¢ elektrolityczna, stezenie fosforu ogdlnego oraz réznych form azotu.

Sieci neuronowe wykorzystane do modelowania wartosci wskaznika bogactwa
gatunkowego oraz réznorodnosci biologicznej Simpsona charakteryzowaly sie znacznie nizsza
Jakoscia w porownaniu do wskaznikéw stanu ekologicznego. W przypadku predykcji liczby
gatunkéw na podstawie zbioru testujacego, dla modelu ,,2” wartos¢ wspolczynnika
determinacji R* wyniosla 0,415, natomiast dla wskaznika Simpsona zaledwie 0,284,

W kolejnym rozdziale 6 (Dyskusja — 10 str.) Doktorant podsumowal najwazniejsze
wyniki badan wlasnych, uzupelniajac je odpowiednim komentarzem i wyjasnieniami, a takze
konfrontujgc je z uzyskanymi przez innych autoréw. W tej czesci pracy Autor przedstawil
rowniez szereg wnioskow o charakterze metodycznym dotyczacych m. in. dostosowania
indeksu MIR do oceny stanu ekologicznego rzek przeksztalconych, a takze kierunkow dalszych
badan, w szczegolnosci nad wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.

Rozdzial 7 (Wnioski — 2 str.) zawiera 13 wnioskow, z ktérych, biorge pod uwage cele
pracy, jako najwazniejsze mozna wymienic:

e Potwierdzenie wplywu przeksztalcen hydromorfologicznych koryt rzecznych na
wystepujace w nich zbiorowiska roslinne;

e  Wykazanie, ze gldwnymi czynnikami srodowiskowymi wplywajgcymi na zbiorowiska
roslinne sg: energia plynacej wody, substrat dna, stopienh modyfikacji koryta oraz jakosé
wody, w tym zwlaszcza zawartos¢ biogenow;

e Wykazanie, ze wartosci wskaznikdbw oceny stanu ekologicznego w rzekach
przeksztalconych sg uzaleznione od stopnia umocnienia koryta;

e Potwierdzenie mozliwosci wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do predykeji
wartosci wskaznikow stanu ekologicznego MIR i RMNI na podstawie zmiennych
parametrow srodowiskowych, w tym okreslajacych stan hydromorfologiczny rzeki;

e Wykazanie braku mozliwosci wykorzystania wskaznikdéw réznorodnosci biologicznej od
oceny stanu ekologicznego rzek przeksztalconych

e Wskazanie konieczno$ci modyfikacji wskaznika MIR dla oceny stanu ekologicznego rzek
silnie przeksztalconych.

3. OCENA POZIOMU NAUKOWEGO PRACY

Rozprawa podejmuje bardzo interesujgcy pod wzglgdem naukowym i praktycznym
problem wykorzystania roslinnosci makrofitowej do oceny stanu ekologicznego rzek zgodnie z
Ramowg Dyrektywa Wodng oraz wynikajacych z niej przepisow krajowych. Biorgc pod uwage
fakt, Ze silnie zmienione czgsci wod powierzehniowych obejmuja 45% dhugosci rzek w zlewni
Odry i prawie 40% w zlewni Wisly, wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za bardzo
istotne, albowiem potwierdzaja konieczno$¢ dostosowania istniejacych metod oceny stanu
ekologicznego rzek do warunkéw  wystepujacych  w  rzekach hydromorfologicznie
przeksztalconych. Ponadto, uzyskane wyniki badan wskazujg na kierunek i zakres modyfikacji
dotychczas stosowanego w Polsce wskaznika MIR, ktory zostal opracowany pod katem oceny
stanu ekologicznego rzek naturalnych. Duze znaczenie poznawcze i praktyczne majg réwniez
badania Doktoranta nad wykorzystaniem sztucznych sieci neutronowych do predykcji
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wskaznikow makrofitowych do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie abiotycznych
parametrow srodowiskowych.

Na szczegoOlne podkreslenie zastuguje szeroki zakres badan terenowych,
laboratoryjnych i kameralnych przeprowadzonych przez Doktoranta, ktore pozwolily na
zgromadzenia duzej ilosci danych, opisujacych zlozone charakterystyki zarowno srodowiska
abiotycznego, jak i biotycznego w odniesieniu do roslinnosci makrofitowej. Dzieki temu
zebrany material empiryczny posiada wysoka jakosé, co pozwolilo uzyska¢ bardzo
wartosciowe rezultaty badan w istotny sposéb wzbogacajagce wiedze, w szczegodlnoscei
dotyczaca wplywu przeksztalcen koryta na roslinno$¢ wodng. Analizowanie danych o bardzo
zréznicowanym charakterze wymagalo od Doktoranta zastosowania nowoczesnych metod
analitycznych oraz nabycia duzej wiedzy i umiejetnosei do ich praktycznego wykorzystania,

a takze wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

Podkresli¢ rowniez nalezy, ze postawione w rozprawie cele badawcze i poznawcze
zostaly w pelni zrealizowane. Tym samym, mozna oczekiwaé, iz uzyskane przez Doktoranta
wyniki badan pozwola na modyfikacje dotychczas stosowanych metod makrofitowych do
oceny stanu ekologicznego rzek hydromorfologicznie przeksztalconych.

W podsumowaniu mozna wige stwierdzié, ze recenzowana rozprawa doktorska posiada
duza warto$¢ naukowa i utylitarng. Opracowana zostala na podstawie wnikliwych badan o
bardzo zré6znicowanym charakterze, przeprowadzonych w sposéb kompleksowy wedtug dobrze
opracowanej metodyki i przy wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi. O dobrym przygotowaniu
merytorycznym Doktoranta swiadczy duza sprawnos¢ w przeprowadzeniu obszernych badan
oraz umiejetnos¢ wnikliwego i wieloaspektowego analizowania zlozonych proceséw, jakimi
cechujg si¢ relacje miedzy elementami $rodowiska przyrodniczego. Tezy, cel i zakres pracy
zdefiniowane zostaly w sposdb przejrzysty. Uklad pracy jest poprawny i logiczny, a rzetelne i
wlasciwe wnioski znajduja pelne uzasadnienie w wynikach przeprowadzonych badan i analiz.
Tekst zostal napisany poprawnym i zrozumialym jezykiem, co znakomicie ulatwia zapoznanie
si¢ z trescig prezentowanej rozprawy doktorskiej.

Przy studiowaniu rozprawy nasunely si¢ rowniez pewne pytania i uwagi merytoryczne,
w tym takze o charakterze dyskusyjnym:

1. Z podanych w pracy informacji nie wynika jasno, w jaki sposob okreslano fizyczno-
chemiczne parametry jakosci wody. Czy na podstawie jednorazowego pomiaru? Czy
moze serii pomiaréow, na podstawie ktérych okreslono $rednie wartosci wskaznikdéw
jakosci  wody? W przypadku jednorazowego pomiaru mozliwo$¢ uzyskania
przypadkowego wyniku, znacznie odbiegajacego od przecietnych na danym odcinku,
jest duza. Czy nie bylo mozliwosci wykorzystania danych z monitoringu panstwowego?

2. W badaniach wplywu stopnia umocnienia brzegéw i dna koryta na roslinnos¢ wodng
Doktorant bral pod uwage jedynie udzial powierzchni umocnionej na badanym odcinku
i to oddzielnie w odniesieniu do brzegdw i dna. Natomiast z reguly w przypadku, gdy
dno jest umocnione réwniez i brzegi sa umocnione. Wobec tego, nalezalo takze
rozpatrzy¢ wplyw calkowitej powierzchni umocnien na badanym odcinku na
wystepujaca na nim roslinnosé.

3. Zdaniem recenzenta, na warunki wystgpowania roslinnosci ma rowniez wplyw rodzaj
umocnienia. Przykladowo, narzut kamienny nie ogranicza mozliwosci wystepowania
roslinnosci w takim stopniu, jak betonowe umocnienia monolityczne. Celowe bytoby
wigc uwzglednienie w analizach takze konstrukcji umocnienia.



Uwagi o charakterze technicznym:

e Wystepuje brak zgodnosci danych w wielu cytowanych w tekscie pracy pozycjach literatury
1 wymienionych w spisie literatury (str. 7 1 9: Hering i in. 2010; Birk 1 in. 2013; str. 15:
Beechie i in. 2013 — brak w spisie; Dojlido 2001; str. 24: Burchardt 2004; str. 25: Ciecierska
2008 — brak w spsie; str. 29: Lek i in. 1999; str. 34: Zasady ... 2011 - brak w spisie; str. 52:
Dorman i in. 2013 — brak w spisie; str. 86, 88, 89: O’Hare i in. 2006; str. 88: Sawa i Popek
2011, Szoszkiewicz 2006; str. 89, 90, 91: Birk i in. 2012).

e W spisie literatury nie zachowano ukladu alfabetycznego, m. in. w poz. 37-40.

e Opis parametréw w tabelach 12 i 16 jest w wielu pozycjach niezrozumialy, np. w poz. 15 i
16 od dotu tabeli: co to za parametr ,,inne” i ,,brak”.

e Przyjety w pracy skrot IBMR kilku miejscach jest podawany jako IMBR, np. na str.: 61, 65,
w tytule tab. 21.

4. PODSUMOWANIE

Praca doktorska mgr inz. Daniela Geblera podejmuje interesujacy, pod wzgledem
naukowym oraz wazny z praktycznego punktu widzenia, problem wykorzystania roslinnosci
makrofitowej do oceny stanu ekologicznego rzek hydromorfologicznie przeksztalconych.
Uzyskane wyniki badan potwierdzaja takze mozliwosci zastosowaniu sztucznych sieci
neutronowych w tego typu ocenach. Autor wykazal sie umiejetnoscia i wnikliwosciag
prowadzenia badan zlozonych proceséw ekologicznych, wymagajacych szerokiej wiedzy nie
tylko z zakresu botaniki i hydromorfologii, ale réwniez znajomosci nowoczesnych metod
analitycznych. Doktorant potrafil dobrze zaplanowaé i zrealizowaé kompleksowe badania z
wykorzystaniem bardzo zrdznicowanych i nowoczesnych metod badawczych. Wykazal sie
takze umiejgtnoscig prowadzenia analizy duzej ilosci zrdznicowanych danych oraz wlasciwego
przedstawiania wynikow badan. Tym samym mozna jednoznacznie stwierdzié, ze mgr inz.
Daniel Gebler nalezycie opanowal warsztat badawczy.

Recenzowana rozprawa wnosi oryginalne elementy do analizy mozliwosci
wykorzystania roslinnosci makrofitowej w monitoringu stanu ekologicznego rzek, w tym z
wykorzystaniem nowoczesnych modeli predykeyjnych. Wyniki badan rownoczesnie poszerzaja
wiedzg z zakresu ochrony i ksztaltowania srodowiska, gdyz ukazuja wzajemne relacje miedzy
makrofitami,  fiyczno-chemicznymi  parametrami  jakosci  wody  oraz  stanem
hydromorfologicznym koryta rzeki, ktéry zalezy miedzy innymi od stopnia przeksztalcen
antropogenicznych. Wiedza ta ma rowniez istotne znaczenie praktyczne w dzialaniach z
zakresu inzynierii rzecznej, zagospodarowania dolin rzecznych, a takze renaturyzacji rzek i
ochrony srodowiska.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Daniela Geblera pt. “Analiza
mozliwosci wykorzystania makrofitéw do oceny stanu ekologicznego rzek przeksztalconych
z zastosowaniem sieci neuronowych™ spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim, okreslone
w art. 13 ust. z dnia 14.03.2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) dlatego wnioskuje o
dopuszczenie Pana mgr inz. Daniela Geblera do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.




