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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. Daniela Geblera pt. Analiza mozliwo$ci wykorzystania makrofitow
do oceny stanu ekologicznego rzek przeksztalconych z zastosowaniem sieci
neuronowych.

1. Podstawa opracowania
»  zlecenie Dziekana Wydzialu Melioracji i Inzynierii Srodowiska, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.
* egzemplarz rozprawy doktorskiej.

2. Charakterystyka formalna

Opiniowana rozprawa liczy 132 strony, z ktorych tekst rozprawy przedstawiony jest
na 92 stronach., spis literatury liczy 13 stron, streszczenia w jezyku polskim i angielskim - 4
strony. spis tabel i rysunkow zawartych w tekscie - 3 strony, wykaz wybranych do badan
odcinkow rzek — 11 stron, zdjecia przykladowych stanowisk badawezych - 3 strony.

Spis literatury obejmuje 200 pozyeji w tym 132 w jezyku angielskim. 55 w jezyku
polskim oraz 13 aktow prawnych. Autor powoluje si¢ na te pozycje. stosujgc odsylacze w
formie przypisow harwardzkich. W spisie literatury wystepuje kilka pozycji, do ktérych nie
ma odniesienia w tekscie.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem. Drobne potknigcia jezvkowe, ktore zostaty
zauwazone. zaznaczone sa w recenzowanym egzemplarzu pracy. Uklad edytorski tekstu,
poziom techniczny tabel. rysunkow oraz fotografii jest poprawny i stanowi wartosciowe

uzupelnienie tekstu. Spis tresci jest szczegolowy, tym niemniej przejrzysty.
3. Temat pracy, problemy badawcze, zakres badan

Autor podjgl istotny, z punktu widzenia ochrony $rodowiska, temat badawczy.
Realizowane obecnie zadania na rzecz ochrony dolin rzecznych przed powodzig i susza.
pozyskiwania energii wodnej dla celow energetycznych czy uregulowania stosunkow
wodnych na terenach uzytkowanych rolniczo, wymagaja ingerencji technicznych w korytach
ciekow. Zarowno projektanci jak i wykonawey tych zadan oraz uzytkownicy wod maja
swiadomos¢. ze podejmowane przez nich dzialania maja wplyw na stan ekologiczny rzek. W
zwigzku 7z tym potrzebne sy metody. ktore pozwalalyby na ocene tych oddziatywan.
Warunkiem powstania takich metod jest odpowiednia ilos¢ informacji na temat elementow

systemow koryt cickéw oraz ich wzajemnych powigzan. Mgr inz. Daniel Gebler wyszed!



naprzeciw tym potrzebom. Podjal sie trudnego zadania. przede wszystkim ze wzgledu na
zlozonos¢ rozpatrywanyveh systemow. niepowtarzalnos¢ oraz ciagla ich zmiennos¢. W
zwigzku z tym nawet czesciowe ich rozpoznanie. moze wnies¢ wiele korzystnych wartosci
zarowno dla nauki jak 1 praktyki. Nalezy stwierdzi¢. ze Doktorant mial tego Swiadomos¢,
edyz formutujac cele swoich badan uwzglednil w nich zardbwno poznawczy jak 1 praktyczny
aspekt.

Temat ..Analiza mozliwosci wykorzystania makrofitow do oceny stanu ekologicznego
rzek przeksztalconych z zastosowaniem sieci neuronowych™ wymagal przeprowadzenia
bezposrednich badan terenowych. analiz laboratoryjnych oraz zastosowania zaawansowanych
metod statystycznych.

Doktorant dobrze rozpoznal problem, wlasciwie zaplanowal 1 przeprowadzil badania.
Zapewnily one potrzebne informacje, ktore w pelni zostaly wykorzystane.

Podstawe pracy stanowig bezposrednie obserwacje terenowe, wykonane na 200
odcinkach koryt ciekow. Cieki te zlokalizowane sg na obszarze catej Polski. Material
badawczy jest obszerny 1 wiarvgodny. Dal on mozliwos¢ osiagniecia zalozonych w pracy
celow oraz zweryfikowania sformutowanych hipotez.

4. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa sklada si¢ z 10 rozdzialow. Uklad ich i proporcje miedzy nimi sg
prawidlowe. Zasadnicza czes$¢ rozprawy stanowia wyniki badan (Rozdzial 3), przedstawione
na 33 stronach oraz dyskusja (Rozdzial 6) liczaca 10 stron. Autor oméwit w niej uzyskane
wyniki 1 rownoczesnie skonfrontowal je z danymi, przedstawionymi w literaturze.

W rozdziale 2., (Przeglad literatury). Autor przedstawil aktualny stan wiedzy w
zakresie kluczowych zagadnien zwigzanych z tematem pracy. Zawiera on szerokie
rozpoznanie analizowanego zagadnienia w literaturze krajowej i zagranicznej. Na podstawie,
przywolanych w przegladzie literatury. aktow prawnych Autor przyjal terminologic. ktora
posluguje si¢ w kolejnych rozdziatach. Jest ona poprawna. jednak biorge pod uwage, ze
Doktorant ubiega si¢ 0 stopien naukowy w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie $rodowiska.
wlasciwym byloby réwniez stosowanie poje¢ przyjetveh w tej dyscyplinie. Pojecia takie jak
.sztuczne. czy silnie zmienione czesei wod powierzchniowych, powinny uzupelni¢ takie
terminy jak: rodzaje i systemy regulacji. umocnienia techniczne dna 1 brzegow koryta,
umocnienia biologiczne 1 biotechniczne brzegdéw. pelna i cze$ciowa konserwacja koryt
ciekow itp. Oczywiscie dla realizacji celow sformutowanych w pracy. przyjeta klasyfikacja
wod jest odpowiednia. Jednak biorge pod uwage wysitki technikow i przyrodnikéw w celu
wypracowania dobrych rozwigzan technicznych oraz obiektywnych metod oceny wod,
uzupelnienie terminologii, na pewno byloby przydatne. Szerszy zakres fachowego stownictwa
ulatwilby rowniez opis 1 interpretacje wynikow badan w dalszych czgsciach pracy, np. opis
sktadowych glownych w metodzie PCA przedstawionych na stronie 53.

W rozdziale 2.3, (Czynniki degradacji rzek). autor na podstawie przegladu literatury
stwierdza, ze "rzeki juz sa w zlym stanie ckologicznym i z czasem stan ten bedzie ulegal

pogorszeniu.

elownie w wyniku oddzialywan antropogenicznych". Jest to powszechny poglad
mimo, ze w ostatnich latach podejmowanych jest wiele dzialan zmierzajacych do obnizenia

zagrozen ekosystemow koryt ciekow w nastepstwie ingerencji technicznych. W zwigzku z



tym prosze Doktoranta o ustosunkowanie si¢ do tego problemu w prezentacji podczas obrony.
Prosz¢ rowniez o odpowiedZ na pytanie - czy w czasie badan terenowych spotkal si¢ z
przypadkiem. w Kktorym badane wskazniki ekologiczne na odcinkach przeksztalconych,
przyjmowaly wartosci korzystniejsze. niz na odcinkach naturalnych tych rzek.

Przedstawiony. w rozdziale trzecim. cel pracy. uwzglednia aspekt poznawczy i
praktyczny. Jako cel poznawcezy. Autor zalozyl ..... wykazanie. ze w warunkach ciekow silnie
przeksztalconych istniejg zaleznoscei w ukladzie: makrofity - trofia wody - hydromorfologia
rzek. Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz wydaje sie. ze wlasciwszym byloby
sformutowanie ... istnieja zaleznosci w ukladzie: hydromorfologia rzek - trofia wody -
makrofity. Przyjete w pracy cele praktyczne maja charakter metodyczny. Pierwszy z nich
zaklada zweryfikowanie przydatnosei metody stosowanej w ocenie rzek naturalnych, do
oceny stanu ekologicznego ciekow przeksztalconych. Drugim celem bylo rozpoznanie
mozliwosci wykorzystania sztucznych sieci neuronowych, jako narzedzia do badan nad
bioindykacja ekosystemow koryt cickow. W pracy sformulowane zostaly trzy hipotezy
badawcze. Wedlug recenzenta w trzeciej hipotezie badawcezej. przedmiot badan powinien by¢
okreslony. jako zaleznosc¢ siedlisko - roslina i w zwigzku z tym hipoteza ta powinna brzmie¢
"sztuczne sieci neuronowe umozliwiaja poznanie zlozonych i nieliniowych zaleznosci w
ukladzie siedlisko - roslina.  Zwerytikowanie  sformutowanych  hipotez  wymagato
zrealizowania wszystkich zalozonych celow badawczych. Nalezy wigee stwierdzi¢, ze
zamierzenia Doktoranta byly bardzo ambitne. Dobrze one swiadcza o Jego dojrzatosci
naukowej. oczytaniu 1 dazeniu do uniwersalnego spojrzenia na ochrone srodowiska
przyrodniczego.

Podstawe przeprowadzonych w pracy analiz stanowi material pozyskany z
bezposrednich badan terenowych oraz analiz laboratoryjnych. Badania terenowe zostaly
wykonane na 106 odcinkach rzek sklasytikowanych. jako silnie zmienione, 81 odcinkach
naturalnych 1 13 odcinkach zaliczonyeh do sztucznych czesci wod. Obejmowaly one:
inwentaryzacje oraz waloryzacje koryta cieku i przyleglego do niego terenu, okreslenie sktadu
gatunkowego i ilosciowego roslin wodnych oraz badania czterech parametrow fizyko-
chemicznych wody. Badania terenowe na 170 odcinkach, Autor wykonal samodzielnie
wykorzystujac metode River Habitat Survey (RHS) oraz Makrofitowg Metode Oceny Rzek
(NMOR). Niestety w pracy brak jest informacji na temat okresu w jakim badania terenowe
zostaly wykonywane. W laboratorium chemicznym zostalo wyznaczonych 9 parametrow
charakteryzujacych jakos¢ wody na badanych odcinkach. Byly to odczyn, przewodnosé
elektrolityczna. zasadowos¢. fosfor reaktywny i ogdlny. azot azotanowy, azotynowy,
amonowy. organiczny 1 calkowity, BZTs oraz tlen rozpuszczony. Rdwniez oznaczenia
niektorych wlosienniczykow, rdestnic, mszakéw oraz glonow zostaly przeprowadzone w
warunkach laboratoryjnych.

Badania hydromorfologiczne, zgodnie z metodyka RHS, byly prowadzone na 500-
metrowych odcinkach rzek. Pozwolily one na wyznaczenie 10 grup wskaznikow.
Charakterystyka. okreslonych na podstawie badan wskaznikow hydromorfologicznych,
zostala przedstawiona w tabeli 8. Komentarz do tej tabeli jest bardzo oszczedny. w zwiazku z
czym trudno jest zinterpretowa¢ niektore zawarte w niej dane. Prosze, wiec o
scharakteryzowanic przedstawionych w tabeli wartosei wskaznikow odnoszacych si¢ do



przeksztalcenia dna oraz przeksztalcenia brzegow. W zwiazku ze stabym zréznicowaniem
tych wskaznikow nasuwaja si¢ dwa pytania:

* c¢zy w badaniach uwzgledniono odcinki ciekow. w ktorych zastosowano umocnienia
biotechniczne 1 biologiczne?

* ¢zy w badaniach rownorzednie zostaly potraktowane odcinki ciekow. w ktérych
ingerencja techniczna miala miejsce w roku prowadzenia badan oraz odcinki, gdy
wystapita kilka lub nawet kilkanascie lat wezesniej?

Wyniki uzyskane z badan terenowych i laboratoryjnych zostaly poddane analizom
statystycznym. Autor wykorzystal do tego celu metody parametryczne i nieparametrycze.
Nalezy tu zwroci¢ uwage na konsekwencje Autora w dazeniu do uzyskania informacji na
temat powiazan, lub ich braku, migdzy elementami rozpatrywanych systemdéw. Zwracajg
rowniez uwage wysokie kompetencje Autora w tym zakresie, a przede wszystkim zapal i
pomystowosc.

Najwazniejsze z zastosowanych metod statystycznych to analiza skladowych
glownych (PCA). kanoniczna analiza korespondencji (CCA) oraz korelacja porzadku rang
Spearmana. Zastosowanie metody PCA pozwolilo na zredukowanie liczby zmiennych,
opisujacych badany problem. Wyniki obliczen wykazaly. ze do najwazniejszych zmiennych
naleza: energia plynacej wody wyrazona predkoscia przeptywu. stopien przeksztalcenia rzeki
uzalezniony od sposobu umocnienia dna 1 skarp, jakos¢ wody w tym obecnos¢ w niej roznych
form azotu. W grupie tych zmiennych wystepuje rowniez przeplyw minimalny oraz zbior
elementow o charakterze przyrodniczym. W tabeli 12, przedstawiajacej tadunki czynnikowe
poszczegolnych elementow  systemu, w36 wierszu podany jest parametr "brak".
Prawdopodobnie jest to skrot myslowy. Poniewaz parametr ten charakteryzuje stosunkowo
duza wartos¢ ladunku. w odniesieniu do czynnika 2, prosze o wyjasnienie, co wyraza ten
parametr. Ten sam problem dotyczy tabeli 16, przedstawiajacej wyniki korelacji rang
Spearmana.

Kanoniczna analiza korespondencji pozwolila na okreslenie zaleznosci miedzy
zblorowiskami roslin a wyselekcjonowanymi metoda PCA czynnikami srodowiskowymi.
Mozna stwierdzi¢, ze juz na tym etapie badan, Autor przedstawit oryginalne wyniki dotyczace
powigzan elementow srodowiskowych i technicznych w ekosystemach koryt ciekow. Nalezy
zwroci¢ uwage. ze wynik tej analizy moze mie¢ duze znaczenie w projektowaniu i
wykonawstwie robot regulacyjnych na ciekach. W zwiazku z tvm dobrze byloby, gdvby
Autor wroceit do problemu w dalszych swoich pracach.

Biorac pod uwage glowny cel pracy. ktorym byla ocena mozliwosci zastosowania
sztucznych sieci neuronowych do przewidywania wartosci wskaznikow stanu ekologicznego
w  przeksztalcanych ciekach. zagadnieniu temu Autor nadal szczegolng wage. W
przeprowadzonych badaniach zastosowal sie¢ neuronowa, uczong technika z nauczycielem.
W przyjetym schemacie sieci. na wejsciu wykorzystal dane hydromorfologiczne oraz
parametry fizykochemiczne wody uzyskane z badan terenowych i analiz laboratoryjnych. W
przedstawionym opisie brakuje informacji. w jaki sposob Autor dokonal podziatu materiatu
badawczego na etapy uczenia testowania i walidacji sieci. Wyniki uzyskane z badan
przeprowadzonych z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych zostaly poddane
kolejnej weryfikacji poprzez przeprowadzenie analizy wrazliwosci. Miata ona na celu
wyodrebnienie z grupy rozpatrywanych elementow ekosystemu tych. ktére charakteryzuja sie
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najsilniejszym oddziatywaniem na ten system. Wykazala ona, ze najwyzsze wartosci
wspolczynnikow  determinacji  charakteryzowaly wskazniki RMNI oraz MIR. Nizsza
natomiast byta jakos¢ modeli predykeji indeksu IBMR. Przeprowadzone analizy wykazaly tez
niska jakos¢ modelowania wskaznikow roznorodnosci biologicznej. Polepszenie jakosci
modelowania wystgpilo wowcezas, gdy w przeprowadzonych analizach. zostaly uwzglednione
wskazniki HQA oraz HMS. W zwiazku z tym nasuwa si¢ kolejne pytanie do Autora - w jakim
kierunku powinny i$¢ dalsze badania dotyczace stanu ekologicznego rzek? Czy powinna to
by¢ kontynuacja badan w celu parametrvzacji trudno uchwytnych zjawisk. czy raczej
poszukiwanie odpowiednich narzedzi do analiz w tym zakresie?

W Koncowe] czescl pracy autor formuluje kolejny wazny wniosek. w ktérym
stwierdza. ze prowadzenie monitoringu makrofitowego. na rzekach silnie przeksztalconych.
wymaga modyfikacji systemu MIR.

W rozdziale 7, Autor sformulowal trzynascie wnioskow, ktore odnosza si¢ do
najwazniejszych elementow pracy. Potwierdzaja one prezentowane wyniki badan.

5. Konkluzja

Rozprawa mgr inz. Daniela Geblera "Analiza mozliwosci wykorzystania
makrofitow do oceny stanu ekologicznego rzek przeksztalconych z zastosowaniem sieci
neuronowych" jest dzielem orvginalnym. Podjety temat rozprawy zostal trafnie dobrany i ma
duze znaczenie. zarowno z punktu widzenia nauki jak i praktyki. Uzyskany dotychezas
dorobek naukowy Doktoranta, korzystnie wplynal na ogdélny poziom pracy. Wykazal sie On
umiejetnoscia doboru odpowiednich metod badawezych, opracowaniem 1 interpretacja
wynikow oraz wlasciwym wnioskowaniem.

Megr inz. Daniel Gebler przedstawil rozprawe, kiora stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu badawczego. Swiadczy ona o dobrej wiedzy teoretycznej i praktycznej Doktoranta.
Wykazuje umiejetnos¢  samodzielnego prowadzenia pracy naukowej 1 stosowania
oryginalnych metod badawezych. ! . L7 yim rozprawa zashuguje na wyrdznienie

Rozprawa spelnia warunki dotyczace stopni i tytutow naukowych, przedstawione w
Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki. z pozn. zmianami. Wnosze. zatem do Wysokiej Rady Wydzialu
Melioracji i Inzynierii Srodowiska, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, o dopuszczenie
mgr inz. Daniela Geblera do dalszych etapow zwiazanych z nadaniem stopnia naukowego

doktora. )
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