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RECENZJA

rozprawy doktorskie) mgr AGNIESZKI KARWACKIEJ

pt.”Ocena stanu eutrofizacji wybranych jezior powiatu poznanskiego”
PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest pismo Pani Dzickan Wydziatu Melioracji i Inzynierii
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, WMIS-4000-7/2015, dn. 6.11.2015r.,
z prosbg o przygotowanie oceny rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Karwackie;j.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska przeprowadzona na Wydziale
Melioracji i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Promotorem
rozprawy  jest dr hab., prof. nzw. Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza

Przemyslaw Niedzielski, promotorem pomocniczym dr hab. inz. Ryszard Staniszewski.

Opiniowana rozprawa jest starannie opracowana pod wzgledem merytorycznym
i sklada si¢ z 4 czgsei zasadniczych, w ktorych wyrdzniono: 1. Wstep z przedmiotem
1 zakresem pracy oraz opisem materiatow zroédlowych (10 stron), 2. Przeglad literatury (55
stron), 3. Czes¢ badawcza: z opisem obszaru badan, zastosowang metodyka i dyskusjg
wynikow badan terenowych (73 strony). opisem narzedzi i wnioskami wynikajacymi z
analizy chemometrycznej danych (15) oraz dyskusja wynikow (11), 4. Wnioski
podsumowujace pracg (1 strona). Wykaz pozycji literaturowych oraz dokumentow i danych
zrodtowych obejmuje 15 stron. W zataczniku pracy (21 stron) zamieszczono zdjgcia jezior
powiatu poznanskiego, wykonane w wigkszosci przez Autorke, co pozwala docenié¢ ich
walory przyrodnicze 1 znaczenie ekologiczne.

Catos¢ pracy obejmuje 211 stron, w tym 57 rycin, 53 tabele oraz zalacznik

z dokumentacjq fotograficzng. Wykaz pisSmiennictwa obejmuje 144 pozycje literaturowe,



33 pozycje literaturowe ujete w przypisach, 11 dokumentéw i materiatow zrédlowych,
19 aktéw prawnych UE, krajowych i prawa miejscowego oraz 12 cytatdéw stron

internetowych.

Bibliografia i przeglad literatury dowodza bardzo dobrej orientacji autorki
w osiagnigciach naukowych krajowych i §wiatowych, w tematyce metod oceny stanu trofii
jezior, popartych analiza zroznicowania przestrzennego wskaznikow Trophic State Index.
Wéréd 144 zebranych pozycji literaturowych 62 % zostato wydanych w ostatnich 15 latach.
Dobor wezesniejszych doniesien literaturowych jest bardzo cenny, umozliwia bowiem
poznanie czynnikéw warunkujacych zmiany $rodowiskowe jezior i metody ocen tych zmian
w skali wielu lat (prace prof. Zdzistawa Kajaka). Istotna czgs¢ literatury stanowi tez zbior
obowigzujacych aktow prawnych zwiazanych z ocena $rodowiska. Rozprawa jest napisana

bardzo przejrzyscie, dobra polszczyzna, co ulatwia czytanie pracy.

OCENA ROZPRAWY

We wstepie (Rozdzial 1) Doktorantka przedstawila znaczenie procesu eutrofizacji
wod powierzchniowych w czasach nie zawsze dobrze skoordynowanego politycznie rozwoju
przestrzennego miast i wsi, transportu, rolnictwa i przemyshi w skali kraju i Europy. Zjawiska
te sq szezegdlnie interesujace w powiecie poznanskim, jako jednym z najwigkszych powiatow
ziemskich w Polsce, a przy tym charakteryzujacym si¢ najwigksza gestoscia zaludnienia na
kilometr kwadratowy (181 osob) i najwyzszym potencjalem gospodarczym w kraju. Liczne
jeziora powiatu poznanskiego, z uwagi na swoje polozenie i zmieniajaca si¢ w ostatnich
latach strukture obszaru, staly sie polem badawczym doktorantki. Jej ciekawos¢ naukowg
zainspirowal dodatkowo fakt, ze rozpoznanie jakosci jezior powiatu poznanskiego jest
niewielkie.

Jeziora naleza do jednych z najwazniejszych w $rodowisku ekosysteméw wodnych,
stanowige stosunkowo nietrwate elementy krajobrazu polodowcowego. Zajmujac obnizenia
terenu (misy jeziorne) kumuluja substancje sptywajace ze zlewni, pochodzace ze zrodel
naturalnych i antropogenicznych. Doplyw zanieczyszczen ze zlewni wraz z warunkami
morfometrycznymi oraz hydrologia jeziora wplywaja na jego stan troficzny. Urbanizacja,
intensyfikacja rolnictwa czy tez uprzemystowienie regionu, powoduja zwigkszenie fadunku

zanieczyszezen, przedostajacego sie do jezior, co w konsekwencji prowadzi do zmiany ich
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stanu troficznego. W tej sytuacji Doktorantka prowadzita badania w obszarach obejmujacych
nie tylko ekosystemy jeziorne, ale jednoczesnie cate ich zlewnie. Jest to nota bene zakres
badaf szerszy niz zapowiada tytul dysertacji. Nowoscia w pracy jest wilaczenie do badan
ckosystemu jeziornego ich osadow dennych, ktére w duzym stopniu uzupelniajg wiedze
o presji antropogenicznej na dany zbiornik. W tym miejscu nie zgadzam si¢ z uzyciem
okreslenia. ze dodanie badan osadow dennych ,w pelni” (str. 6) pozwala okresli¢ presje
antropogeniczna, poniewaz brak jeszcze chociazby wplywu ladunkéw azotu i fosforu
pochodzenia atmosferycznego mokrego (opady) 1 suchego. Nalezy podkresli¢, ze kilkuletnie
badania doktorantki obejmujg wyjatkowo szeroki zakres prac terenowych, laboratoryjnych
i koncepcyjnych kilkudziesieciu jezior zlokalizowanych w wybranych 11 (z 17) gminach
powiatu poznanskiego.

Celem glownym badan bylo okreslenie stopnia podatnosci jezior Powiatu
Poznanskiego na degradacje, przede wszystkim na skutek procesu eutrofizacji,
charakteryzowanej stezeniami substancji biogennych. Ze wzgledu na to, ze stopien
uwalniania sie azotu i fosforu z osadow do toni wodnej zalezy od zawartosci w nich
zwiazkow Ca, Mg, Fe i Mn, analizy chemiczne rozszerzono o zawartos¢ tych pierwiastkow.
Wybrane jeziora odzwierciedlaja specyfike danego regionu, ale tez réznig si¢ pod wzgledem
morfometrycznym i hydrochemicznym, wynikajacym np. ze sposobu ich uzytkowania.
7 badan wykluczono zbiorniki obszaru Wielkopolskiego Parku Narodowego, ktorego obszar
jest badany rownolegle przez inne zespoly. Nalezy tez podkresli¢c dobra intuicj¢ badawcza
doktorantki w doborze wlasciwych wskaznikéw do analizy stanu eutrofizacji jezior, takich jak
formy organiczne i nieorganiczne azotu i fosforu w wodach, formy azotu i fosforu ogdlnego
oraz zelazo, mangan, wapn i magnez w osadach dennych. Ilos¢ stanowisk badawczych na
jeziorach byla uwarunkowana cechami morfologicznymi danego jeziora oraz sposobem
zagospodarowania jego zlewni.

Kolejny element prac badawczych stanowila analiza chemometryczna wynikow
z badan wlasnych oraz danych uzyskanych z opracowan udostgpnionych przez lokalng
administracje jak tez danych literaturowych. Réznorodnos¢ elementow branych pod uwagg
przez doktorantke do osiagnigeia przedmiotowej oceny stanu eutrofizacji jezior, wypelnia
luke w postaci braku do tej pory, pracy badawczej jezior ujmujacej kompleksowo: analizg
zréznicowania przestrzennego wskaznikéw chemometrycznych (test Kolmogorowa-
Smirnova, Lilleforsa i Shapiro-Wilka) oraz analiz¢ eksploracyjna, w celu wyjasnienia

przyczyn ich degradacji.
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Rozdzial drugi (Przeglad literatury) jest poswigcony przyczynom degradacji jezior
przede wszystkim w aspekcie procesu eutrofizacji, poniewaz zasadniczym problemem wod
powierzchniowych powiatu poznanskiego sa Scieki bytowe, charakteryzujace sig
najwyzszymi tadunkami odptywu wsréd terenow wiejskich wojewodztwa wielkopolskiego.
Natomiast, nie stwierdza si¢ znaczacych ilosci zanieczyszczen przemyslowych, jakkolwiek
tendencje rosngce zmian w tym wzgledzie zaczynajq by¢ coraz bardziej] widoczne.

Autorka ustosunkowujgce si¢ do metod (raczej nie ,,drog”) ograniczania nadmiernej
eutrofizacji (jako ze eutrofizacja jest tez zjawiskiem pozadanym w odpowiednim zakresie)
w ekosystemach jeziornych, dzieli je na 3 grupy: redukcja doptywow zanieczyszczen ze
zlewni, efektywnos¢ oczyszezania sciekow 1 rekultywacja samych zbiornikow jeziornych.
Szeroko omawia historyczne 1 wspoOlczesne aspekty prawne oceny jakosci wod
powierzchniowych w Polsce od lat 90-tych po wspolczesne, europejskie systemy norm
prawnych. Zebrany material literaturowy wskazuje na  bardzo dobry zasob wiedzy
doktorantki na temat wyboru obszaru badawczego, parametréw stanu jakosei 1 ich wielkosci
normatywnych, jak tez wspolczesnych metod matematycznych wspomagajgcych wihasciwe
wnioskowanie. Rozdzial stanowiacy czgs¢ teoretyczng moze by¢ podstawa do napisania
monografii na temat badan jezior polskich od czaséw prof. Zdzistawa Kajaka po
wspotczesnych badaczy, poniewaz historyczne opracowania dajg czgsto podstawy do

lepszego zrozumienia zlozonych procesow srodowiskowych obecnych czasow.

W rozdziale trzecim (Cze$¢ badawceza) doktorantka profesjonalnie opisuje specyfike
terenu badan, metodyke analiz chemicznych wod 1 osadow dennych. Osobny podrozdziat
stanowi omowienie metod analizy stopnia podatnosci jezior na degradacje. Pierwsza czgsc
rozdzialu konczy tabelaryczne przedstawienie uzyskanych wynikoéw oraz ich omdwienie.
W drugiej czgsci rozdziatu autorka opisuje zastosowane do interpretacji wynikoéw techniki
chemometryczne i wnioski/informacje uzyskane z wielowymiarowych danych empirycznych.

Teren badan przedstawiony w formie charakterystyki badanych 35 jezior zawiera,
poza danymi morfometrycznymi, oceng uzytkowania ich zlewni wraz z aktualnymi
ustaleniami wizji lokalnej obszaru powiatu poznanskiego obejmujacego ok. 1900 km® . Te
cenne, aktualne informacje oraz wybdr odpowiednie] metodyki oceny stopnia podatnosci
jezior na degradacj¢ stanowig podstaweg dla wiarygodnego przedstawienia wynikow badan,
ich analizy i formulowania wnioskow. Uwazam, ze doktorantka wykazata si¢ dobrym
rozeznaniem teoretycznym 1 naukowym o przedmiocie badan, opierajac oceng podatnosci
jezior na degradacj¢ na wskaznikach przyjetych przez dr Stgpniewska, specjalizujacy sig
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rowniez w badaniach obszaru wojewddztwa wielkopolskiego. Wskazniki te poza cechami
morfometrycznymi (glgboko$é, objetos¢, dlugosé linii brzegowej), ujmuja typ bilansowy
jeziora oraz roslinne strefy buforowe. Doktorantka zaobserwowala, ze zasadniczym
problemem jezior powiatu poznanskiego sa tadunki substancji biogennych wprowadzane ze
sciekami komunalnymi i splywami z terenow rolniczych. Zanieczyszczenia przemystowe nie
stanowily jeszcze w czasie realizacji pracy doktorskiej szczegdlnego zagrozenia, jakkolwiek
mozna spodziewac si¢ ich wzrostu w nastepnych latach.

Analiza wynikéw jakosci wdd rozpoczyna sie¢ ogdlng charakterystyka badanych jezior
powiatu poznanskiego, bardzo przydatnag dla decydentow w wyborze przyszlej strategii
wiasciwego zagospodarowania tego obszaru. Okazalo sig. ze steZenia substancji biogennych
sq na poziomie wod pierwszej 1 drugiej klasy jakosci wod powierzchniowych, jakkolwiek
ocena trofii wod wielu jezior jest mato zadawalajaca. Zawartosci azotu i fosforu w osadach
dennych sa tez na niskich poziomach, wskazujac jednak na wyzsze niz wynikaloby to
z rownania Redfielda ilosci fosforu w stosunku do azotu (srednie zawartosci N:P w badanych
osadach jeziornych wynosza ok.11:1). Doktorantka opierajac si¢ na analizie uzyskanych
wynikow za czynniki zwigkszajace podatno$¢ jezior na degradacje uznata wlasciwosci
morfologiczne, z ktdrych najwazniejszym wydaje si¢ by¢ ich (w wigkszosci) mata glebokosé.
Parametrem znaczaco zmniejszajacym podatnos$é na degradacje okazal si¢ udzial w obwodach
zbiornikow roslinnych stref buforowych.

Nastgpnag cze$¢ dysertacji stanowi analiza chemometryczna danych. Nalezy
podkresli¢, ze dobrane przez Doktorantk¢ narzedzia analizy chemometrycznej naleza do
najnowoczesniejszych 1 profesjonalnie wykorzystanych dla specyficznego zespolu jezior
powiatu poznanskiego. Jest to wazny atut pracy pozwalajacy wyjasni¢ wiele zlozonych.
zachodzacych rownolegle, jak tez w zmiennosci sezonowej procesow. Wydaje sig, ze wyniki
tego sposobu interpretacji matematycznej beda podejmowane w dalszych pracach o podobne;j
tematyce, stanowigc pars pro toto ocen jakosci srodowiska w prawie krajowym lub

europejskim.

GLOWNE OSIAGNIECIA PRACY

Recenzowana praca doktorska stanowi nowe ujgcie oceny stanu eutrofizacji jezior
poprzez wlaczenie do badan poza parametrami biologicznymi 1 fizykochemicznymi -
parametrow jakosci osadéw jeziornych. Osady denne stanowia miejsce kumulacji
antropogenicznych zanieczyszczen i pozwalajg doktadniej okresli¢ poziom presji zrodet

ladowych 1 atmosferycznych na zbiorniki wodne. Ponadto Doktorantka zastosowata
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nowoczesne narzedzia analizy chemometrycznej i eksploracyjnej do symulacji
komputerowych, ktére rozszerzyly podstawy wnioskowania o procesach zachodzacych
w jeziorach. Praca ma jednoczesnie charakter praktyczny, poniewaz jej wyniki moga stuzy¢
nowej koncepcji dziatan rekultywacyjnych jezior powiatu poznanskiego.

Problematyka rozprawy jest aktualna. Praca jest interdyscyplinarna i wigze

zagadnienia z zakresu hydrologii, hydrogeochemii i hydrobiologii oraz inzynierii srodowiska.

Uwagi krytyczne:

Przytoczone uwagi krytyczne zwiazane sa z wybranymi zagadnieniami szezegolowymi
i w niewielkim stopniu wplywaja na wartos¢ pracy.

Ogélny uktad pracy posiada pewne mankamenty, ktére sg tatwe do poprawienia: praca
zyskataby lepsza strukture poprzez skrocenie ,,Czgsci badawczej”.

s. 8 blad stylistyczny : jest .,Co na” ,powinno by¢ , Ma to”

s. 9 badania terenowe wykonano w roku 2012 i 2013, ponizej 2009-2010 i 2012, natomiast na
s. 108 podano lata badan 20101 20127

s.15 nieprawidtowe okreslenie ,,poprzez erozjg czasteczek gleby”

s.16 nieprecyzyjne okreslenie ,poprzez opady atmosferyczne” . lepicj byloby ,,w postaci
depozycji atmosferycznej suchej 1 mokrej.”

s. 27 zamiast ,,Drogi ograniczania” lepiej ..Sposoby/ metody ograniczania”

s.31 opisujac zalety zabiegow melioracyjnych (systeméw drenarskich), nalezaloby
wspomnie¢ o trudnosciach zwiqzah;}ch 7 naruszeniem naturalnego odplywu 1 zagrozeniami
nadmiernego odptywu substancji biogennych, czego do$wiadczyt region Skania w Szwecji
$.66 nic Tabela 24 , a Tabela 22

5.106 niezgodno$¢ numerow i tytutdw podrozdzialow ze spisem tresei

s.168 w spisie literatury jest 9 pozycji, ktére nie zostaly zacytowane

Prosilabym by Doktorantka na obronie ustosunkowala si¢ do nast¢pujacych zagadnien:
[. Czy proces eutrofizacji ma jedynie znaczenie destrukcyjne?
2. Co zadecydowalo o poborze prébek wody z glebokosci 0.5 m pod powierzchniq lustra

wody?



3. Czy przedstawiony stan eutrofizacfi jezior powiatu poznanskiego ma specyficzne
uwarunkowania, czy mozna go poréwnaé z innymi jeziorami polskimi, by¢ moze w czasie

przeszlym? Jezeli tak, to prosze¢ o podanie tych przypadkow.

WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, Ze  przedstawiona do  recenzji rozprawa  doktorska
mgr Agnieszki Karwackiej pt Ocena stanu eutrofizacji wybranych jezior powiatu
poznanskiego, wnosi istotne elementy poznawcze z zakresu badan $rodowiska waéd
powierzchniowych — jezior i spelnia wymagania zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca
2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym z péZniejszymi zmianami.

Stawiam wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Melioracji i Inzynierii
Srodowiska Uniwersytetu  Przyrodniczego w  Poznaniu o  dopuszczenie
mgr Agnieszki Karwackiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

7 uwagi to, ze przeprowadzone badania majy charakter nowatorski, a ich
kompleksowos§¢ pozwolila na oryginalne rozwigzanie analizowanego problemu stanu
Jjakosci  jezior, majgce réowniez znaczenie praktyczne dla gospodarki wodnej powiatu

poznanskiego, zawracam si¢ jednoczesnie z wnioskiem o wyréznienie rozprawy
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prof. UG, dr hab. inz, Elzbieta Niem

doktorskiej Pani mgr Agnieszki Karwackiej.






