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I [ Biopreparaty rolnicze ]

4 Zawierajg zywe organizmy (np. owady, nicienie, )
bakterie, grzyby, wirusy) lub ich metabolity,
a takze substancje pochodzenia naturalnego
(np. olejki eteryczne, wyciagi z roslin),
ktore wykorzystywane sg m.in. w przemysle
rolniczym, spozywczym, w ochronie srodowiska,
czy w medycynie.

Ich zadaniem jest wpieranie procesow biologicznych
w ochronie roslin, w oczyszczaniu Srodowiska Kultura
lub w poprawie zdrowia ludzi i zwierzat. Trichoderma spp.

\ Bashan et al., Microbial Inoculants in Sustainable Agriculture, 2014 /

a

Globalny rynek biopreparatéow (wg IMARC Group) N

Wartos¢ w 2024 roku: od 7,6 do 8,7 miliarda USD
Prognoza na 2034 rok: od 18,6 do 32,17 miliarda USD

\ IMARC - International Market Analysis Research and Consulting Group /
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[ Podziat biopreparatow zaleznie od zastosowania ]
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-

Ekologicznos¢ —
biodegradowalne,
mniejsze ryzyko
skazenia
srodowiska.

)

/ Bezpieczenstwo
dla ludzi
I roslin
— wiele
zwigzkdw ma
niski poziom
toksycznosci
w stosunku
do organizmow

niecelowych. /

-

w

Nizsze ryzyko
opornosci —
ielokierunkowy
mechanizm
dziatania
utrudnia
patogenom
adaptacje.

-~

Synergia z
konwencjonalnymi
pestycydami /
antybiotykami
— mozliwos¢
redukcji dawek
chemicznych.

/

/

Zalety stosowania naturalnych zwigzkow

)

k Wyzwania i ograniczenia w stosowaniu zwigzkéw naturalnych w

/ Stabilnosé
— niektdre zwigzki
sg lotne lub tatwo
ulegajg degradac;ji
w Swietle UV
i wysokiej

temperaturze.

J

/ Standaryzacja
— zmienny skfad
WYCiggow
w zaleznosci
od surowca
i metody

ekstrakgji. /

-

Koszty
— pozyskiwanie
i formulacja
(np. mikro-
kapsutkowanie,
czy nanoemulsje)

podnoszg cene. /

Regulacje
— rejestracja
biopreparatéw
jest czesto
kosztowna
i czasochtonna.

)
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g Charakterystyka Solidago gigantea Aiton
Nawtoc¢ pdzna (olbrzymia)

L Rodzina: Astrowate (Asteraceae)

( Pochodzenie: ojczyzna to Ameryka Pdtnocna,
a do Europy zostata wprowadzona jako roslina
ozdobna w XVII wieku.

\_

/Znaczenie gospodarcze
Jedna z najbardziej inwazyjnych roslin wystepujacych w Polsce.

Tendencja do szybkiego kolonizowania i konkurowania z rodzima roslinnoscia
na obszarach zaburzonych (pobocza drog, tory kolejowe, opuszczone pola).

Czesto zajmuje siedliska pol uprawnych, zmniejsza obfitos¢ i roznorodnos¢ rodzimych
zbiorowisk roslinnych poprzez konkurencje o wode, sktadniki odzywcze i Swiatto.

Wytwarza zwigzki allelopatyczne, ktdre utrudniajg wzrost sgsiednich roslin poprzez
hamowanie kietkowania nasion i zahamowanie wydtuzania korzeni.

Dodatkowe naktady pracy w celu kontrolowania i zarzadzania inwazja,
wptywajg na rentownos¢ dziatalnosci rolnicze;.

Sposob na nawto¢:

zagospodarowanie materiatu roslinnego jako srodka przeciwbakteryjnego, -grzybiczego,
entomopatogenicznego, czy chemoprewencyjnego.

- J
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Cel badan

J

|

-

o

1) Okreslenie sktadu chemicznego wyciggu z nawtoci.

2) Ocena aktywnosci bakteriostatycznej i bakteriobdjczej
ekstraktu z nawtoci pdznej (Solidago gigantea)
na Gram-dodatnie i Gram-ujemne bakterie
chorobotworcze dla roslin, ludzi i zwierzat.

3) Ocena toksycznosci wobec roslin,
prawidtowych i nowotworowych komorek ssakow.

Wyniki tego typu badan mogg stanowi¢ podstawe do
opracowania innowacyjnych produktow wykorzystywanych
zarowno W rolnictwie i ochronie srodowiska,
jak i w farmakoterapii roznych schorzen.

~

)
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Materiaty

Wycigg z nawtoci — otrzymano poprzez frakcjonowang ekstrakcje suszu roslinnego
metanolem (1: 5, w/v).

.

Testowane fitopatogeny (Bank Patogendw Roslin i Badania ich Bioréznorodnosci, IOR-BIP, Poznan).
Gram-ujemne pateczki: Burkholderia cepacia I0R 2151, Dickeya zeae IOR 2243, Pectobacterium
carotovorum 10R 1822 (Erwinia carotovora), Dickeya chrysanthemi I0R 1452 (Erwinia chrysanthemi),
Pseudomonas syringae I0OR 2260, Pseudomonas syringae var. lachrymans 10R 2183,
Rhizobium radiobacter IOR 2188;

Patogeny ludzi i zwierzat (Polska Kolekcja Mikroorganizméw — PCM, PAN, Wroctaw).
Gram-dodatnie ziarniaki: Enterococcus hirae PCM 1054, Enterococcus faecalis PCM 29212,
Staphylococcus aureus PCM 2054 i PCM 458, Staphylococcus aureus PCM MRSA 3144 i 33592,
Staphylococcus epidermidis PCM 2118, Staphylococcus epidermidis MRSE PCM 2532, Staphylococcus
pseudintermedius PCM 2791.

Gram-dodatnia laseczka, przetrwalnikujaca: Bacillus cereus PCM 2019.

Testowane linie komodrkowe (kolekcja American Type Culture Collection, ATCC)

NHDF — prawidtowe fibroblasty skéry ludzkiej;
MCF-7 — linia ludzkiego raka piersi i linia doksorubicyno-oporna MCF-7/DX;
LoVo — linia ludzkiego raka okreznicyi linia doksorubicyno-oporna LoVo/DX;
\_ A549 — linia ludzkiego raka ptuca i THP-1 — linia ludzkiej biataczki monocytowe;j; )
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Metody badawcze J

*1zolacja i identyfikacja zwigzkdw biologicznie czynnych w wyciggu z nawtoci.

Catkowita zawartos$¢ flawonoidow (TFC) i fenoli (TPC) metoda spektroskopowa,

kolorymetryczna. Izolacja i identyfikacja flawonoidéw i kwasow fenolowych —
chromatografia cieczowg (LC) sprzezona z tandemowg spektrometrig masowg (MS/MS).

- J
4 )
*Ocena potencjalnych wtasciwosci przeciwbakteryjnych wyciggu z nawtoci
— metoda kragzkowo-dyfuzyjna (CLSI, M2-A9, 2007)

*Ocena dziatania bakteriostatycznego (MIC,, i MIC,,) i bakteriobdjczego (MBC)

g — metoda mikrorozciericzen (CLSI, M100, 2017); )
*Ocena wptywu wyciggu z nawtoci na wzrost roslin — metoda zatrutego podtoza.

4 N\
Ocena dziatania cytotoksycznego wyciggu z nawtoci na komorki
prawidtowe i nowotworowe — test kolorymetryczny MTT (PN, ISO 10993-5).

\_ J

*Gebarowska E., tyczko J., Rdzanek M., Wiatrak B., Plgskowska E. et al., Evaluation of Antimicrobial and Chemopreventive Properties and
Phytochemical Analysis of Solanum nigrum L. Aerial Parts and Root Extracts”. Applied Sciences, 2022, 12(14), 6845.
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[ Whioski

|

/1) Dziatanie przeciwbakteryjne wyciggu z nawtoci zalezato od rodzaju bakterii
— bakterie Gram-dodatnie byty bardziej wrazliwe niz Gram-ujemne.

2) Wyciag z nawtoci wykazywat zarowno dziatanie bakteriostatyczne
jak i bakteriobdjcze, gtdwnie wobec bakterii Gram-dodatnich z rodzaju
Staphylococcus.

3) W przypadku patogenow roslin wycigg z nawtoci wykazywat jedynie
dziatanie bakteriostatyczne, bez efektu bakteriobdjczego.

4) Stwierdzono, ze wyciag z nawtoci hamowat kietkowanie nasion ogorka,
pszenicy ozimej i rzepaku ozimego.

5) Wyciag z nawtoci wykazywat potencjat przeciwnowotworowy — zdolnos¢
do skutecznego niszczenia komdérek nowotworowych (w tym niektorych
opornych na chemioterapie np. LoVo/DX) przy jednoczesnie stosunkowo
niewielkim wptywie na komoérki prawidtowe (NHDF).

6) W ekstrakcie z nawtoci zidentyfikowano szes¢ kwasow fenolowych i siedem
flawonoidow, sposrad ktorych dominowaty kwas chlorogenowy i rutyna.
Zwiazki te charakteryzujg sie m.in. dziataniem przeciwbakteryjnym,

przeciwgrzybiczym, przeciwzapalnym oraz antyoksydacyjnym.

o

~

/
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I [ Podsumowanie

/W roznych badaniach dotyczgcych ekstraktow roslinnych wartoéci\

MIC/MBC miescity sie w zakresie od 10 pg/mL do 250 mg/mL.

Aktywnos¢ biologiczna wyciggow z roslin zalezy
od wielu czynnikow, takich jak:
metoda suszenia, sposob ekstrakcji, rodzaj rozpuszczalnika, sktad
\_frakcji chemicznych, gatunek rosliny oraz testowany patogen. /

4 Nowe kierunki badan A

Wymagane sg dalsze badania nad mozliwoscig tgczenia wyciggow
roslinnych z innymi ekstraktami, olejkami eterycznymi,
mikroorganizmami, a takze z pestycydami i antybiotykami.
\ J
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