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Pochodzenie

Hordeum chilense Triticum durum

HchHch AABB

HchHch AABB





https://om.ciheam.org/ressources/om/pdf/a40/00600012.pdf

Dlaczego H. chilense?

Gatunek odporny na całe spektrum patogenów pszenicy, w tym na grzyby 
rdzawnikowe, mączniaka prawdziwego zbóż i traw, na Septoria tritici i Tiletia 
indica (śnieć Karnala). Cechuje go znaczna odporność na Ustilago nuda 
i U. tritici, Pyrenophora teres i P. tritici-repentis oraz Rhynchosporium secalis. 

Hordeum chilense przejawia odporność na mszyce Duraphis noxia, 
Rhopalosiphum padi i Schizaphis graminum oraz nicienie rodzaju 
Meloidogyne spp.   

. 

Ziarno charakteryzuje bardzo duża zmienność białek zapasowych bielma, 
ponadto zawiera ono znacznie więcej barwników karotenoidowych 
(szczególnie luteiny) niż pszenica durum 

Martin et al., 2000.



 Hordeum chilense może stanowić cenne źródło genów 
odporności na stresory biotyczne i abiotyczne oraz cech 
warunkujących jakość ziarna w hodowli pszenicy. 

 Amfiploidalne Tritordeum może być rośliną pomostową 
umożliwiającą wykorzystanie zróżnicowania genetycznego 
H. chilense w hodowli pszenicy. Zróżnicowanie to w zakresie 
odporności na patogeny uprawnych gatunków plemienia 
Triticeae, zasługuje na szczególną uwagę. 

 Odporność na Septoria tritici (gen na chromosomie 4Hch) 
oraz wysoka zawartość barwników karotenoidowych i 
odporność na śnieć cuchnącą, (oba geny zlokalizowane na 
chromosomie 7Hch) należą do cech, które warto przenieść 
do pszenicy durum. 



https://www.tritordeum.com/wp-content/uploads/2025/06/Farming-Dossier-
Tritordeum-EN_compressed.pdf
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Materiał badawczy

Linia hodowlana / 
odmiana

Pochodzenie

x Tritordeum

HT 129
HT 157
HT 352
HT 438
HT 440
HT 444

HTC 1324
HTC 2060
HTC 2083
HTC 2083†

JB3
T. durum

cv. Floradur Probstdorfer Saatzucht, Austria
cv. Tamadur Probstdorfer Saatzucht, Austria

cv. IS Duragold Istropol Solary, a.s. Horné Mýto, Slovakia
H. vulgare var nudum

cv. Gawrosz Hodowla Roślin Strzelce sp. z o.o., Poland
† - linia wyselekcjonowana w trakcie rozmnożeń z linii HTC 2083

Institute of Sustainable Agriculture (CSIC), Spain
via

Ing. Petr Martinek, Kromeriž, Czechia

… pochodził z doświadczeń polowych prowadzonych w ZPD Bałcyny k/Ostródy 
prowadzonych w latach 2019-2025



Metody badań

Komputerowa analiza kształtu i koloru ziarna

Spektroskopia NIR (białko, tłuszcz, skrobia, gęstość ziarna) (Inframatic®, Perten)

Chromatografia cieczowa HPLC-MS (związki fenolowe i karotenoidy)

Chromatografia cieczowa z tandemową spektrometrią mas LC-MS/MS (mykotoksyny)

High-Resolution ICP-MS (SF-ICP-MS) (makro- i mikroelementy)

Badania reologiczne ciasta (Mixolab) i próby wypiekowe

Analiza wariancji i wielokierunkowa (PCA i hierarchiczna)







Suchowilska et al. 2021a



Content (% DM) of:

SW
(g)

SL
(cm) NSS NKS KWS

(g)
PH 

(cm)
Yield
(t/ha)

SKCS

Protein Fat Ash Fiber OKW 
(mg)

THK 
(mm)

Hardness 
score

Tritordeum 
(n=11) 16.92* 2.22* 2.50* 1.74* 2.22 7.97 18.88** 40.61 1.59 63.71* 2.75** 39.40** 2.80** 56.50**

T. durum 
(n=3) 15.54* 1.83* 2.17* 1.22* 1.80 5.80 14.38** 32.40 1.41 54.87* 5.48** 50.18** 3.11** 84.58**

*,** differences between Tritordeum and T. durum significant at p<0.05 and p<0.01, respectively. SW – spike weight, 
SL – spike length, NSS – number of spikelets per spike, NKS – number of kernels per spike, KWS – kernel weight per 
spike, PH – plant height, OKW – one kernel weight, Yield - yield per plot, SKCS- Single Kernel Characterization System 
OKW – one kernel weight, THK – thickness.

Content of basic nutrients in grain, biometric traits and yield of the analyzed Tritordeum breeding lines and 
T. durum cultivars



Suchowilska et al. 2021a





Suchowilska et al. 2021a

 W warunkach Europy środkowej ziarno Tritordeum może zawierać o ponad 19% 
więcej białka i o 43% więcej błonnika niż pszenica durum. 

 Tritordeum jest obiecującym zbożem, mimo że potencjał plonowania badanych 
linii wynosił zaledwie połowę potencjału współczesnych odmian T. durum. 
Podobne wyzwania musieli pokonać hodowcy pszenżyta w latach 70. i 80. XX w.

Wnioski

Suchowilska et al. 2021b





Antioxidant activity of grain expressed by ABTS•+ (µmol TROLOX kg-1), one thousand kernel weight, and concentrations
of bound phenolic acids and vanillin (mg kg-1) in the grain of 11 Tritordeum breeding lines and T. durum cultivars.

ABTS•+ TKW
(g) HBA CA CGA FA GA PCA PrCA SiA SyA CiA VA VN

Tritordeum (n=11)

Mean 1896.2** 39.9** 2.67** 64.22** 54.24** 1008.9* 23.17** 17.44** 18.07 16.11 24.03 826.5** 7.31 0.59

Range 231.0 12.1 0.84 17.30 6.40 858.10 11.04 13.24 13.02 14.88 24.90 468.57 5.40 0.73

RSD (%) 4 9 10 9 4 24 14 27 21 31 43 19 26 40

T. durum (n=2)

Mean 1501.5 50.4 1.32 87.90 47.65 656.8 11.58 6.15 20.15 11.71 15.70 191.9 4.64 0.56

Range 587.0 7.0 0.18 36.20 9.90 138.30 1.56 1.30 6.50 7.39 9.80 12.64 5.31 0.56

RSD (%) 28 10 10 29 15 15 10 15 23 45 44 5 81 71

TKW- one thousand kernel weight; phenolic acids: HBA – 4–hydroxybenzoic, CA – caffeic, CGA – chlorogenic, FA – ferulic, GA – gallic,
PCA – p-coumaric, PrCA protocatechuic, SiA – sinapic, SyA – syringic, CiA – t-cinnamic, VA – vanillic; VN – vanillin; *, ** differences between
Tritordeum and durum wheat are statistically significant at p<0.05 and p<0.01, respectively; RSD- relative standard deviation.

Suchowilska et al. 2021b



Ap Ka Km Lu Na Qu Ru Vi LUT ZEA β-C LUT/ZEA
Total 

carotenoids

Tritordeum (n=11)

Mean 17.83** 11.87* 10.70 29.52** 64.05 46.61 35.45** 7.45 12.02** 2.02 2.47** 5.95 17.09**

Range 2.90 8.30 10.27 21.40 58.20 25.80 9.70 11.93 3.19 1.71 1.18 6.70 3.24
RSD (%) 5 24 42 22 38 19 8 72 9 32 15 34 6

T. durum (n=2)
Mean 8.64 7.42 9.02 14.55 38.35 50.20 13.60 3.25 9.25 1.58 1.04 6.04 12.17
Range 3.80 1.44 0.10 3.50 1.70 19.00 1.40 0.90 0.21 0.55 0.13 2.22 0.16

RSD (%) 31 14 1 17 3 27 7 20 2 24 9 26 1

Flavonoid and carotenoid concentrations in the grain of 11 Tritordeum breeding lines and two T. durum (mg kg-1) cultivars.

Ap – apigenin, Ka – catechin, Km – kaempferol, Lu – luteolin, Na – naringenin, Qu – quercetin, Ru – rutin, Vi – vitexin, LUT – lutein, 
ZEA – zeaxanthin, β-C – β-carotene; RSD- relative standard deviation.
*, ** - differences between Tritordeum and durum wheat are statistically significant at p<0.05 and p<0.01, respectively; 

Suchowilska et al. 2021b



PCA results for 11 Tritordeum breeding lines, two T. durum cultivars and 23 metabolites and ABTS•+

Suchowilska et al. 2021b



 Ziarno Tritordeum charakteryzuje się bardzo korzystnym profilem metabolitów 
pod względem wartości odżywczej i potencjalnych korzyści zdrowotnych. Znaczne 
różnice w zawartości analizowanych związków w ziarnie sugerują, że można 
prowadzić skuteczną selekcję w kierunku uzyskania genotypów o wyższym 
stężeniu tych metabolitów. 

 Za silną dyskryminację w PCA odpowiadają przede wszystkim kwasy fenolowe 
i flawonoidy zaś moc dyskryminacji karotenoidów była najniższa. Wskazuje to na 
potencjalnie większą skuteczność selekcji w kierunku zwiększenia stężenia 
kwasów fenolowych i flawonoidów niż stężenia karotenoidów. 

Wnioski

Suchowilska et al. 2021b





K P S Mg Ca Fe Zn Mn Na Al Cu Ba Sr B Mo

Tritordeum 5.33·103 a 4.55·103 1.78·103 a 1.41·103 a 3.61·102 4.31·101 3.41·101 a 2.66·101 b 1.11·101b 4.98 4.22a 2.84 1.55a 8.95·10-1 a 5.91·10-1

T. durum 4.56·103 b 4.36·103 1.50·103 b 1.33·103 ab 3.57·102 3.69·101 3.11·101 ab 3.16·101 a 7.79 c 2.03 3.41b 3.44 1.22ab 5.40·10-1 ab 3.83·10-1

H. vulgare 4.21·103 b 4.51·103 1.37·103 b 1.20·103 b 3.96·102 4.44·101 2.07·101 b 1.47·101 c 3.40·101a 1.26 2.61c 1.42 1.00b 6.78·10-1 b 4.03·10-1

p-
va

lu
es

 fo
r:

Species
(S)

0.026 0.711 0.024 0.023 0.583 0.256 0.017 0.001 0.000 0.236 0.007 0.092 0.033 0.001 0.085

Years
(Y)

0.622 0.928 0.643 0.881 0.142 0.094 0.115 0.001 0.000 0.155 0.031 0.579 0.051 0.437 0.100

S×Y 0.529 0.065 0.487 0.183 0.060 0.543 0.565 0.054 0.000 0.339 0.169 0.736 0.636 0.860 0.518

Średnie stężenia pięciu makroelementów i 24 mikroelementów (mg kg-1) w ziarnie 11 linii 
hodowlanych Tritordeum, dwóch odmian pszenicy durum (Duragold i Floradur) 
i jęczmienia nagiego (Gawrosz) w dwóch latach badań (2019 i 2020)

Suchowilska et al. 2023



Ni Cd Ag Cr Se Sn V As Ce Pb Co Li La Gd

Tritordeum 1.42·10-1b 4.89·10-2 7.00·10-3 4.68·10-2 1.07·10-2 1.76·10-2 5.62·10-3 3.84·10-3c 5.44·10-3 6.64·10-3 3.17·10-3a 2.37·10-3b 2.72·10-3 1.02·10-3

T. durum 2.83·10-1a 6.12·10-2 4.71·10-3 1.32·10-2 9.63·10-3 7.93·10-3 2.46·10-3 4.01·10-3b 2.38·10-3 2.17·10-3 2.56·10-3a 1.65·10-3c 1.27·10-3 5.30·10-4

H. vulgare 9.41·10-2b 2.86·10-2 2.21·10-3 9.03·10-2 1.10·10-2 7.20·10-3 1.80·10-3 6.44·10-3a 1.41·10-3 3.68·10-3 1.01·10-3b 4.90·10-3a 7.70·10-4 3.33·10-4

p-
va

lu
es

 f
or

:

Species
(S)

0.005 0.054 0.716 0.385 0.845 0.789 0.104 0.043 0.068 0.057 0.040 0.028 0.071 0.104

Years
(Y)

0.006 0.323 0.656 0.678 0.019 0.836 0.061 0.001 0.073 0.426 0.002 0.000 0.107 0.122

S×Y 0.015 0.192 0.891 0.619 0.825 0.935 0.181 0.004 0.099 0.355 0.161 0.438 0.107 0.211

c.d. ...

Suchowilska et al. 2023
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Wynik analizy hierarchicznej dla koncentracji pięciu makro- i  14 mikroelementów w ziarnie 
11 linii Tritordeum, dwóch odmian pszenicy durum i jednej jęczmienia nagiego.



 Ziarno Tritordeum może stanowić cenne źródło magnezu, cynku, miedzi i boru w 
diecie człowieka, szczególnie w regionach, w których występują niedobory tych 
pierwiastków. 

 Ziarno Tritordeum zawiera więcej tych pierwiastków niż współczesne 
wysokowydajne odmiany pszenicy durum.

Wnioski

Suchowilska et al. 2023





Parameter Tritordeum 
(n=11)

T. durum 
(n=2)

T. aestivum 
cv. Bombona

H. sativum 
cv. Gawrosz

V (%) 50 93*** 72** 42

Pr (% db) 14.0 15.6** 13.3 10.3***

GL (%) 34.3 38.7* 31.9 ND

GI (%) 51 76 90** ND

FN (s) 279 431*** 335** 265

A (% db) 0.60 0.97*** 0.54 0.82***

V – vitreousness; Pr – protein content; GL – gluten content; GI – gluten index; FN – falling number; A – ash 
content; % db – percentage on a dry basis; *, **, *** - difference relative to Tritordeum lines significant at p<0.05, 
0.01, and 0.001, respectively.

Podstawowe parametry opisujące jakość technologiczną ziarna badanych linii 
Tritordeum oraz odmian referencyjnych pszenicy durum, pszenicy chlebowej
 i jęczmienia nagiego

Wiwart et al. 2025



Parameter
Tritordeum

(n=11)
T. durum 

(n=2)
T. aestivum 

cv. Bombona
H. sativum
cv. Gawrosz

M
ill

in
g 

fr
ac

tio
n 

(%
) >224 0.8 3.6*** 0.5* 3.5**

150-224 16.4 35.1*** 12.6*** 10.3**

132-150 12.8 18.5*** 11.3* 6.3***

95-132 29.3 25.7** 35.1*** 48.0***

< 95 40.6 17.0*** 40.5 31.9***

Fl
ou

r

FY (%) 64.3 63.5 69.3** 67.5*

SD (UCD) 20.0 26.1*** 21.4 23.1*

Asn (mg/kg) 185 212 188 33***

L* 91.05 88.33*** 90.51* 91.33

a* -3.01 -3.70* -2.52 -1.39*

b* 12.63 19.36*** 11.59 5.34**

Parametry mąki uzyskanej w przemiale laboratoryjnym

FY - flour yield; SD – starch damage; Asn – free asparagine content; L*FL, a*FL, b*FL –descriptors of flour color (L* –
lightness, a* –green-red coordinate, b* –blue-yellow coordinate); *, **, *** - difference relative to Tritordeum lines 
significant at p<0.05, 0.01, and 0.001, respectively.

Wiwart et al. 2025



Parameter Tritordeum 
(n=11)

T. durum
(n=2)

T. aestivum
cv. Bombona

H. sativum 
cv. Gawrosz

As
so

ci
at

ed
 w

ith
 

pr
ot

ei
n

Wabs (%) 58.4 68.7*** 57.7 58.3
T1 (min) 4.2 3.5 6.9*** 0.9***

Stability (min) 6.9 9.5* 11.5** 3.3**

C2 (Nm) 0.38 0.55*** 0.51** 0.39
C1-C2 (Nm) 0.73 0.60** 0.60** 0.70*

α (Nm min-1) -0.09 -0.11 -0.13** -0.06**

As
so

ci
at

ed
 w

ith
 

st
ar

ch

C3 (Nm) 1.79 1.44*** 1.92** 1.93**

C4 (Nm) 1.42 1.19 1.70* 1.03**

C5 (Nm) 2.24 1.88 2.33 1.69*

C3-C2 (Nm) 1.42 0.89*** 1.42 1.54**

C3-C4 (Nm) 0.37 0.25 0.22 0.91**

D2 (°C) 51.4 49.4*** 49.5*** 53.5***

D3 (°C) 73.1 69.6** 71.9 74.6
β (Nm min-1) 0.59 0.34** 0.50 0.48
γ (Nm min-1) -0.05 -0.06 -0.04 -0.15***

Właściwości reologiczne ciasta (Mixolab) otrzymanego z ziarna badanych zbóż

Wabs – water absorption; T1 – dough development time; C2, C1-C2 – protein weakening; α - indicator of protein 
weakening; D2, D3 – initial and final temperature of starch gelatinization, respectively; C3, C3-C2 – starch 
gelatinization; C4, C3-C4 – amylolytic activity; C5 – starch retrogradation; β - starching speed; γ - enzymatic 
degradation; *, **, *** - difference between the value for cultivar (-s) and the mean for Tritordeum lines significant 
at p<0.05, 0.01, and 0.001, respectively.

Wiwart et al. 2025



Parameter
Tritordeum

(n=11)
T. durum

(n=2)
T. aestivum
cv. Bombona

H. sativum
cv. Gawrosz

Br
ea

d

BY 138.97 141.95** 133.95*** 141.0*

V100g 286.61 414.70*** 419.72*** 223.3**

H 19.66 9.07*** 12.43** 26.7**

ACR 15.05 14.71 21.87** 15.8

LCRUMB 70.85 74.60** 73.65* 66.1**

aCRUMB -1.71 -2.48** -1.66*** -2.02

bCRUMB 26.50 27.37 19.53** 35.74***

LCRUST 51.53 36.31*** 44.68*** 53.0

aCRUST 14.31 13.31** 15.17** 12.91***

bCRUST 30.24 14.95*** 24.32*** 32.03

BY – bread yield; V100g – loaf volume per 100 g of bread; H – crumb hardness; ACR –
acrylamide content; L*, a*, b* - crumb color (CRUMB) and crust color (CRUST) (L* – lightness, a* –
green-red coordinate, b* –blue-yellow coordinate) ; *, **, ***- difference relative to 
Tritordeum lines significant at p<0.05, 0.01, and 0.001, respectively.

Właściwości chleba otrzymanego z ziarna badanych zbóż

Wiwart et al. 2025
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Graficzna interpretacja wyników analizy metodą 
k-średnich. Długość promieni klastrów (1…4) 
i odległości między punktami danych a 
centroidami są w tej samej skali.

20 cech związanych z jakością 
przemiałową i wypiekową 

badanych linii i odmian

22 cechy związane z jakością 
ziarna, mąki i właściwościami 

reologicznymi ciasta. 





 Ziarno Tritordeum było podobne do pszenicy chlebowej pod względem 
zawartością białka, popiołu i glutenu, przy znacznie niższym indeksie glutenu.

 Wydajność chleba była najwyższa dla mąki z pszenicy durum i najniższa dla mąki z  
pszenicy chlebowej i jęczmiennej. DlaTritordeum wynosiła133–141 %. 

 Linie hodowlane HT438 i HTC1324 były bardzo podobne do pszenicy chlebowej 
pod względem wszystkich właściwości reologicznych ciasta, jakości przemiałowej 
i wypiekowej - stanowią cenny surowiec do produkcji chleba.

 Chociaż Tritordeum charakteryzowało się podobną średnią zawartością asparaginy 
jak pszenica zwyczajna (185 vs 188 mg/kg), chleb z niego uzyskany miał znacznie 
niższą zawartość akrylamidu (15 vs 21.9 μg/kg).

Wnioski

Wiwart et al. 2025





Trait
Tritordeum

(n=11)
T. durum

(n=2)
H. sativum var. nudum

(n=1)
Total

(n=14)
C I C I C I C I

SW 1.67 1.37* 2.29 1.32* 1.25 1.15 1.77 1.35**

18% 42% 8% 23%

KWS 1.29 0.93** 1.60 0.75* 0.97 0.89 1.34 0.90**

28% 53% 8% 33%

KNS 37.37 31.93 38.28 23.87* 22.15 21.73 37.51 30.05*

15% 38% 2% 18%

OKW 34.14 28.80** 41.91 31.37* 43.9 41.07 35.34 30.04**

16% 25% 6% 17%

Waga kłosa (SW)(g), waga ziarna z kłosa (KWS)(g), liczba ziaren w kłosie (KNS) i waga 
jednego ziarniaka (OKW)(mg) w warunkach kontroli (C) i po inokulacji F. culmorum (I) 
u badanych zbóż (średnie dla  dwóch lat badań)

Suchowilska et al. 2025



Toxin
Tritordeum

(n=11)
T. durum

(n=2)
H. sativum var. nudum

(n=1)

C I C I C I

M
ai

n 
tr

ic
ho

th
ec

en
es

DON 334 6 425** 212 15 204 1 4 200**

D3G 64 851** 64 827 1 1714**

3-ADON 5 186** 2 415 2 436**

NIV 116 1949* 75 5139 8 649**

NIV3G 18 464** 1 673 1 199**

T-2 2 2 11 <LOD <LOD <LOD

HT-2 12.1 15.7 47.1 3.4 0.7 20.0

MAS 4.6 5.7 2.0 3.9 3.3 2.4

DAS 3.1 3.5 8.4 0.7 7.8 20.4

Σ 558 9 902** 421 22 267** 24 3 042**

Al
te

rn
ar

ia
 

to
xi

ns

TENT 5 3 5 3 1 <LOD
INF 759 481 466 192 244 121**

ALT 219 23 448 17 33 1**

Σ 982 507 918 212 279 122

Średnie stężenia (µg kg-1) dziewięciu głównych trichotecenów i trzech alternariotoksyn 
zidentyfikowanych w ziarnie roślin kontrolnych  (C) i po inokulacji F. culmorum (I) 
(średnie dla  dwóch lat badań)

Suchowilska et al. 2025



O
th

er
 F
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ZEA 6 224** 19 1225 <LOD 266
β-ZEA 2 12 2 27 2 2

CUL 596 9 126** 307 17 742 9 8 551
15HCUL 305 1 229** 165 24 251 3 11 643

5HCUL 170 4 755** 81 10 542 5 3 175
MON 535 339 1 940 977 41 18

BEA 10 3 19 8 1 <LOD
ENA 7 3 15 3 1 <LOD

ENA1 76 38 211 56 14 7
ENB 327 863 828 1 853 301 196

ENB1 420 279 1 100 535 107 53
APIC 14 5 67 15 7 <LOD

AFUS 538 10 579** 4 216 39 239 38 4 195
BIK 6 3 50 17 2 <LOD

BUT 130 1 129 177 2 395 11 1444
Ch-diol 2 <LOD 59 10 <LOD <LOD

Ch-ol 25 2 467 106 <LOD <LOD
CHRY 37 531** 88 1 565 18 683
EQUI 47 22 203 7 3 2

Σ 3 250 40 207** 10 013 100 571** 563 30 235**

Toxin
Tritordeum

(n=11)
T. durum

(n=2)
H. sativum var. nudum

(n=1)
C I C I C I

Średnie stężenia (µg kg-1) pozostałych trichotecenów zidentyfikowanych w ziarnie 
roślin kontrolnych  (C) i po inokulacji F. culmorum (I) (średnie dla  dwóch lat badań)
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4790 50 615 11 353 123 049 865 3 398

Tritordeum
(n=11)

T. durum
(n=2)

H. sativum
var. nudum

(n=1)
C I C I C I

Suma wszystkich zidentyfikowanych miktoksyn (µg kg-1) w ziarnie roślin kontrolnych  (C) i 
po inokulacji F. culmorum (I)

Suchowilska et al. 2025
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A - wykres dla 14 linii/odmian
B - wykres dla wkładu zmiennych.
Elipsy wykreślone linia przerywaną 
obejmują dwie grupy linii Tritordeum 
o różnych stężeniach 
i profilach mykotoksyn
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Wkład poszczególnych 
zmiennych (mykotoksyn) 
do pierwszych dwóch PCs 

(PC1 i PC2).



Wnioski

Inokulacja F. culmorum spowodowała u Tritordeum znaczny spadek masy i liczby ziaren z 
kłosa, - najsilniej na inokulację zareagowała pszenica durum, zwłaszcza pod względem 
masy ziarna z kłosa

Inokulacja Tritordeum spowodowała ponad 17-krotny wzrost całkowitego stężenia 
głównych trichotecenów i ponad 12-krotny pozostałych fuzariotoksyn. U pszenicy durum 
wzrost tych stężeń był odpowiednio blisko 53-krotny i ponad 10-krotny. 

PCA wykonana dla wszystkich metabolitów grzybowych umożliwiła silną dyskryminację 
ziarna kontrolnego i po inokulacji, a wynik umożliwił wyodrębnienie dwóch grup linii 
Tritordeum  o odmiennych profilach mikotoksyn. Pierwsza grupa (pięć linii) przejawiła 
większe podobieństwo do jęczmienia nagiego, druga (sześć linii) wykazywała większe 
podobieństwo do pszenicy durum. 
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PODSUMOWANIE
Ziarno Tritordeum posiada bardzo wysoką wartość odżywczą (białko, 
karotenoidy, związki fenolowe), przewyższając po tym względem 
pszenicę durum i pszenicę zwyczajną

Mąka z Tritordeum posiada co najmniej zadawalającą a w przypadku 
niektórych linii wysoką jakość technologiczną stanowiąc wartościowy 
surowiec do wypieku chleba

Ziarno Tritordeum po inokulacji kłosów F. culmorum zawiera istotnie 
mniejsze ilości mikotoksyn (głównie trichotecenów B) niż 
współczesne intensywne odmiany pszenicy durum

Ziarno Tritordeum zawiera istotnie większe ilości magnezu, cynku, 
miedzi, manganu i boru niż współczesne odmiany pszenicy durum 



Dziękuję za uwagę
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