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Konsorcja mikroorganizmow

Funkcjonalnie powiazane, wielogatunkowe spotecznosci
zasiedlajace okreslone nisze np. tkanki rosliny

Dlaczego ztozonos¢ i dynamika konsorcjow s3 istotne z perspektywy fitopatologii?

Procesy chorobowe i biologiczna ochrona roslin zachodza w kontekscie konsorcjow,
w ktorych interakcje miedzy cztonkami konsorcjum oraz z gospodarzem ksztattuja
skutecznosc supresji patogendw i stabilnos¢ efektoéw ochronnych.



Konsorcja mikroorganizmow

Syntetyczne
Naturalne Synthetic Communities
ksztattowane przez srodowisko i SynComs
historie ekosystemu . .
uproszczony zestaw wyselekcjonowanych i dobrze

scharakteryzowanych szczepow, projektowany celowo

- w rezultacie ich badania otrzymujem ; . J
L L jako narzedzie badawcze lub do celéw praktycznych

wzorce i korelacje
*  Ktore taksony wspotwystepuja? -> uzyteczne aby wnioskowa¢ o mechanizmach i przyczynowosci
*  Ktore korelujg ze zdrowiem roslin lub

obecnoscig patogendow? Umozliwiaja:
» Jakie funkcje metaboliczne sg potencjalnie o *  kontrole sktadu spotecznosci
wzbogacone w okreslonych warunkach ZO *  manipulacje pojedynczymi taksonami/funkcjami
e * testowanie synergii, redundancji i stabilnosci

Srodowiskowych?

Gtéwnie: tworzenie hipotez, same w sobie rzadko Gtéwna rola: weryfikacja mechanistyczna hipotez
pozwalaja na jednoznaczne wnioskowanie o

mechanizmach przyczynowych. Mozliwosc Sledzenia zaleznosci

¢

Poziom skomplikowania/realizmu

Eksperymenty czesto prowadzone w uktadach gnotobiotycznych

-» konsorcja o zastosowaniu aplikacyjnym

Konsorcja naturalne i syntetyczne roznig sie przede wszystkim poziomem ztozonosci i kontroli eksperymentalne;.



Tworzenie SynCom-ow

Izolacja kolekcji szczepéw z danego srodowiska (np. rosliny) i zdefiniowanie ich cech (genetycznych, fenotypowych)

|

Projektowanie zdefiniowanego SynCom-u ze szczepéw wybranych w oparciu o rézne strategie
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Wykorzystanie SynComu do testowania hipotez np. w zakresie wzajemnej interakcji lub podtoza efektu fenotypowego na roslinie




WSsrod pytan, na ktore mozna odpowiadac z wykorzystaniem SynComes,
znajduja sie miedzy innymi pytania o to,
ktore taksony i funkcje sg kluczowe dla:

» stabilnosci spotecznosci

* supresji patogenéw

* modulacji odpowiedzi odpornosciowej rosliny

« oraztrafnosci modeli predykcyjnych opisujacych zachowanie mikrobiomu

Oczywiscie, katalog sposobdéw
i celéw selekcji SynComs nie
jest zamkniety i zalezy od
inwencji i celu badacza.

Trafnos¢ modeli
predykcyjnych



Wybrane wyzwania w badaniach nad SynComs

Na ile uproszczone konsorcjum oddaje powiazania w bardziej
skomplikowanym uktadzie?

Utrata taksonéw rzadkich, utrata interakcji wielotroficznych
(miedzykrélestwowych), problemy z hodowalnoscia

Duzy wptyw zmiennosci Srodowiskowej (gospodarz, warunki
fizykochemiczne) na funkcjonowanie konsorcjow

Przechodzenie od wynikéw w laboratorium do wynikow w polu

Standaryzacja i konsorcja referencyjne: 1) brak
zharmonizowanych procedur miedzy laboratoriami, 2) potrzeba
zwalidowanych konsorcjow referencyjnych do benchmarkowania
wynikéw, 3) biobankowanie konsorcjéw

W kontekscie praktycznego zastosowania: ramy regulacyjne
dot. wprowadzania SynComs do ekosystemow rolniczych wciaz
ewoluujg, a rejestracja wieloszczepowych preparatéw o
charakterze srodkéw ochrony roslin jest kosztowna
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Perspektywy na przysztosc¢

* Przysztos¢ badan nad SynComs = innowacje
technologiczne

« Sztuczna inteligencja ma potencjat poméc przewidywac
interakcje pomiedzy mikroorganizmami oraz
optymalizowac projektowanie konsorcjow

« Systemy robotyczne i platformy wysokoprzepustowe
(high-throughput) umozliwig rownolegte testowanie
tysiecy konfiguracji spotecznosci mikroorganizmow

Postepy te stwarzajg mozliwos¢ znaczacego przyspieszenia
zarowno pogtebiania mechanistycznego zrozumienia
interakcji w systemie roslina-mikrobiom, jak i projektowania
odpornych, skutecznych oraz kontekstowo dopasowanych
rozwigzan mikrobiologicznych dla rolnictwa.
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