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Konferencja ,,Gospodarowanie w dolinach rzecznych na obszarach Natura 2000” ma
wieloletnig tradycj¢ i1 jest zamiennie organizowana przez Katedre Ekologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Katedre Ksztaltowania
Srodowiska ze Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Poprzednia
konferencja odbyta si¢ w dniach 20-21 wrze$nia 2018 r. w Urszulinie i przyciggneta
uczestnikow z wielu o$rodkow.

Poruszone wowczas problemy oraz ozywiona dyskusja sktonita organizatoréw, by tematyka
najblizszej konferencji dotyczyta przyrodniczych i technicznych aspektow ochrony waod.
Gltoéwnymi nurtami tematycznymi konferencji byty:

e inwentaryzacja i monitoring siedlisk przyrodniczych,

e gospodarka wodna dolin rzecznych,

e problemy eksploatacyjne urzadzen i obiektow hydrotechnicznych,

e wdrazanie zasad zrbwnowazonego rozwoju,

e kompensacje przyrodnicze,

e technologie informatyczne w zarzadzaniu §rodowiskiem,

e oceny oddziatywania na §rodowisko na terenach objetych ochrong prawna,

e gospodarka wodna oraz planowanie ochrony siedlisk i gatunkéw w zmieniajacym si¢
klimacie, pomiary i kontrola zasobéw wodnych,

e metody utrzymania i modernizacji infrastruktury melioracyjnej,

e problemy metodyczne i techniczne dziatalno$ci inwestycyjnej planowanej na
obszarach ekosystemow wodnych,

e dobre praktyki utrzymania rzek.



Konferencja stanowita w zatozeniu calo$¢ merytoryczng oparta na trzech elementach:
Informacja, Impuls, Integracja.

Informacja

Propagowanie wiedzy dotyczacej proceséw zachodzacych w dolinach rzecznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw Natura 2000 i ekosystemoéw wodnych jest niezbedne
z uwagi na trudnos$ci natury prawnej, technicznej, przyrodniczej i organizacyjnej. Konferencja
zapewni mozliwo$¢ wymiany informacji i do§wiadczen pomiedzy wszystkimi uczestnikami.
Najwazniejsze kwestie poruszane podczas obrad dotrg do szerszego grona odbiorcow w formie
prezentacji na Poznanskim Festiwalu Nauki 1 Sztuki, drukowanych materiatlow
pokonferencyjnych oraz w formie komunikatu na stronach internetowych organizatoréw
konferencji.

Impuls

Konferencja ma w zatozeniu da¢ impuls do poglebionych badan naukowych na rzecz
prawidtowego gospodarowania na tych terenach w oparciu o dotychczasows wiedze. Powinna
by¢ tez motywacja dla intensyfikacji prac w ramach realizowanych obecnie kierunkow badan,
a w razie potrzeby do zmiany utartych, czasem wygodnych $ciezek naukowych. Spotkanie to,
da tez szans¢ na planowanie wspdlnych aktywnos$ci naukowych w niedalekiej przysztosci.

Integracja

Uczestnictwo w konferencji, dyskusja nad referatami plenarnymi oraz prezentacjami
wygltaszanymi podczas sesji naukowych, powinna sprzyjac¢ integracji srodowiska naukowego z
otoczeniem spotecznym. Nalezy tez oczekiwac¢ zacie$nienia wspOlpracy miedzy osrodkami
naukowymi, ktore czgsto prowadza zblizone tematycznie badania. Poszerzenie kompetencji
zespotow poprzez wilaczanie grup badaczy z innych osrodkéw bedzie sprzyjac przygotowaniu
dobrych wnioskow grantowych oraz publikacji w najlepszych $wiatowych czasopismach
naukowych.

Konferencja byla dofinasowana w ramach projektu ,, Doskonata nauka — wsparcie
konferencji naukowych” DNK/SP/466229/2020 i zostala objeta patronatem JM Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof. dr hab. Krzysztofa Szoszkiewicza.



KOMITET NAUKOWY

prof. dr hab. inz. Klaudia Borowiak — przewodniczaca (UP Poznan)
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prof. dr hab. inz. Henryk Pawtat (SGGW Warszawa)

prof. dr hab. inz. Kazimierz Piekut (SGGW Warszawa)

prof. dr hab. inz. Artur Radecki-Pawlik (PK Krakdw)

prof. dr hab. inz. Mariusz Sojka (UP Poznan)

prof. dr hab. inz. Mirostaw Wiatkowski (UP Wroctaw)

prof. dr hab. inz. Janina Zbierska (UP Poznan)

prof. UPP dr hab. Anna Budka (UP Poznan)

prof. SGGW dr hab. inz. Agnieszka Karczmarczyk (SGGW Warszawa)
prof. UPP dr hab. inz. Tomasz Katuza (UP Poznan)

prof. 10S dr hab. Agnieszka Kolada (I0S Warszawa)
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Jubileusz 50-lecia Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej
(obecnie Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej)

Prof. dr hab. Klaudia Borowiak

Dziekan Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej

Witam serdecznie na sesji poswigconej Jubileuszowi 50-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska
1 Inzynierii Mechanicznej. W szczegdlnosci chciatabym powita¢ JM Rektora UPP prof. dr hab.
Krzysztofa Szoszkiewicza. Witam serdecznie obecnego tu ze mng pierwszego Dziekana
Wydziatu prof. dr hab. Jerzego Marcinka. Jest mi niezmiernie mito powitaé gosci
uczestniczacych w sesji — w szczegdlnosci z zaprzyjaznionych Wydziatéw 1 Uczelni —
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Szkoty
Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1
innych bliskich nam Uczelni. Witam serdecznie Dziekanéw Wydziatow naszej Uczelni.
Szczegodlnie serdecznie witam emerytowanych profesoréw Naszego Wydziatu, w tym bytych
Dziekanow i Prodziekandw, kierownikéw Jednostek. To Panstwo tworzyliscie i do dzi$ macie
znaczacy wpltyw na ksztalt obecnego Wydzialu. Witam kierownikoéw jednostek naszego
Wydziatu. W tym moich poprzednikéw prof. Jolantg Komisarek i prof. Jerzego Bykowskiego.
W tym waznym dniu chciatabym rowniez powita¢ pracownikéw, studentéw, rodziny oraz
przyjaciot 1 sympatykéw Wydziatu. Szanowni Panstwo — ztoty Jubileusz Wydziatu Inzynierii
Srodowiska przypadt w trudnym czasie pandemii. Obchodzimy go w formie zdalnej z rocznym
opdznieniem. Niemniej jednak kazdy obchodzony Jubileusz jest dla nas istotny i niezaleznie od
formy przypomina nam o tradycji i historii oraz pozwala na wspomnienie naszych mentorow i
zatozycieli. Kazdy Jubileusz wskazuje nam, ze jesteSmy czgécig tej historii oraz przypomina
nam o odpowiedzialno$ci jakg na siebie wzieliSmy.
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Jubileuszowe zyczenia dla prof. dr hab. Jerzego Marcinka.



Prof. UPP dr hab. Jerzy Bykowski

W ramach obchodéw Jubileuszu 50-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki
Przestrzennej, prof. UPP dr hab. inz. Jerzy Bykowski — ostatni dziekan Wydziatu, wygtosit w
wydzielonej na t¢ okazje sesji referat, poswigcony najwazniejszym wydarzeniom z jego historii.
Ponizej krotka ich charakterystyka, w subiektywnym wyborze autora referatu.

1962. Powotanie Oddzialu Melioracji Wodnych na Wydziale Rolniczym (na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Szkolnictwa Wyzszego). W jego sklad weszlty cztery Katedry:
Meteorologii, Geodezji, Melioracji Rolnych, Ekologii Roslin.

1964/65. Powotanie trzech nowych Katedr: Budownictwa Wodnego, Gruntoznawstwa i
Budownictwa Ziemnego, Mechaniki Budowli i Konstrukcji Budowlanych.

1967. Pierwsi absolwenci Oddzialu Melioracji Wodnych.

1970. Powstanie Wydzialu Melioracji Wodnych utworzonego z Oddzialu Melioracji Wodnych.
W miejsce istniejacych katedr wprowadzono dwa Instytuty: Melioracji Rolniczych i Le$nych 1
Budownictwa Wodno-Melioracyjnego. W ramach Instytutu Melioracji Rolnych i Le$nych
dziataly, przeksztatcone z katedr, Zespoty Naukowo-Dydaktyczne: Ekologii Roslin, Melioracji
Rolnych i Les$nych, Meteorologii oraz nowy zespdt Przyrodniczych Podstaw Melioracji. W
ramach Instytutu Budownictwa Wodno-Melioracyjnego dziatalty Zespoly: Zespot
Budownictwa Wodnego, Geodezji, Gruntoznawstwa i Budownictwa Ziemnego, Zespot
Mechaniki Budowli 1 Konstrukcji Budowlanych. Pierwszym Dziekanem zostat doc. dr hab.
Jerzy Marcinek.

1972. Zmiana nazwy Uczelni z Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu na Akademi¢ .Rolnicza
w Poznaniu.

1974. Oddanie do uzytku gmachu Collegium Maximum przy ul. Wojska Polskiego 28, w
ktérym ma siedzibg Dziekanat Wydziatu.

1978. Przeksztalcenie Zespolu Mechaniki Budowli i Konstrukcji Budowlanych w Zaktad
Mechaniki Budowli i Budownictwa Rolniczego oraz Zespotu Gruntoznawstwa i Budownictwa
Ziemnego w Zaklad Geotechniki.

1981. Zmiana struktury organizacyjnej — rozwigzanie instytutow i powotanie Katedr:
Budownictwa Wodnego, Geodezji, Mechaniki Budowli i Budownictwa Rolniczego, Melioracji
oraz Zaktadow: Agrometeorologii, Geotechniki, Gleboznawstwa i Torfoznawstwa.

1983. Oddanie do uzytku pawilonu przy ul. Wojska Polskiego 71, przeznaczonego na obiekty
dydaktyczne.

1986. Przeksztatcenie Zaktadu Gleboznawstwa i Torfoznawstwa w Katedre Gleboznawstwa
Melioracyjnego.

1990. Powstanie Katedry Rekultywacji z siedzibe w Koninie.

Przeksztatcenie Wydzialu Melioracji Wodnych w Wydzial Melioracji i Inzynierii Srodowiska.
Uzyskanie uprawnien do nadawania stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie melioracji
wodnych (od 1992 — ksztattowanie srodowiska, od 2011 — ochrona i ksztattowanie srodowiska).
1991. Nowelizacja kierunku studiow: melioracje wodne przeksztatcono w nowo zdefiniowany
kierunek — inzynieria §rodowiska.



1993. Powotanie w Katedrze Mechaniki Budowli i Budownictwa Rolniczego Zaktadéw:
Konstrukcji Inzynierskich i Budownictwa Rolniczego, Mechaniki i Metod Komputerowych.
Powotanie Zaktadu Zaopatrzenia w Wodg 1 Sanitacji Wsi w Katedrze Budownictwa Wodnego.
1994. Przeksztalcenie Katedry Ekologii i Rolniczych Podstaw Melioracji w Katedre Ekologii i
Ochrony Srodowiska Rolniczego.

1996. Przeksztatcenie Katedry Melioracji Rolnych i Lesnych w Katedre Melioracji i
Ksztattowania Srodowiska. Uruchomienie studiow niestacjonarnych na kierunku inzynieria
srodowiska.

2000. Oddanie do uzytku obiektu naukowo-dydaktycznego przy ul. Pigtkowskiej 94 i
przeznaczenie na docelowa siedzibe Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodowiska.

Powotanie Zaktadu Inzynierii Wodnej w Katedrze Budownictwa Wodnego.

2001. Oddanie do uzytku Katedrze Geodezji pomieszczen w budynku Wydziatu Melioracji i
Inzynierii Srodowiska przy ul. Pigtkowskiej 94. Wprowadzenie studiéw zamiejscowych w
Zespole Szkot Rolniczych im. H. Cegielskiego w Powodowie k. Wolsztyna.

2002. Utworzenie w Katedrze Melioracji i Ksztattowania Srodowiska trzech Zaktadow:
Gospodarowania Wodg i Ekonomiki Inzynierii Srodowiska, Hydrologii i Zasobéw Wodnych,
Ksztattowania Srodowiska. Pozyskanie pomieszczen przy ul. Piatkowskiej 94 dla Katedry
Rekultywacji. Obchody jubileuszu 40-lecia dziatalnosci Wydziatu Melioracji i Inzynierii
Srodowiska (studiow na Oddziale/Wydziale).

2003. Reorganizacja. Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska oraz Katedra Geodezji
lacza sie w Katedre Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji; powstaje Zaktad
Geodezji i Kartografii Srodowiska w Katedrze. Katedra Gleboznawstwa Melioracyjnego oraz
Katedra Rekultywacji tacza si¢ w Katedre¢ Gleboznawstwa i Rekultywacji. Uzyskanie
uprawnien do nadawania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w
dyscyplinie ksztattowanie srodowiska, nastgpnie: ochrona i ksztattowanie srodowiska i obecnie
nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo 1 energetyka).

2004. Utworzenie Studium Doktoranckiego. Przeniesienie Katedry Agrometeorologii do
nowych pomieszczen przy ul. Pigtkowskiej 94.

2007. Przeniesienie Katedry Budownictwa Wodnego z ul. Wojska Polskiego do nowych
pomieszczen przy ul. Pigtkowskiej 94.

2008. Zmiana nazwy Uczelni z Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu
na Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Uruchomienie nowego kierunku studiow —
gospodarka przestrzenna.

2010. Zmiana nazw Katedry Agrometeorologii na Katedr¢ Meteorologii, Katedry
Budownictwa Wodnego na Katedre Inzynierii Wodnej 1 Sanitarnej, Zaktadu Gleboznawstwa i
Melioracyjnego na Zaktad Gleboznawstwa 1 Ksztalttowania Zasobow Glebowych.

2012. Pozyskanie nowej siedziby w Koninie dla Zaktadu Rekultywacji. Podje¢cie uchwaly o
uruchomieniu w roku akademickim 2013/14 nowego kierunku studiow — inzynieria i
gospodarka wodna. Obchody jubileuszu 50-lecia studiow na Wydziale Melioracji i Inzynierii
Srodowiska.

2013. Zmiany organizacyjne. Katedra Melioracji Ksztattowania Srodowiska i Geodezji zostata
przeksztalcona w Instytut Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji. Zlikwidowano
Katedre Mechaniki Budowli i Budownictwa Rolniczego oraz Katedr¢ Geotechniki i w to
miejsce utworzono Instytut Budownictwa i1 Geoinzynierii. Pozostale Katedry bez zmian.



2016. Uchwatlg Senatu UP w Poznaniu 1 Zarzadzeniem Rektora UPP, Wydzial od 1 stycznia
2016 roku zmienit nazwe z Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodowiska na Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej. Wydziat uzyskat zgode JM Rektora UPP na oficjalne
stosowanie nowego logo, wylonionego w drodze konkursu.

2017. Obchody jubileuszu 55 — lecia studiow na kierunku melioracje wodne/inzynieria
srodowiska, potagczony z konferencjg naukowa p.t. Gospodarowanie w dolinach rzecznych na
obszarach Natura 2000.

2018. Wejscie w zycie uchwaly Senatu o decentralizacji $rodkow finansowych i
,,samofinansowaniu” Wydziatow. Obchody jubileusz 10—Ilecia kierunku ,,gospodarka
przestrzenna” polaczony z konferencja naukowa ,,Ekonomiczne, spoteczne i srodowiskowe
uwarunkowania gospodarki przestrzennej i rozwoju spoteczno-gospodarczego”. Utworzenie
Szkoty Doktorskiej na UPP.

2019. Obchody 100-lecia Uniwersytetu Poznanskiego. Obchody jubileuszul00-lecia studiéw
rolniczo-lesnych. Ostatnie posiedzenie Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki
Przestrzennej UPP. Powotanie nowych struktur organizacyjnych Wydzialu - Rady Naukowej
Dyscypliny ,,inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka” oraz Rad Programowych ds..
Studiow.

2020. Powotanie z dniem 1. wrzeénia, z dotychczasowego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki ~ Przestrzennej  oraz  Instytutu  Inzynierii ~ Biosysteméw,  nowego
dwudyscyplinowego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej.



PROGRAM KONFERENCJI

I DZIEN KONFERENCJI — 23 wrze$nia 2021 .

o 13:10-14:45 Sesja plenarna
Przewodniczqca prof. SGGW Bogumita Pawluskiewicz

o

Przeptyw brzegowy i korytotworczy: znaczenie praktyczne w projektowaniu
budowli hydrotechnicznych

prof. Artur Radecki-Pawlik

Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Lgdowej, Katedra Mechaniki
Budowli i Materiatow

Strategie ochrony wybranych gatunkow fauny obszaréw podmoktych w
aspekcie rozwoju infrastruktury technicznej

dr hab. Pawel Oglecki

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut InZynierii
Srodowiska; Katedra Ksztaltowania Srodowiska

o 14:45-16:15 Sesja referatowa |
Przewodniczqcy dr hab. Pawet Oglecki

Z-ca Przewodniczgcego dr inz. Marta Lisiak-Zielinska

o

Ochrona siedliska przyrodniczego 6510 w warunkach postepujacej
antropopresji w dolinach rzecznych

prof. SGGW Bogumita Pawluskiewicz, dr hab. Piotr Dgbrowski

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut InZynierii
Srodowiska; Katedra Ksztattowania Srodowiska

Analiza zmian zagrozenia hatasem drogowym w obszarze Natura 2000 Las
Bielanski w kontekscie wystepowania awifauny

dr inz. Agata Pawlat-Zawrzykraj', dr hab. Pawel Oglecki?, dr inz. Konrad
Podawcal

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Inzynierii
Lgdowej

2Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Inzynierii
Srodowiska

Rola planowania przestrzennego w gospodarowaniu wodami na obszarach
Natura 2000

dr inz. Anna Zbierska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydziat Inzynierii Srodowiska i
Inzynierii Mechanicznej; Katedra Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej



o Zrdznicowanie materialu nasiennego wybranych gatunkow
charakterystycznych dla cennych przyrodniczo siedlisk tagkowych w aspekcie
prognozy sukcesu introdukcji
dr hab. inz. Maria Janicka®, prof. SGGW Bogumita Pawluskiewicz?, dr
El;bieta Matuszynska®
1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Rolnictwa;
Katedra Agronomii
2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Inzynierii
Srodowiska; Katedra Ksztattowania Srodowiska
3Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie; Instytut Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin; Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa

o Zawarto$¢ rteci w wierzchnich warstwach gleb wybranego obszaru na terenie
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego
dr inz. Marcin J. Matuszynski', dr inZ. llona Matuszynska®
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii
Srodowiska; Katedra Ksztattowania Srodowiska
2Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Centrum Wodne

o Zarzadzanie obszarami Natura 2000 na przyktadzie Matopolskiego Przetomu
Wisly
dr inz. Jacek Florek, prof. URK Leszek KsiqgZek, dr inZ., Maciej Wyrebek
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji;
Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

11 DZIEN KONFERENCJI - 24 wrze$nia 2021 r.

o 10:00-11:15 Sesja plenarna
Przewodniczqcy prof. UPP Ryszard Staniszewski

o Ekstrema zwigzane z woda staja si¢ bardziej ekstremalne
prof. Zbigniew W. Kundzewicz
Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu

o lle gatunkdéw makrofitdw jest potrzebnych do oceny biordéznorodnosci rzeki?
prof. UPP Anna Budka
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu;, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i
Bioinzynierii; Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych

e 11:15-12:45 Sesja referatowa II
Przewodniczqcy prof. Mariusz Sojka
Z-ca Przewodniczqcego dr inz. Jerzy Kupiec



Krytyczna analiza metody oceny stanu ochrony siedliska 3150 - propozycja
modyfikacji

prof. 108 Agnieszka Kolada i wspétautorzy
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Wyniki monitoringu hydrologicznych Polderu Péinocnego Parku Narodowym
,Ujscie Warty” po realizacji projektu Bagna sa Dobre!

dr inz. Ignacy Kardel', prof. Tomasz Okruszko?, dr Marek Gietczewski', prof.
SGGW Jarostaw Chormanski?, dr inz. Jan Szatylowicz®, inz. Robert
Michatowski', mgr ini. Pawel Osuch', mgr inz. Konrad Wypychowski, mgr
inZ. Tomasz Bocian

1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Inzynierii
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2Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Inzynierii
Srodowiska; Katedra T eledetekcji i Badan Srodowiska

8Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut InZynierii
Srodowiska; Katedra Ksztattowania Srodowiska

Ocena droznosci kanatu obiegowego na obszarze Natura 2000 w Stupsku
prof. URK Karol Plesinski, mgr inz. Michal Bien

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie; Wydzial InZynierii
Srodowiska i Geodezji; Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Deflektory jako sposdb na skuteczng poprawe ekosystemow wodnych na
przyktadzie rzeki Flinty

mgr inZ. Stanistaw Zaborowski, prof. UPP Tomasz KatuZa, dr hab. inZ.
Mateusz Hammerling

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydzial InZynierii Srodowiska i
Inzynierii Mechanicznej, Katedra Inzynierii Wodnej i Sanitarnej

Jako$¢ wod rzeki Raby w aspekcie zrzutu §ciekéw oczyszczonych na obszarze
Natura 2000

dr inz. Ewa Dacewicz', prof. URK Karol Plesinski?, prof. Artur Radecki-
Pawlik®

YUniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie; Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Geodezji; Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
2Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie; Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Geodezji; Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
3Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Mechaniki
Budowli i Materialow

Jako$¢ waod Noteci powyzej Jeziora Gopto
prof. UPP Ryszard Staniszewski, dr inZ. Szymon Jusik
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12:45-13:00 Przerwa

13:00-14:00 Sesja posterowa
Przewodniczgca prof. UPP Maria Drapikowska
Z-ca Przewodniczgcej dr hab. inz. Rafal Stasik

1. Zagrozenie zanieczyszczenia rt¢cig dla awifauny na wybranym odcinku Ostoi
Nadliwieckiej
dr inz. Ilona Matuszynska?, dr ini. Marcin J. Matuszynski®, prof. SGGW
Bogumita Pawluskiewicz?, dr hab. Pawet Oglecki?
1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Centrum Wodne
2Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut InZynierii
Srodowiska; Katedra Ksztattowania Srodowiska

2. Jeziora coraz cieplejsze — dlugoterminowe zmiany temperatury wody w
obszarach Natura 2000
prof. UAM Mariusz Ptak?, prof. Mariusz Sojka?
YUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk
Geograficznych i Geologicznych, Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania
Srodowiska Przyrodniczego; Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydzial Inzynierii Srodowiska i
Inzynierii Mechanicznej; Katedra Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej

3. Metale cigzkie w osadach dennych jezior zlokalizowanych na obszarach
Natura 2000 w Polsce: zawarto$¢, zanieczyszczenie, zrodta i wptyw na
srodowiska
prof. Mariusz Sojkal, dr inz. Joanna Jaskuta', dr inz. Jan Barabach®, prof.
UAM Mariusz Ptak?, dr Senlin Zhu®
YUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydzial Inzynierii Srodowiska i
Inzynierii Mechanicznej; Katedra Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Nauk
Geograficznych i Geologicznych; Instytut Geografii Fizycznej i Ksztaltowania
Srodowiska Przyrodniczego; Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
3yangzhou University; College of Hydraulic Science and Engineering (Chiny)

4. Badanie wydajnos$ci fotosyntezy u cyjanobakterii w warunkach stresu solnego
dr hab. Piotr Dgbrowski*, dr Aneta H. Baczewska—Dgbrowska, Filippo
Bussotti®, Martina Pollastrini®, prof. Kazimierz Piekutl, dr inz. Weronika
Kowalik*, prof. ZUT Jacek Wrébel®, prof. Hazem M. Kalaji®



1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Inzynierii
Srodowiska; Katedra Ksztaltowania Srodowiska

?Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny

8University of Florence (Wlochy)

4Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Centrum Wodne
SZachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa; Katedra Bioinzynierii

8Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Biologii,
Katedra Fizjologii Roslin

Skutki odwodnienia siedlisk fegowych w miejskich obszarach chronionych
dr hab. inz. Tomasz Gnatowski', prof. SGGW Bogumita Pawluskiewicz*, dr
hab. inz. Maria Janicka? dr inz. Pawel Marcinkowskit
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dr hab. inz. Mateusz Himmerling, prof. UPP Tomasz KatuZa, mgr inz.
Joanna Kociecka, mgr inz. Mikolaj Franczak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydzial Inzynierii Srodowiska i
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dr inz. Marta Lisiak-Zielinska', mgr inz. Arlinda Cakaj*, prof. UPP Anna
Budka?, prof. UPP Maria Drapikowska?, prof. Klaudia Borowiak?, prof. UPP
Jolanta Kanclerz3, dr inz. Ewelina Janicka®

YUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wydzial Inzynierii Srodowiska i
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WYBRANE METODY OKRESLENIA PRZEPLYWU DOMINUJACEGO I
BRZEGOWEGO

Artur Radecki-Pawlik

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Krakdw

1. WPROWADZENIE

W $wietle obowigzujacej w Polsce Wodnej Ramowej Dyrektywy Unijnej zmuszajacej
traktowanie rzek i potokoéw gorskich nie tylko jako kanaty przeprowadzajace wode pomiedzy
poszczegblnymi przekrojami poprzecznymi, lecz jako calo§¢ rozumiana pod wzgledem
przyrodniczym i geomorfologicznym z mozliwoscia ograniczonej ingerencji technicznej,
znajomo$¢ wartosci tych przeptywow w wypadku analizy wielu przedsiewzie¢ inzynierskich
jest konieczno$cig. Wedtug obowigzujacych dotad regut doboru przeptywu miarodajnego,
(czyli takiego, na ktorego warto$¢ projektowane sg nie tylko wymiary wielkich urzadzen
wodnych takich jak zapory i jazy, lecz takze obliczane sa korony lokalnych umocnien
brzegowych) projektant zmuszony jest przyja¢ do obliczen warto$¢ liczbowa odpowiadajaca
przeptywowi o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia si¢, majac niejednokrotnie tylko
te jedng warto$¢ do dyspozycji, nie liczac si¢ jednoczes$nie z calg gama przeptywow, ktore
uzalezniajg od siebie zaréwno ruch rumowiska rzecznego jak i zalewy brzegowe wptywajace
bezposrednio na zmiany morfologicznych przekrojow poprzecznych lub zmiany w siedliskach
roslinnych 1 zwierzecych. Z punktu widzenia holistycznego podejscia do koryta rzecznego
byloby zasadne decydowac o doborze przeptywu miarodajnego, majac do dyspozycji nie tylko
warto§¢ przeptywu miarodajnego, ktéra musi by¢ kazdorazowo wyznaczana ze wzgledow
bezpieczenstwa, lecz zna¢ réwniez inne warto$ci przeplywow, w tym wypadku wartos§¢
przeptywu dominujacego i brzegowego, ktore pokazywatyby bezposrednia reakcje rzeki
wzdhuz danego odcinka na zmiany spowodowane r6znymi stanami. Wowczas, dla danego
cieku, mozna by uwzglednia¢ nie tylko przeptyw oparty na obliczeniach hydrologicznych w
zlewni, ale takze przeplyw ujmujacy w sobie procesy korytotworcze, poprzez wyznaczenie
wielkosci transportu rumowiska dennego oraz okreSlenie wplywu zmian przeptywu na
morfologi¢ brzegdw oraz stan wartosci przyrodniczej w ich rejonie. W konsekwencji
projektujac lokalne lekkie ubezpieczenia brzegowe nie trzeba by trzymac si¢ wylacznie
warto$ci miarodajnej wyznaczanej li tylko w oparciu o prawdopodobienstwo, lecz oprze¢ si¢
na faktycznych zmianach morfologicznych wzdtuz rozpatrywanego odcinka rzeki wspierajac
si¢ jednoczesnie wiedza o reakcji sSrodowiska na frekwencje zalewoéw. W ten sposob mozna by
nie tylko zabezpieczy¢ dany rejon przed zalewami, lecz postarac si¢ o uwzglednienie naturalne;j
morfologii rzeki wlaczajac w to wrazliwos¢é przyrodnicza roslin 1 zwierzat. Z punktu widzenia
inzynierskiego jest to nieco trudniejsze zadanie, lecz gdy zaczynamy rozumie¢ kurczace si¢
zasoby naturalne koryt rzek 1 potokow gorskich oraz gingca faung 1 florg terendw zalewowych,
moze warto wysili¢ si¢ na tego typu podejscie, zwlaszcza, gdy nie mamy do czynienia z
wyjatkowo odpowiedzialnymi budowlami przeciw powodziowymi, zaporami lub jazami a



wymagane jest od nas utrzymanie koryta rzecznego w stanie nie tylko bezpiecznym, lecz takze
zblizonym jak najbardziej do natury.

2. PRZEGLAD LITERATURY DOTYCZACEJ PRZEPLYWU
KORYTOTWORCZEGO Qdd | BRZEGOWEGO Qb

2.1.PRZEPLYW KORYTO TWORCZY (ZWANY ROWNIEZ DOMINUJACYM)

Pojecie przeptywu korytotworczego (dalej oznaczanego jako Q) zostato wprowadzone przez

Schaffernka w roku 1922 [Schaffernak 1922], ktory okreslit go jako przeptyw powodujacy
w ciggu dluzszego czasu maksymalny transport rumowiska. Z czasem, ta bardzo
ogo6lna definicja ulegata modyfikacjom 1 uzupelieniom. Marlette i Walker [1968]
definiujg Q4 jako przeptyw, powyzej ktorego potowa (z iloSci wyliczonej teoretycznie)
rumowiska  wleczonego zostanie przemieszczona w cieku na dowolng odlegtos¢. Poziom
wody odpowiadajacy Q4 nazywaja "stanem budowy koryta cieku". Przeptyw Q,, autorzy ci

Wyznaczaja na podstawie krzywej konsumcyjnej dla wybranego przekroju poprzecznego rzeki.
Wedlug Prusa-Chacimskiego [Nixon 1959] przeptyw ksztattujacy koryto jest odpowiednikiem
$redniej rocznej wody, poniewaz przeplyw ten wystepuje w proporcji 20-25% w stosunku do
ogohu przeptywow w cieku. Lambor [1971] uzupelnia z kolei definicj¢ Schaffernaka
twierdzgc, ze Q, to stan lub przeptyw, ktory najbardziej wplywa na formowanie si¢ koryta

rzecznego, a wigc takze, przy ktorym koryto wulega najwigkszym przeobrazeniom.
Mordzinski [1972] uwaza, ze przeptyw korytotworczy to przeptyw, ktory trwajac jako staty
przez pewien czas (np. przez rok), powoduje takie same deformacje koryta jak seria
zmiennych przeptywow naturalnych. Lambor [1971] 1 Mordzinski [1986] zmiany wymiarow
geometrycznych koryta cieku tlumacza pojawieniem si¢ wlasnie tego przeptywu. Bray [1975]
definiuje Q,, jako przeptyw staly, mogacy ,utrzymaé $rednie proporcje geometryczne w
ruchomym dnie kanalu otwartego” co oznacza, ze Qg charakteryzuje si¢ zdolnoscia

transportowania rumowiska w korycie rzeki przy jednoczesnym utrzymaniu stalej gltgbokosci,
szerokosci 1 spadku. Wielu autoréw pojecie przeptywu korytotworczego wiaze z pojgciem
przeptywu brzegowego. Na przyktad Nixon [1959] na podstawie wynikow analizy 29 rzek i
potokow angielskich traktuje przeplyw brzegowy jako korytotwoérczy. Leopold [Nixon 1959]
wyraza poglad, ze Q,, powinien by¢ szacowany za pomocg przeptywu brzegowego, a pojawic
si¢ moze w okresie 1,5-rocznym cyklu hydrologicznego. Prins i de Veris [1971] tacza przeptyw
korytotworczy z brzegowym poprzez spadek i szeroko$¢ cieku w linii zwierciadta wody.
Podobnie czyni Carling [1988], definiujgc Q,, jako przeptyw transportujgcy wigkszos¢
rumowiskaw strumieniu bedacym bliskim warunkom ustalonym i wyrazajac Qqd¢ W Stosunku
procentowym przeptywu brzegowego.



Wyznaczaniem Q,, zajmowali si¢ przede wszystkim geomorfologowie amerykanscy Wolman

1 Miller [1960], koncentrujac si¢ na czestotliwosci wystgpowania przeplywow w ciggu
okreslonego czasu (stosownie diugiego z hydrologicznego punktu widzenia) oraz na
implikacjach geomorfologicznych tego zjawiska. Analiza ilo$ci transportowanego materiatu
przez rzekg prowadzi cytowanych autorow do wniosku, ze najwigksza ilo§¢ rumowiska
transportowana jest przez wode wystepujaca Srednio co 2 lata (jest to woda o
prawdopodobienstwie wystapienia p rownym 50%). Twierdza tez, ze za zmiany w geometrii
przekroju odpowiedzialne sg przeptywy nizsze niz przepltyw brzegowy lub mu bliskie przy
ktorych przekroczone sg naprezenia krytyczne ruchu rumowiska, a takze, ze czestotliwos¢
wystepowania takich przeptywdw ma zasadniczy wptyw na zmiany przekroju poprzecznego
cieku. Oznacza to, ze przyczyng zmian morfologicznych koryta rzeki sg przeptywy wystepujace
czesciej, w efekcie trwajace dhuzej, a nie wody katastrofalne pojawiajace si¢ razna 100 1 wiecej
lat. Metoda Wolmana i Millera sprowadza si¢ do analizy transportu rumowiska rzecznego
wraz z analizg czestotliwosci wystgpowania przeptywow w cieku. Autorzy ci sugeruja, ze
okreslenie tych zaleznosci dla dowolnego cieku moze stanowi¢ podstawe wykreslenia
krzywej transportu rumowiska i krzywej czgstotliwosci przeplywu oraz skonstruowania
wspdlnej krzywej przez przemnozenie odpowiednich warto$ci rzednych obu tych funkcji.
Wielkos¢ maksymalna uzyskana z w ten sposob zbudowanej krzywej, bedzie wedtug Wolmana
1 Millera odpowiednikiem przeptywu majacego najwigkszy wplyw na ewentualne zmiany
W geometrii przekroju poprzecznego cieku, czyli przeptywu Qdd, 0Odpowiedzialnego za
wiekszo$¢ transportowanego rumowiska. Wolman 1 Miller uwazaja bowiem, ze przeptyw
rzedu kilkudziesieciu procent przeptywu brzegowego jest wystarczajacy by uznaé go pod
tym wzgledem za dominujacy. Wody za$ katastrofalne sa odpowiedzialne czgsto za ksztatt
catych dolin rzecznych, przecinanie meandrow, odktadanie si¢ ogromnych ilosci materiatu
dennego w roznych miejscach, uskoki terenowe, obsunigcia skarp, podmycia czy tez
dewastacje koryt. Sa to zapewne powody, dla ktorych przeptywy katastrofalne niejednokrotnie
kojarzy si¢ z przeptywami powodujacymi zmiany morfologiczne koryt  ciekow.
Sporadyczno$¢ wystepowania wod katastrofalnych zdaniem cytowanych autorow nie ma
jednak wptywu (lub, ma znikomy) na codzienne, cotygodniowych i coroczne zmiany
geometrii przekroju poprzecznego cieku w skali mikro. Skala makro odnoszona jest przez
nich do doliny rzecznej czy tez zlewni, a skala mikro do samego cieku i jego brzegow. WyniKi
analizy transportu rumowiska uzyskanych przez Wolmana 1 Millera wykazuja, ze
najwieksze zmiany w cieku zachodza podczas przeplywow S$rednich, lecz wystepujacych
relatywnie czgsto, innymi stowy: podczas przeptywow dominujgcych. Metoda Wolmana i
Millera byta testowana przy obliczeniach przeplywu dominujacego w potokach polskiego
Podkarpacia w zlewniach rzeki Raby [Radecki-Pawlik 1994] dajac zadowalajace rezultaty.

Najczesciej stosowane metody wyznaczania przeptywu Korytotworczego zarowno graficzne
jak 1 w postaci formut obliczeniowych proponowane przez réznych autorow (polskich i
zagranicznych) mozna znalez¢ w ksigzce Radeckiego-Pawlika ,,Hydromorfologia rzek 1
potokow gorskich” z roku 2014.



2.2. PRZEPLYW BRZEGOWY

Pojecie stanu i1 przeptywu brzegowego jest spotykane zarowno w literaturze polskiej jak i
obcojezycznej. Wedlug Lambora [1971] przeplyw brzegowy bardzo silnie wplywa na
formowanie koryta rzecznego, a do jego wyznaczenia potrzebna jest krzywa konsumcyjna
(objetosci przeptywu) oraz krzywa czestotliwo$ci przeptywow. Podobng definicje podaja
Brzezinski 1 Ozga-Zielinska [1997] twierdzac, ze przeplyw brzegowy wplywa nie tylko na
formowanie si¢ przekroju poprzecznego cieku, ale takze ksztattuje jego uklad poziomy.
Wotoszyn i inni [1994] definiujg stan wody brzegowej jako stan wypetniajacy gtowne koryto
rzeki do krawedzi brzegdw. Powyzej tego stanu woda wystepuje z koryta i zalewa teren doliny
rzecznej. Podobng definicje podali w swoich pracach Woodyer [1968], Prins i De Vries [1971],
Williams [1978] 1 Andrews [1980]. Niektorzy badacze z tych badaczy okreslajac poziom wody
brzegowej (opierajac si¢ gtdéwnie na wzglednej czestotliwosci wylewu), rozpoznajg co najmniej
dwa rozne typy terendéw zalewowych: ,,aktywny” 1 ,,nieaktywny”. Typ ,,nieaktywny” terenu
zalewowego, zwany takze tarasem nieaktywnym, jest zalewany tak rzadko, ze przez dluzszy
czas procesy aluwialne maja znikomy wpltyw na jego ksztatt. Typ ,,aktywny” stanowi
powierzchni¢ zalewowa, ktdra jest tworzona i ewentualnie niszczona przez rzeke, jednak
ksztattuje si¢ w stosunkowo krotkim czasie (okoto 10 lat). Wedhug Nixona [1959] i Williamsa
[1978] przeptyw brzegowy nie ma wspolnej czestotliwosci powtarzania si¢ i powinien by¢
wyznaczany do poziomu obejmujacego ,,aktywny” obszar zalewowy. Na niektdrych obszarach
»aktywny” teren zalewowy moze by¢ traktowany jako powierzchnia dna doliny (z ang. valley
flat), podczas gdy na innych obszarach jako wzglednie waska (1-3 m), raczej niepozorna
powierzchnia umiejscowiona nizej o kilka metréw od witasciwej powierzchni doliny. Takich
powierzchni moze by¢ kilka. Rozmieszczone sg one na r6znych wysokosciach, w zaleznos$ci
od potozenia kolejnego punktu wyksztatcenia brzegu (z ang. bank-top), i zazwyczaj nazywane
sg tarasami brzegowymi lub tawkami (z ang. benches). Jezeli powierzchnia doliny stanowi
,hieaktywny” teren zalewowy, jeden z tarasOw prawdopodobnie odpowiada ,,aktywnemu”
terenowi zalewowemu. Tarasy te moga by¢ w niektorych miejscach nieciagte. Cz¢$¢ koryta
rzeki, potozona nizej od ,,aktywnego” terenu zalewowego, zazwyczaj jest stabo poro$nigta
przez ro$linno$¢ lub calkowicie jej pozbawiona. Niektorzy naukowcy uwzgledniajag w swych
definicjach oddziatywanie przeptywu brzegowego na ksztalt i rozmiar przekroju poprzecznego
oraz deformacj¢ koryta cieku. Wolman [1955] zaproponowal wyznaczenie wysokosci wody
brzegowe] na poziomie elewacji, w ktorej proporcja szerokosci kanatu do jego glebokosci
osigga wartos¢ minimalng. Wedtug Rileya [1972] wartos¢ liczbowa przeplywu brzegowego
wyznaczona na podstawie definicji Wolmana jest poprawna w przypadku koryt o ksztattach
prostokatnych, natomiast niedostatecznie doktadna dla przekrojow z tagodnie pochylonymi
brzegami. Cytowany autor zaproponowal wprowadzenie tzw. ,,indeksu tarasowego”, ktdrego
pierwsza warto$¢ maksymalna odpowiada poziomowi wody brzegowej. Zdaniem Rileya
okreslenie dolnej granicy roslinno$ci wysokiej moze okaza¢ si¢ pomocne w okresleniu poziomu
brzegu. Schumm [1960, 1968], Bray [1972] oraz Pickup i Warner [1976] definiuja przeplyw
brzegowy na podstawie wzoru Gaucklera-Manninga, ktory uwzglednia powierzchni¢ przekroju
poprzecznego koryta, szeroko$¢ zwierciadta wody oraz spadek zwierciadta wody w przekroju.
Jednym z ciekawszych sposobdw wyznaczenia stanu brzegowego jest okreslenie jego wartosci



za pomocg wskaznikow roslinnych. Na podstawie analizy wyst¢powania ro§linnosci w korycie
cieku Woodyer [1968] uznal, Ze rodzaj roslinnosci na poszczegdlnych tarasach brzegéw ma
zwigzek z przeplywami wod o okreslonym prawdopodobienstwie wystepowania. Metode
Woodyera nalezy traktowa¢ jako metode biologiczng, poniewaz indeksem w tej metodzie sg
rosliny. Woodyer wyrdznil trzy elewacje na brzegu koryta: niska, $rednig i wysoka, ktore
porosni¢te sg charakterystyczng roslinnoscig (elewacja wysoka) lub cechuje je brak roslinnosci
(elewacja niska). Stan wody brzegowej wyznacza elewacja wysoka. W przypadku, gdy
wystepuja trudnosci z wyznaczeniem elewacji wysokiej (np. z powodu braku roslinnosci),
przepltyw brzegowy ustala si¢ do poziomu elewacji $redniej (Radecki-Pawlik i in. 2000). W
roku 2008 Radecki-Pawlik i Skalski (rowniez w Radecki-Pawlik i Skalski 2007) zaproponowali
inna metod¢ biologiczna wyznaczenia warto$ci przeplywu brzegowego, tym razem oparta na
indeksie zwigzanym z wielkoscig zwierzat makrobezkregowych, a konkretnie zgrupowan
biegaczowatych (Coleoptera: Carabidae) ktére nazwali indeksem IBA [Radecki-Pawlik Skalski
2008, rowniez 2007]. Wielko$¢ tego indeksu zwigzana jest z dtugoscia ciala zwierzat zyjacych
w zroznicowanych warunkach zalewu woda. Radecki-Pawlik [2002, 2010] sugeruje zeby za
warto$¢ przeptywu brzegowego nie przyjmowac jednej wielkosci, lecz raczej szukaé jej w
przedziale wyznaczonym przy udziale wielu metod obliczeniowych 1 decydowac o konkretnej
liczbie na podstawie wynikoéw obliczen z udziatem metod biotycznych 1 a-biotycznych. Ponizej
przedstawiono przyklady szczegoétowego opisu kilku metod wyznaczania przeptywu
brzegowego za pomocg réznych metody analitycznej z uwzglednieniem metod biotycznych.

Metoda Wolmana

Metoda ta bazuje na okresleniu parametrow morfometrycznych koryta cieku. Poziom wody
brzegowe] wyznaczany jest w miejscu gdzie wartos$¢ liczbowa ciggu Rw ktory reprezentujgca
stosunek szerokosci koryta cieku Wi do gitebokosci Di osigga wartos¢ minimalng:

i=1,2,3...,n-1 1)

gdzie (oznaczenia jak w oryginale Wolmana): Rw — ciag liczbowy [-], Wi — szeroko$¢ koryta
odpowiadajgca danej glebokosci [m], Dj — gitebokos¢ wody [m].

D [m]

Qb

W/D
Ryec. 1. Schemat obliczeniowy do obliczenia przeptywu brzegowego metoda

Wolmana.Wedlug Wolmana [1955], wstawiajac kolejne wartosci gltgbokosci koryta rzecznego
w odstepach nie wiekszych niz 1m i odpowiadajace im szeroko$ci koryta otrzymujemy ciag
liczb z ktorych jedna osigga warto$¢ najmniejszg. Ta minimalna warto$¢ wyznacza poziom



wody brzegowej, ktorej odpowiada okreslona giebokos¢ wody wypetniajacej koryto. Odstep
pomiedzy kolejnymi warto$ciami gitebokosci powinien by¢ ustalony na podstawie znajomosci
warunkéw terenowych. Przepltyw brzegowy obliczamy jak w metodzie Wotoszyna na
podstawie parametréw hydraulicznych koryta cieku.

Metoda Woodyera

Metoda ta polega na wyroznieniu w korycie cieku charakterystycznych stref wystepowania
ro$linnosci. Woodyer [1968] wyrdznia w ciekach w zalezno$ci od zrdznicowania ros§linnosci
lub jej braku trzy podstawowe elewacje (tarasy) nazwane: elewacja wysoka, elewacja srednig i
elewacja niska (ryc. 2, fot. 1). Elewacja niska odstania si¢ podczas najnizszych stanow wody.
W przedhuzajacych si¢ okresach suszy na poziomie tej elewacji daje si¢ zauwazy¢
wystepowanie porostow. Jednak zazwyczaj jest to strefa nieporos$nigta lub pokryta cienka
warstwa traw. Osady korytowe wystepujace w tej elewacji to gtdéwnie piaski, zwiry 1 otoczaki.
Wyrdznienie poziomu elewacji niskiej bywa ktopotliwe poniewaz jest to poziom bardzo stabo
widoczny. Przy wyznaczaniu przeplywu brzegowego poziom elewacji niskiej jest pomijany.

Drzewa lisciaste i iglaste

/ Deciduous and coniferous trees

Poziom elewacji wysokiej / High bench

Dol N \(? Trawy i krzewy Ww e
[¢] I|nadza:eyvowa / Grass and shrubs Dolina zalewowa
Flood plain N W &Y Poziom elewacii $redniej \) W Flood plain

Middle bench

Poziom elewacji niskiej

%\ )éa Low bench
B

\ Zwir

Gravel

Ryc. 2. Schemat obliczeniowy do metody Woodyera

Elewacja niska Elewacja $rednia Elewacja wysoka

Fot. 1. Elewacje do metody Woodyera



Elewacja srednia obejmuje poziom powyzej ktorego wystepuje roslinno$¢ ladowa, gtownie
dobrze wyksztalcona roslinnos$¢ trawiasta i krzaczasta. Zazwyczaj jest to roslinno$¢ o wigkszym
zapotrzebowaniu na wod¢ i wytrzymala na krotkotrwate zalewy spowodowane zmiennymi
przeplywami. Woodyer, na podstawie poziomu elewacji S$redniej, okreslit czestotliwose
wystepowania przeplywu jako wode pojawiajaca si¢ co 1,02 do 1,21 lat. Poczatek elewacji
wysokiej stanowig wigksze krzewy oraz pas drzew, zarowno w poczatkowym jak rowniez
zaawansowanym stadium rozwoju. Jest to strefa zazwyczaj dobrze rozwinigta, powyzej ktorej
jest tylko dolina zalewowa. W przypadku braku jakichkolwiek wskaznikow za poziom elewacji
wysokiej nalezy przyja¢ poziom brzegu doliny rzecznej. Cechg charakterystyczng roslinnosci
wystepujacej w tej elewacji jest odpornos$¢ na dtugotrwaly zalew. Przeptyw mieszczacy sie w
elewacji wysokiej wystepuje co 1,24 do 2.69 lat. W metodzie Woodyera przepltyw brzegowy
wyznacza si¢ do poziomu elewacji wysokiej. W przypadku gdy ustalenie poziomu elewacji
wysokiej jest niemozliwe za poziom wody brzegowej nalezy przyja¢ poziom elewacji sredniej
lub niskiej.

Metoda Radeckiego-Pawlika i Skalskiego

Przy wyznaczeniu zasiggu wody brzegowej korzysta si¢ z badan ilosciowych chrzaszczy
(Coleoptera: Carabidae), z zastosowaniem putapek Barbera [Radecki-Pawlik, Skalski 2008,
Skalski i in. 2020]. Na powierzchni badawczej zaktada si¢ putapki ziemne utozonych w linii,
biegnacych wzdluz biegu rzeki gorskiej. Kazdy rzad zawiera po 10 putapek ziemnych
utozonych w odstepach pigciometrowych. Poszczegolne rzedy pulapek lokalizuje si¢ na
powierzchniach réznigcych si¢ wlasciwosciami fizycznymi, zwigzanymi z warto$ciami
przeptywu brzegowego 1 frekwencji zalewow (rys. 3). Warto$ci przeplywu wyznacza si¢ w
oparciu o analizy parametrow abiotycznych, gldwnie zwigzanych z morfologig przekroju
poprzecznego cieku oraz z prawdopodobienstwem pojawienia si¢ przepltywu. Do obliczenia
wartos$ci gtebokosci wody brzegowej korzysta si¢ z postulatéw Woodyera.

Ryc. 3. Schemat rozmieszczenia putapek Barbera do metody Radeckiego-Pawlika i Skalskiego

(1,2,3......12 — numery kolejnych putapek na réoznych elewacjach zalewu)
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Fot. 2. Instalacja putapek Barbera do metody Radeckiego-Pawlika i Skalskiego

Bezposrednie wyznaczenia wartosci przeplywu brzegowego (a $cisle jego zasiggu), oparta jest
na indeksie zwigzanym z wielkoscia zwierzat makrobezkregowych, a konkretnie zgrupowan
biegaczowatych (Coleoptera: Carabidae) nazwanym indeksem IBA [Radecki-Pawlik Skalski
2008]. Wielkos¢ tego indeksu zwigzana jest z dtugos$cia ciala zwierzat zyjacych w okre§lonych
warunkach zalewu woda. Gdy podzielimy poszczegélny przekréj poprzeczny rzeki na terasy o
zroznicowanym podtozu oraz zroznicowanej roslinnosci (stosujac uktad zaproponowany przez
Woodyera z tym ze elewacje wysoka nazwano terasa 3, elewacje $rednia terasa 2, a elewacje
niska - odpowiednio terasa 1 okazuje si¢ ze na terasie zalewowej pierwszej przewazaja gatunki
najmniejsze, podczas gdy na terasach 2 i 3 dominuje rozktad normalny typowy dla wigkszo$ci
zespotow. Radecki-Pawlik i Skalski [2008] wykazali ze

Indeks IBA mozna wyliczy¢ jako:

IBA = ilos¢ osobnikow o rozmiarze mm / ilos¢ osobnikow o rozmiarze mm



W ten sposob dla terasy 3-ciej (wysokiej) IBA jest <1, dla terasy 2-gij ($redniej) IBA >=1, a
dla terasy 1l-wszej (niskiej) IBA jest >> 1. Znajomo$¢ wartosci tego indeksu pomaga
zrozumie¢ zachowanie fauny w przekroju poprzecznym cieku oraz ulatwia pomoc W jej
ochronie poprzez odpowiednie dobranie wysoko$ci elewacji przeplywu brzegowego. Metoda
ta, podobnie jak metoda Woodyera, zalecana jest do stosowania jako wspomagajaca, i
kazdorazowo jej wyniki powinny by¢ poréwnane z wynikami metod a-biotycznych - opartych
na morfometrii przekroju poprzecznego i/lub na obliczeniach hydraulicznych.

3. PODSUMOWANIE

W niniejszym teks$cie dokonano proby zestawienia dostgpnych w literaturze polskiej i
swiatowej metod wyznaczania przeplywu dominujacego Qdd i brzegowego Qb. Przeptyw
dominujacy (znany tez pod nazwa: korytotworczy) i brzegowy proponuje si¢ stosowac
rownolegle z przeptywem o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia si¢ podczas
ustalania tzw. przeplywu miarodajnego. Pojecia ,,przepltyw dominujacy” i ,,przeplyw
brzegowy” spotykane sg i definiowane w literaturze od dawna, aczkolwiek stosowanie ich w
praktyce, szczegdlnie w naszym kraju, jest niezmiernie rzadkie. Znajomo$¢ wartosci
omawianych przeptywdéw moze wplynaé na zrozumienie proceséw geomorfologicznych
zachodzacych w przekroju poprzecznym cieku jak i na zrozumienie zmian biologicznych w
tymze przekroju. W konsekwencji inzynier posiada dodatkowe narzedzie podczas
podejmowania decyzji o wyborze wartos$ci przeptywu miarodajnego, gdy w gre wchodzi
zachowanie koryta rzecznego w stanie zblizonym do natury. Jest to jednym z wymogow
Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Europejskiej.
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Ochrona siedliska przyrodniczego 6510 w warunkach postepujacej antropopresji
w dolinach rzecznych
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Europejska Strategia na rzecz Roéznorodnosci Biologicznej 2030, opublikowana
w maju 2020 roku, zaktada odbudowg réznorodnosci biologicznej Europy. Ma to by¢ integralng
czescig Zielonego Ladu - strategii rozwoju gospodarczego UE na lata 2021-2027. Przewiduje
si¢ $ciSlejsza ochron¢ zachowanych w dobrym stanie niezdegradowanych ekosystemow,
zwigkszenie powierzchni odbudowy =z 20% do 30% ekosystemow bedacych
w niezadawalajagcym stanie ochrony oraz wdrozenia wigzacych mechanizmow prawnych.
Przewidywane wsparcie finansowe w wysokosci 20 mld Euro rocznie oraz przeglad
srédokresowej oceny efektywnosci dziatan wunijnej strategii na rzecz rdéznorodnosci
biologicznej z 2015 r., ktéry wykazal tendencje w zakresie presji na ekosystemy, wskazuje
panstwom cztonkowskim UE jakie dzialania zapobiegawcze i naprawcze nalezy podejmowaé
by cel ten osiggna¢. Zaklada si¢ bowiem, ze beda one wilaczone do dziatan zwigzanych
z gospodarka 1 biznesem.

Wyniki oceny S$rodokresowej Strategii RB dowodza, Zze nadal nie udato sig¢
wyeliminowa¢ wielu z sposréd gltownych presji wywieranych na ekosystemy takowe
1 mokradtowe oraz na ustugi ekosystemowe. Sposrod presji dla ekosystemow takowych, ktore
stanowig istotne siedliska dla wielu gatunkow roslin 1 zwierzat, w tym gatunkoéw chronionych,
przewiduje si¢ bardzo szybki wzrost zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu oraz
zanieczyszczenia 1 wzrostu ilosci substancji biogennych. Wplyw na réznorodnos¢ biologiczng
tych presji do tej pory byt niewielki. Znaczng 1 nadal rosngcg presja jest natomiast zagrozenie
zamiany siedlisk tagkowych na inny rodzaj uzytkéw. Tendencje wzrostu zagrozenia zachowania
nielesnych siedlisk przyrodniczych wupatruje si¢ roéwniez w nadmiernej eksploatacji
1 wystepowaniu gatunkow inwazyjnych, ktore wezesnie okreslane byly jako $rednie lub male.

Stan ochrony siedliska przyrodniczego 6510 — Ekstensywnie uzytkowane nizowe taki
swieze (Arrhenatherion) w Unii Europejskiej okre$la si¢ jako niezadawalajacy (Ul).
Najwickszy udziat tego typu siedliska (46,7%) znajduje si¢ w Polsce. Z tego tez wzgledu, jego
zachowanie w naszym kraju ma istotne znacznie dla stanu ochrony tych siedlisk w Europie.
Tymczasem zaledwie 20% siedlisk 6510 wykazuje wlasciwy stan ochrony. Znajdujg si¢ one
gtownie we wschodnich i potudniowo wschodnich regionach kraju (podlasie, polesie lubelskie
i podkarpacie), w gminach w ktérych dominuje typ rolnictwa tradycyjnego, o bardzo niskim
poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczym. Planowany rozwoj infrastruktury drogowej (m.in.
Via Carpatia) obejmuje obecnie wlasnie te regiony. Moze mie¢ to wplyw nie tylko na
bezposrednie zmniejszenie powierzchni tych siedlisk, ale rowniez na ich strukturg i funkcje
w wyniku zaniku tradycyjnego sposobu gospodarowania spowodowanego zmianami
wiascicielskimi uzytkownikoéw gruntow.



W pracy przedstawiono na wybranych przyktadach (Dolina Dolnego Sanu, %.gki
Soleckie) zroznicowany rodzaj presji na siedlisko przyrodnicze 6510 w dolinach rzecznych,
ktoére zapewniaja wiele ustug ekosystemowych m.in. takich jak retencjonowanie i filtracja wody
oraz sg zroédlem dobrego jakosciowo siana dla zwierzat gospodarskich. Przeprowadzone
badania dowodza, ze wszystkie zabiegi gospodarcze przyczyniajace si¢ do ich utrzymywania
musza by¢ ustalone indywidualnie dla kazdego typu taki i poszczegdlnego stanowiska,
poniewaz tego rodzaju siedlisko przyrodnicze moze wystgpowaé w roznych uktadach glebowo-
wodnych. Istnieje konieczno$¢ uszczegdlowienia w pakietach rolno-srodowiskowo-
klimatycznych terminow koszenia, w zaleznosci od skladu botanicznego runi tgkowe;,
podobnie jak to dopracowano w pakietach dotyczacych zachowania populacji réznych
gatunkow ptakow. W ocenie stanu zachowania siedliska 6510 proponuje si¢ wlaczenie do
oceny parametru struktura i funkcje - ekologicznych liczb wskaznikowych, poniewaz
pozwalajg one na okreSlenie trendow zmian warunkéw siedliskowych, a w konsekwencji
kierunku sukcesji ro$linne;.
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Wiaczanie obszarow miejskich do sieci NATURA 2000 jest uzasadnione koniecznoscig
ochrony biordznorodnos$ci, w tym cennych i unikalnych gatunkéw fauny i flory oraz siedlisk
wystepujacych na danym obszarze. Jednoczes$nie, obszary NATURA 2000 oraz inne tereny
objete ochrong przyrodnicza majg kluczowe znaczenie dla funkcjonowania systemu
przyrodniczego catego miasta. Potozenie obszarow NATURA 2000 w granicach duzego miasta
wigze si¢ z nasilonym oddziatywaniem wielu negatywnych czynnikéw, zaroéwno
wewnetrznych jaki i zewnetrznych. Jednym z nich jest hatas drogowy. Celem pracy byta analiza
zmian w nat¢zeniu hatasu oraz relacji miedzy przestrzennym rozmieszczeniem zanieczyszczen
akustycznych i stanu awifauny obszaru NATURA 2000 Las Bielenski (PLH140041). Obiekt
badan jest jednym z najwickszych terenow zieleni w Warszawie, 0 wielofunkcyjnym
znaczeniu, wyrozniajacy si¢ pod wzgledem stopnia naturalnosci zbiorowisk lesnych oraz
roznorodnos$ci awifauny. Obszar jest potozony w bezposrednim sgsiedztwie gtdéwnych szlakow
komunikacyjnych miasta. Do analizy wykorzystano mapy akustyczne dla Warszawy
przedstawiajace wskazniki hatasu Lpwn i Ln dla lat 2007, 2012 i 2017. Dodatkowo wykonano
wlasne pomiary poziomu hatasu w miejscach wyrdzniajacych si¢ pod wzgledem zréznicowania
i liczebnos$ci awifauny, a jednoczesnie reprezentujacych charakterystyczne typy siedlisk, oraz
wzdhuz drog, bedacych glownym zZrodiem emisji hatasu drogowego. Analiza zmian w
zanieczyszczeniu hatasem wykonana dla lat 2007-2017 wskazuje, ze pomimo stopniowo
zwigkszajacego si¢ natgzenia ruchu, negatywne zmiany w zasiggu i nat¢zeniu halasu nie sa
znaczne. Wynika to przede wszystkim z istniejgcego pokrycia terenu. Wystepujace na terenie
grad oraz teg wigzowo-jesionowy znacznie redukujg poziom hatasu, nawet w bliskiej odleglosci
od badanych drog. Inwentaryzacja awifauny na terenie Lasu Bielanskiego potwierdzita
wystepowanie wielu cennych gatunkéw. Badaniem awifauny objeto 19 gatunkoéw ptakow
lesnych, z ktorych 5 stanowito najcenniejsze 1 najrzadsze elementy lokalnej awifauny,
natomiast 14 to gatunki kluczowe dla funkcjonowania biocenozy i jednoczesnie decydujace o
unikalnos$ci ekosystemu. Stan populacji wigkszo$ci analizowanych gatunkow jest stabilny.
Kluczowe dla tego obszaru gatunki wydaja si¢ adoptowa¢ do miejskich warunkéw bytowania.
Nie zaobserwowano silnej korelacji pomiedzy rozmieszczeniem okreslonych gatunkow, a
natezeniem hatasu. Gléwnym czynnikiem decydujacym o rozmieszczeniu i liczebnoSci
gatunkéw ptakow wystepujacych na badanym obszarze jest typ i stan siedliska. Poziom hatasu
wydaje si¢ mie¢ mniejsze znaczenie. Dlatego w przypadku Lasu Bielanskiego nalezy skupié
si¢ na dziataniach gwarantujacych utrzymanie istniejagcego stanu 1 przeciwdziataniu
pogarszaniu si¢ stanu siedlisk, zwtaszcza tegow wigzowo-jesionowych.

Stowa kluczowe: hatas drogowy, lasy miejskie, obszar NATURA 2000, ptaki,
bior6znorodnos¢.
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Zroznicowanie materialu nasiennego wybranych gatunkéw roslin charakterystycznych
dla cennych przyrodniczo siedlisk lakowych w aspekcie prognozy sukcesu introdukcji
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Powierzchnia cennych, pod wzgledem florystycznym, potnaturalnych tagk w Polsce, podobnie
jak 1 w wielu krajach europejskich, ulega systematycznemu zmniejszaniu. Gléwna przyczyna
tego zjawiska jest =zaniechanie dotychczasowego uzytkowania, ktéore prowadzi do
niekontrolowanej sukcesji roslinnej w kierunku zbiorowisk o niskiej wartosci przyrodnicze;.
Obecny stan ochrony siedlisk tgkowych i murawowych w naszym kraju, w regionie
kontynentalnym (monitoring 2009-2016) wskazuje, ze ponad 30% (o kodzie 6410, 6510), 40%
(o kodzie 6210) i ponad 60% (o kodzie 6440) stanowisk charakteryzuje si¢ ztym stanem
zachowania (U2). Dziatania podejmowane w celu odtwarzania zdegradowanych i zniszczonych
ekosysteméw lagkowych maja obecnie szczegdlne znaczenie, gdyz lata 2021-2030 zostaly
okreslone, decyzja Zgromadzenia Ogoélnego ONZ jako ,,.Dekada restytucji ekosystemow”.
Przywrocenie znacznej réznorodno$ci florystycznej potnaturalnych gk czgsto wymaga
wprowadzenia diaspor gatunkow reprezentatywnych. Celem pracy byta ocena morfometryczna
oraz analiza zdolnos$ci kietkowania nasion kluczowych gatunkéw flory naturalnej, czterech
siedlisk przyrodniczych, chronionych Dyrektywa Siedliskowa, wystepujacych w dolinach
duzych rzek.

Badaniami obj¢to 28 gatunkow roslin, czterech nielesnych siedlisk przyrodniczych
wystepujacych w dolinach rzek, tj. gk selernicowych (6440), zmiennowilgotnych tak
trz¢slicowych (6410), nizinnych ekstensywnie uzytkowanych fak swiezych (6510) oraz muraw
kserotermicznych (6210). Diaspory (owoce i nasiona) tych gatunkéw zebrano w |11 dekadzie
wrzes$nia w trzech kolejnych okresach wegetacji, w latach 2015 — 2017, na tgkach Obszaru
Specjalnej Ochrony Siedlisk - Doliny Dolnej Pilicy (PLH 140016), w poblizu miejscowosci
Mniszew. Dokonano oceny morfometrycznej diaspor, ustalono mase¢ 1000 diaspor oraz
przeprowadzono analiz¢ zdolnosci kietkowania w warunkach laboratoryjnych, zgodnie z
zasadami ISTA. W ramach tej analizy okreslono udziat nasion kietkujacych, martwych,
nieprawidtowo kietkujacych (np. bez prawidtowo wyksztatlconego korzenia) oraz zdrowych
niekietkujacych. Wigkszos$¢ badanych gatunkéw do kietkowania wymagala zmiennej
temperatury 1 wczesniejszego chtodzenia.

Stwierdzono duze zrdéznicowanie diaspor badanych gatunkow pod wzgledem ich
wielkosci 1 masy 1000 diaspor oraz zdolno$ci kietkowania w zalezno$ci od przebiegu
warunkow pogodowych w okresie wypelniania nasion. Katastrofalna susza w 2015 roku
spowodowata zmniejszenie masy nasion i zdolno$ci kietkowania oraz zwigkszenie udziatu



nasion martwych. Uzyskane wyniki zdolno$ci kietkowania wskazuja, ze dobra zdolno$cia
kietkowania, niezaleznie od roku ($rednio za okres badan powyzej 65%) odznaczato si¢ 10
sposrod 28 badanych gatunkow. Wsrod nich sg przedstawiciele wszystkich siedlisk
przyrodniczych: Lychnis flos-cuculi (6410), Allium angulosum (6440), Daucus carota (6510),
Leontodon autumnalis (6510), Achillea millefolium (6510), Plantago lanceolata (6510), Rumex
acetosa (6510), Verbascum thapsus (6210), Artemisia campestris (6210) i Veronica longifolia
(gatunek charakterystyczny dla zwigzku Filipendulion). Niskg zdolno$cig kietkowania ($rednio
ponizej 30%) charakteryzowato si¢ 9 gatunkow. Byly to: Sanguisorba officinalis (6410),
Cnidium dubium (6440), Centaurea stoebe (6210) oraz Linaria vulgaris, Potentilla erecta i
Armeria maritima, ktorych materiat nasienny zawierat duzy udzial nasion martwych. A takze:
Geranium pratense (6510), Lathyrus pratensis (6510) i Trifolium pratense (6510) — gatunki o
duzym udziale nasion us$pionych ($wiezych, ktore nieskietkowaty).



Zawartos$¢ rteci w wierzchnich warstwach gleb wybranego obszaru na terenie
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego
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Rte¢ z powodu duzej toksycznosci samego pierwiastka jak tez i jego zwigzkow, stanowi
istotne zagrozenie dla srodowiska naturalnego czlowieka, w szczegdlnosci dla srodowiska
gruntowo-wodnego. Dodatkowym zagrozeniem jest mozliwo$¢ akumulacji rtgci w réznych
elementach srodowiska.

Gleba to jeden z wazniejszych elementdw Srodowiska przyrodniczego, ktory stanowi
glowne ogniwo w obiegu rtgci. Obieg tego pierwiastka wiaze si¢ zarOwno z naturalnie
zachodzacymi w Srodowisku procesami, jak 1 dziatalno$cig czlowieka. Wystepowanie rteci w
srodowisku przyrodniczym stwarza szczegdlnie duze ryzyko ponownej kumulacji tego
pierwiastka w wyniku jego reemisji.

Celem badan bylo okreslenie zawartos¢ rtgci w wierzchnich warstwach gleb pobranych
z obszaru 1 otuliny Mazowieckiego Parku Krajobrazowego, jako potencjalnego zrodia reemisji
tego pierwiastka do srodowiska.

W pracy przedstawiono wyniki badan zawartosci rteci w wierzchniej warstwie gleb z
terenow przyleglych do szlakow komunikacyjnych przebiegajacych przez obszar
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny. Zawarto$¢ rtgci w analizowanych
probkach gleb pobranych z obszaru Mazowieckiego Parku Krajobrazowego miescita si¢ w
zakresie od 0,082 mgHg/kg s.m. do 0,183 mgHg/kg s.m., a w glebach z otuliny wartosci te byty
nieco wyzsze 1 miescily si¢ w zakresie od 0,125 mgHg/kg s.m. do 0,362 mgHg/kg s.m..

W celu uniknigcia niekontrolowanej reemisji, a w konsekwencji mozliwej kumulacji
tego metalu cigzkiego w Srodowisku niezbedne jest dalsze monitorowanie poziomu
zanieczyszczenia rtecig, zarowno w glebie, wodach powierzchniowych jak i innych elementach
srodowiska.

Stowa kluczowe: rte¢, obszary chronione, Mazowiecki Park Krajobrazowy, gleba
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Zarzadzanie obszarami Natura 2000 na przykladzie Malopolskiego Przelomu Wisly

Jacek Florek, Leszek Ksigzek, Maciej Wyrebek

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Obszar Matopolskiego Przetomu Wisly jest uwazany za czgs¢ korytarza ekologicznego
rangi europejskiej. Uksztattowanie terenu tworzy naturalne zwezenia doliny a dopltyw Sanu
dodatkowo urozmaica uktad korytowy dostarczajac dynamiki temu odcinkowi [Struzynski i in.
2020]. Powd6dz w roku 2010 wraz z jej ekonomicznymi konsekwencjami spowodowata
powtdrne zainteresowanie Wisla migdzy innymi wsrdd mieszkancoéw i lokalnych samorzadow
[Ksiazek i in. 2020]. Dziatania na tym obszarze ujawnity potencjalng strefe konfliktu pomi¢dzy

Rys.1. Potencjalna strefa konfliktu obszaru ochrony przeciwpowodziowej z obszarem
siedlisk, odcinek Wisty w rejonie Zawichostu; a) minimalna szeroko$¢ aktywnego przekroju
poprzecznego dla przeptywu Q1%, b) obszar objety ochrona, c) strefa kolizji [Ksigzek i in.
2020]

W rozumieniu obowigzujacego prawa zarzadzajacy wodami odpowiada za bezpieczne
przeprowadzenie fali powodziowej 1 musi podjaé czynnoSci do zabezpieczenia
przeciwpowodziowego obszaru znajdujacego si¢ pod swoim zarzadem. Z drugiej strony,
niezaleznie od przyczyn, kazda ingerencja pogarszajaca warunki obszaréw ochrony natury (w
tym obszarow Natura 2000) jest na terenie Unii Europejskiej naruszeniem prawa narzucajagcym
konieczno$¢ przywrocenia pierwotnego stanu, sprzed ingerencji, kompensacji a w przypadku
braku mozliwos$ci odtworzenia powodem do natozenia wysokich kar pienigznych na panstwo
cztonkowskie. Wobec tego konieczne stato si¢ wypracowanie mechanizmdéw minimalizujacych
wplyw ingerencji na tych obszarach. W tym celu przeprowadzono wariantowe symulacje
numeryczne wraz z analizg przestrzenng, w ktorych ingerencje na terasach zalewowych
ograniczono kazdorazowo do zdefiniowanego przedziatu predkosci ruchu wody na terasie
zalewowej. W pracy wykorzystano skalibrowany dwuwymiarowy model umozliwiajacy
symulacj¢ parametréw hydraulicznych przeptywu wody [Florek i in. 2020] zintegrowany z
danymi przestrzennymi.



Analiza wynikow modelowania numerycznego 2D umozliwita wyodrgbnienie
obszarow, na ktorych efekty ingerencji daja najwigksze mozliwosci obnizenia fali
powodziowej. Zweryfikowano zalozenie, ze powierzchnie o najwigkszym wplywie na uktad
zwierciadla wody zlokalizowane sg poza strefa przylegajaca do koryta rzeki (strefa interakcji)
i dzialania tylko w tym obszarze nie spelnia zasady minimalnej ingerencji na obszarach
objetych ochrong. Najkorzystniejszy efekt redukcji na rzgdnych zwierciadta wody uzyskano
dla obszaréw gdzie predkos¢ przeptywu v > 0,4 ms™ (Rys. 2).

<0,4ms?! <0,5ms™! <0,8ms™ >0,4ms?t >0,5ms™
¢ | 5 | :

Rys.2. Prace utrzymaniowe wg kryterium predkosci, oznaczenia: kolor niebieski - koryto
gtowne, turkusowy - obszar bez zmian, czerwony - prace utrzymaniowe

Dla rozpatrywanego odcinka rzeki Wisty zalezno$¢ redukcji rzednej zwierciadta wody
na jednostkowa powierzchni¢ [m/ha] od predkosci przeptywu wody opisana jest rozktadem
wykltadniczym (Rys. 3).
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Ryc.3. Efektywnos$¢ prac utrzymaniowych na terasach zalewowych Wisty na odcinku
Matopolskiego Przetomu Wisty w zaleznosci od predkosci sredniej przeptywu wody

Stwierdzono, ze mozliwe jest uzyskanie doktadnie zaplanowanego efektu obnizenia
rzednej zwierciadta wody poprzez okreslenie wielkos$ci i lokalizacji obszarow przeznaczonych
do prac utrzymaniowych. W przypadku obszarow objetych ochrong mozna uniknac
negatywnego oddzialywania prac utrzymaniowych na terasach zalewowych poprzez wskazanie
lokalizacji oraz wielkosci obszarow zastepczych, minimalizujac strefe konfliktu wynikajacg z
potrzeby zapewnienia ochrony przeciwpowodziowej na odpowiednim poziomie i ingerencji w
obszary objete ochrona.
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Ocena bioréznorodnosci makrofitow rzecznych w oparciu o niepelnga prébe Statystyczne
wsparcie decyzji Srodowiskowych

Anna Budka
Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Decyzje $rodowiskowe sg czesto efektem dlugotrwalych analiz biordznorodnosci.
Ocena bior6znorodnos$ci stanowi istotny element waloryzacji przyrodniczej. Aby prowadzona
inwentaryzacja uwzgledniala peing liczbe gatunkow w ekosystemie, konieczna jest realizacja
prac terenowych w bardzo szerokim zakresie. Co wigcej, wiele gatunkdw reprezentowanych
jest w badanym $rodowisku przez nieliczne populacje lub nawet pojedyncze osobniki. Istnieje
zatem powazne zagrozenie, ze zostang one pominigte w trakcie wizji terenowych.
Inwentaryzacja przyrodnicza w oparciu o niepelne dane moze prowadzi¢ do niewlasciwej
waloryzacji 1 btednych decyzji srodowiskowych.

W $wietle wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/EC), podstawag oceny
stanu ekologicznego wod sa wskazniki biologiczne wyznaczone na podstawie danych
botanicznych a wskazniki fizyczne, chemiczne i hydromorfologiczne maja jedynie charakter
wspierajacy t¢ oceng.

Metoda monitoringu rzek polskich oparta ilosciowej 1 jakosciowej ocenie sktadu gatunkowego
makrofitow wystepujacych w wodach realizowana jest od 2007 roku. Pozwala na okreslenie
stopnia degradacji rzek, przede wszystkim w odniesieniu do ich trofii, presji ktdra obecnie
stanowi najwazniejsze zagrozenie wod powierzchniowych. Jednoczesnie jest to czynnik, na
ktory rosliny wodne najsilniej reaguja. Rozszerzenie tej metody o statystyczng analize
polegajaca na estymowaniu liczby gatunkow pominigtych w badaniach terenowych oraz
zastosowanie rarefakcji (dla liczby stanowisk mniejszej niz zbadano w terenie) oraz
ekstrapolacji (dla liczby stanowisk wigkszej niz zbadano w terenie) moze przyczyni¢ si¢ do
podejmowania bardziej trafnych decyzji srodowiskowych na podstawie doktadniejszych
danych. Narzedzia te daja mozliwos¢ poréwnywania podstawowych wskaznikéw
biordznorodnosci w celu rozréznienia czestosci wystepowania gatunkdw na danym teranie lub
porownywania miedzy sobg rdéznych biocenoz pod wzglegdem konkretnego wskaznika.
Zaproponowane metody statystyczne zastosowane w inwentaryzacjach przyrodniczych
pozwalaja na oszacowanie asymptotycznej liczby gatunkdéw wystepujacych w biocenozie, z
uwzglednieniem niewykrytych taksonow.

Ocena kompletnosci proby

W pracy Budka i in., 2018, zaproponowano zastosowanie do oceny kompletnosci
proby estymatora Chao2 (Chao i in., 2009) jako narzedzia do weryfikacji liczby gatunkow
makrofitow na stanowisku:

Sest = Sops(1 — 1/t)Q12/2QZa (1)



gdzie:

Sest — estymowane asymptotyczne bogactwo gatunkowe (estymator Chao2);
Sobs— Obserwowane bogactwo gatunkowe;

t — liczba stanowisk badawczych;

Q1 — liczba gatunkow reprezentowanych doktadnie na jednym stanowisku;
Q2 - liczba gatunkow reprezentowanych doktadnie na dwoch stanowiskach.

Estymator m liczby stanowisk potrzebnych do osiggniecia rownos$ci S, = S, Wyliczono ze
WzO0ru:

m = tx *, 2)
gdzie:

. . . ., . _ 20,
gdzie x * stanowi rozwigzanie rownania 2Q; (1 + x) = exp [x D0 200t /t],

m — liczba dodatkowych stanowisk niezbedna do osiggnigcia Sest.

Estymator mg liczby stanowisk potrzebnych do uzyskania g% z S.; obliczono na podstawie
WZzoru:

2
lOg [1 - (1 i t) Qilzz (gSest - Sobs)] (3)
my ~ 20
I A

gdzie:

mg — liczba dodatkowych probek potrzebnych do osiagniecia g% z Sest.

Ocena biordznorodnosci rzeki

Wykryta niekompletno$¢ proby nalezy uwzgledni¢ w badaniu bioréznorodnosci siedliska.
W literaturze (Chao i in., 2014) proponowana jest procedura oparta na zastosowaniu liczb Hilla
w celu wykreslenia zintegrowanych krzywych rarefakcji/ekstrapolacji odpowiadajacych

bogactwu gatunkowemu - °4, wykladniczemu indeksowi Shannon’a “4 i odwrotnosci indeksu

Simpsona 24, Liczby Hill’a stopnia q dla danych ,,incydence” definiujemy nastgpujaco:



S Y(1-q) (4)
qA:(Zpﬁ) ,4=0,q=1
i=1

gdzie S oznacza liczbg wszystkich gatunkow, pi oznacza relatywna czestosé i-tego gatunku w
skupisku  (pi=mi/d>wi -  prawdopodobienstwo  wystgpienia  tego  gatunku/sume
prawdopodobienstw dla wszystkich gatunkow).

Parametr q determinuje wrazliwo$¢ miary w odniesieniu do relatywnej czestosci

wystepowania w skupisku. Przyjmujac qg=0 uzyskujemy °4=5 , CO stanowi miar¢ bogactwa
gatunkowego. Ze wzgledow arytmetycznych w przypadku gdy q=1 wykorzystujemy wartos¢
graniczng :

- s ()
A=Ilim q1A =exp| — > p; log p
q—. i=1

uzyskujac w ten sposoéb wyktadniczy indeks Shannon’a. W przypadku, gdy q=2 uzyskujemy
odwrotno$¢ indeksu Simpsona postaci:

2A:1/§:p_2 (6)
=]

Powyzsze wspotczynniki bioréznorodnosci zmieniajg si¢ wraz z wielkoscig probki, a co za tym
idzie z jej kompletnoscig. Mozliwe jest przedstawienie ich wartosci oczekiwanych jako funkcji
wielkosci proby (lub pokrycia). Przy liczbie probek dazacej do nieskonczonosci uzyskujemy
(asymptotycznie) odpowiednie bior6znorodnosci dla catego skupiska. Krzywe ilustrujace tak
otrzymane funkcje, rosng wraz ze wzrostem kompletnosci probki. Dla wielkosci probki
mniejszej (rarefakcja) lub wigkszej (ekstrapolacja) od rzeczywistej wielko$ci proby. W pracy
Chao, 2014 przedstawiono estymatory dla pierwszych 3 liczb Hilla, pozwalajace na uzyskanie
odpowiednich krzywych. Rzeczywistg wielkos$¢ proby — liczbe stanowisk zbadanych w terenie
— bedziemy dalej nazywaé wielo$cig referencyjng. Proponowane estymatory uwzgledniaja
takze estymatory Chao2 rzeczywistego bogactwa gatunkowego (Chao i in. 2014). W pracy
Colwell et al. (2012), autorzy sugeruja stosowanie ekstrapolacji dla nie wigkszej wartosci niz
2-3-krotno$¢ rzeczywistej wielkosci proby. Daje to gwarancje, ze uzyskiwane estymatory sg
niezawodne. Krzywe dla odpowiednich liczb Hilla uwzgledniaja ta zasade, a stosowane w
przyktadach (Budka i in, 2018 oraz Budka i1 in.2019) estymatory maja dobre wlasciwosci w
przypadku rarefakcji 1 ,short-range” ekstrapolacji. Dodatkowo wyznaczano metoda
bootstrapowa przedziaty ufnosci dla opisywanych krzywych sa zgodnie z metodyka publikacji
(Chao 1 1in. 2014). Stosowane w przyktadach podejscie bazuje na ,,Bernoulli product model”.

Przyktad 1. Rozwazmy przyktad przeprowadzania inwentaryzacji gatunkow ro$lin na 20
stanowiskach (taka uprawna — 1 Dolina Srodkowej Noteci, Antoniny koto Chodziezy) oraz na
kolejnych 20 stanowiskach (taka poinaturalna — Dolina Biebrzy, Brzostowo).

Obiekt ————JGatunek | 1 2| 3| al 5| 6| 7| s| 5| 10| 11] 12] 13] 18] 15] 16] 7] 1] 1] 20| 21| 22| 23] 24] 25| 26| 27] 28] 25] 30] 31
taka uprawna A 20 7543 3332222222 2222222222222727272:2

takanadbiebrzaska 8 20 4 3 3 2 2 2 2 2 11111111111111111111000
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Rysunek 1. Krzywa rarefakcji/ekstrapolacji jako funkcje liczby stanowisk dla
bior6znorodnosci na podstawie liczby Hilla q = 0, (bogactwo gatunkowe).

Wykreslone krzywe bogactwa gatunkowego zgodnie z przyjeta powyzej metodyka, wskazuja
na fakt, ze na podstawie zaobserwowanych gatunkow w terenie, informacja o danym
srodowisku nie jest pelna. Na podstawie wyestymowanej liczby gatunkéw (z uwzglednieniem
taksonow wystepujacych raz i dwa razy), mozemy pokaza¢, ze na podejmowane decyzje
srodowiskowe mie¢ moze wptyw liczba branych pod uwage stanowisk badawczych A, B. C.

Przyklad 2. (Budka i in 2018) Dla zilustrowania metody, wykorzystano wyniki
kompleksowych badan botanicznych przeprowadzonych na rzece Wel (dane pochodza z
projektu deWELopment). Pozwolily one na oceng wspotczynnikow wysycenia gatunkowego.
Badania wykonano na 18 stanowiskach. Dane botaniczne zbierano na 100 m odcinkach, na
ktérych rejestrowano wszystkie taksony rosngce w wodzie (a przynajmniej w nigj
zakorzenione). Udzial w pokryciu poszczegolnych roslin okreslano w dziewigciostopniowej
skali. Na podstawie zebranych danych oszacowana zostata liczba brakujacych gatunkow roslin
wodnych (tabela 1).

Tabela 1. Estymowane bogactwo gatunkowe, brakujaca liczba obserwacji oraz liczba
stanowisk niezbgdna do uzyskania 80%-100% petlnego bogactwa gatunkowego.

t | Sobs | Q1 | Q2 | Sest | Sest-Sobs |[Mgo | Mgs | Moo | Mos | M
Rzeka Wel |18 | 111 | 38 | 17 |151,11| 40,11 |5,52 |11,13 |19,03 |32,55 |128,6

Dalsze badania pozwolity na porownanie zmiennosci wskaznikow bioréznorodnosci
charakteryzujacych rosliny rzeczne w gradiencie troficznym, w celu wskazania optymalnej
strategii ochrony ekosystemoéw fluwialnych. W pracy Budka i in 2018 wykorzystano metody
rarefakcji i ekstrapolacji opartej na trzech liczbach Hilla 9%A: g=0 (bogactwo gatunkowe), q=1
(wskaznik Shannona), =2 (odwrocony wskaznik Simpsona).
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reprezentujace bioréznorodno$¢ obliczong na podstawie badan terenowych oznaczono
kropkami. W nawiasach podano wielko$¢ proby i obserwowane wartosci liczb Hilla probce
referencyjnej Zacienione obszary reprezentuja 95% przedzialy ufnosci uzyskane przez metoda
bootstrapowg na podstawie100 powtorzen.

Przyklad 3. (Budka i in 2019) W celu pordéwnania zréznicowania gatunkowego rzek
nalezacych do réznych klas czysto$ci, przeprowadzono inwentaryzacj¢ makrofitow na 100
metrowych odcinkach rzecznych w $rednich rzekach nizinnych o piaszczystym substracie. Na
podstawie badan fizycznych i1 chemicznych wybrane stanowiska zaklasyfikowane zostaty do
pieciu klas o zroznicowanym stopniu nasilenia eutrofizacji (po okoto 20 stanowisk w kazdej

grupie).

Zwrbocono uwage, ze wiele gatunkow reprezentowanych jest w badanym $rodowisku przez
nieliczne populacje lub nawet pojedyncze osobniki i istnieje powazne zagrozenie, ze zostang
one pominigte w trakcie wizji terenowych. Nalezy pamietaé, ze inwentaryzacja przyrodnicza
na podstawie niepetnych dany moze prowadzi¢ do niewtasciwej waloryzacji i btednych decyz;ji
srodowiskowych.

Tabela 2. Estymowane bogactwo gatunkowe, brakujaca liczba obserwacji oraz liczba
stanowisk niezbedna do uzyskania 80%-100% pelnego bogactwa gatunkowego dla klas
czystosci rzek (I-V)

KLASA BRAKUJACE G G G G G
n See Q Q S  GATUNKI  80% 85% 90%  95%  100%
Sesl 'Snbs
| 20 90 20 18 101 11 - - 1 9 62
1| 20 86 24 11 111 25 2 9 17 32 127
11 17 85 27 14 110 25 2 6 13 24 97
1\Y 20 77 26 7 123 46 22 33 47 72 236
Vv 19 71 25 11 98 27 7 13 21 36 128

W pracy wykorzystano metody rarefakcji i ekstrapolacji opartej na trzech liczbach Hilla %A:
q=0 (bogactwo gatunkowe), q=1 (wskaznik Shannona), =2 (odwrdcony wskaznik Simpsona).
Dla kazdej klasy czystosci rzek wykreslono skumulowane krzywe rarefakcji/ekstrapolac;i,
dzigki czemu mozliwe stato si¢ porownanie liczebnos$ci gatunkow i r6znorodnosci gatunkowe;j
uwzgledniajace standaryzacje liczebnosci probek (liczby stanowisk) oraz standaryzacje



Species diversity

Species diversity

procentowego pokrycia. Analiza pozwolita na oszacowanie dopuszczalnej wielko$ci probek,

ktére mozna

poddac analizie.
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Rysunek 3. Krzywe rarefakcji/ekstrapolacji jako funkcje wielkosci proby

Na wykresie linia ciggla to krzywa rarefakcji, linia przerywana jest krzywa ekstrapolacji
(prowadzona do podwojonej wielkosci proby referencyjnej) kropka to punkt odpowiadajacy
wspotrzednym bioréznorodnosei dla proby referencyjnej - (wielkosci probki, liczba Hilla w
probce referencyjnej). Obszar zacieniowany stanowi 95% przedziat ufnosci otrzymany metoda
bootstrapowg na 100 powtorzeniach.

Rysunek 4. Zintegrowane krzywe R/E jako funkcje wielkosci proby dla g=0,1,2.
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Na podstawie tej analizy stwierdzono, ze: liczba
gatunkéw wzrasta
zwigkszajacym sie wysitkiem probkowania dla
=0, natomiast warto$ci indeksow q=1, q=2,

Znaczgco wraz ze

zmieniaja si¢ nieznacznie. Thumaczy si¢ to
faktem, ze szybka jest wykrywalnos¢ w
siedliskach gatunkdéw czgstych 1 bardzo
czgstych. Jako bazowa wielkos¢ proby
przyjmujemy n=34 czyli podwojong liczebnos¢
stanowisk klasy o minimalnej ich liczbie.

Nalezy podkresli¢, ze dla q=0, ograniczajac
poréwnanie siedlisk maksymalnie do poziomu
17 stanowisk, réznorodnos¢ klas uktada sie
odmiennie niz ich gradient troficzny dla
podwojenej wielkosci proby.



Literatura

Budka A, Lacka A, Szoszkiewicz K (2018) Estimation of river ecosystem biodiversity based
on the Chao estimator. Biodiversity and Conservation, 27:205-216.

Budka A., Lacka A., Szoszkiewicz K. (2019). The use of rarefaction and extrapolation as
methods of estimating the effects of trophic river degradation on macrophyte diversity.
Biodiversity and Conservation, 28, 385-400.

Chao, A, Colwell, R. K., Chih-Wei, L., Gotelli, N. J., (2009) Sufficient sampling for asymptotic
minimum species richness estimators. Ecology, 90(4), 1125-1133

Chao, A. (2005) Species estimation and applications. Encyclopedia of Statistical Sciences, 12,
eds S. Kotz, N. Balakrishnan, C.B. Read & B. Vidakovic), pp.7907—-7916. Wiley, New York.

Chao, A. 1984. Non-parametric estimation of the number of classes in a population.
Scandinavian Journal of Statistics 11: 265-270.

Chao, A., Chiu, C.-H. & Jost, L. (2014) Unifying species diversity, phylogenetic diversity,
functional diversity and related similarity and differentiation mea-sures through Hill numbers.
Annual Reviews of Ecology, Evolution, and Systematics,45, 297-324.

Colwell RK, Chao A, Gotelli NJ, Lin SY, Mao CX, Chazdon RL, Longino JT (2012) Models
and estimators linking individual-based and sample-based rarefaction, extrapolation, and
comparison of assemblage. J Plant Ecol 5:3-21

deWELopment; contract PNRF-220-Al-1/07 and supported by the Ministry of Science and
Higher Education (Contracts No. NN305 145839)

European Commission (2000). Establishing a framework for community action in the field of
water policy. Directive 2000/60/EC. Off J Eur Commun L 327/1



Deflektory jako sposdb na skuteczna poprawe ekosystemow wodnych na przykladzie
rzeki Flinty

Stanistaw Zaborowski, Tomasz Katuza, Mateusz Himmerling

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
email: stanislaw.zaborowski@up.poznan.pl
email: tomasz.kaluza@up.poznan.pl
email: mateusz.hammerling@up.poznan.pl

Na terenie Polski juz od XVIII wieku prowadzono szeroko zakrojone prace regulacyjne
obejmujace w gltownej mierze stabilizacje brzegdw oraz prostowanie koryt rzecznych. W
konsekwencji wiele rzek stracito swoj naturalny charakter, strefy zalewu ograniczono watami
przeciwpowodziowymi, zlikwidowano naturalne rozlewiska, za$ koryta ciekow wyprostowano,
uregulowano lub skanalizowano. Skorcono w ten sposéb bieg rzek, przyspieszajac
jednoczesnie odplyw wod ze zlewni. Dla zwigkszenia retencji wod, utraconej w wyniku
prostowania koryt, na duzych i mniejszych ciekach wybudowano szereg zbiornikow
zaporowych, jazow, §luz i stopni wodnych, ktdére w sposdb znaczacy przeksztalcity naturalny
rezim odptywu i negatywnie wplynety na cigglos¢ ekosystemow wodnych i stan ekologiczny
wod (Biedron i in., 2020). W celu ochrony i poprawy zasoboéw wodnych oraz $rodowiska
wodnego opracowano oraz opublikowano w 2000 roku Dyrektywe 2000/60/WE (RDW)
Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej. Dyrektywa porzadkuje i koordynuje istnicjace europejskie ustawodawstwo
wodne, majace na celu ochrong wody przed zanieczyszczeniem. RDW obliguje panstwa
cztonkowskie do opracowania planow gospodarowania wodami dla kazdego obszaru dorzecza
wyznaczonego w danym kraju (Prawo Wodne 2017).

Przepisy zakladaja, Zze najpdzniej do 2027 roku wszystkie cieki powinny osiggna¢ dobry stan
ekologiczny. Zaktada si¢ tu takze dziatania renaturyzacyjne. W przypadku mniejszych ciekow
nizinnych, ktore wymagatyby przeprowadzenia prac renaturyzacyjnych stosowanie metod
tradycyjnych stanowilyby ogromne obcigzenie dla budzetu panstwa jak i S$rodowiska
wynikajace ze strat 1 szkod powstatych podczas prac terenowych. Zagadnienie to sktonito
autorow do podjecia badan nad efektywnos$cig stosowania deflektorow wiklinowych jako
seminaturalnych, a przede wszystkim tanich
rozwigzan renaturyzacyjnych, ktore skutecznie
moglyby  wspomagac efekty ~ prowadzonej
renaturyzacji.

Dolna Flinta obecnie
o occ, 600 m

Jako odcinek badawczy wybrano uj$ciowy fragment
rzeki Flinty (prawy doptyw Welny, wojewodztwo \
wielkopolskie). Podczas prac regulacyjnych fragment kil
ten zostal silnie zmodyfikowany tracac ok. potowe

swojej diugosci (ryc. 1.). W celu przeprowadzenia
badan, w lipcu 2018 roku dokonano pomiarow
hydrometrychnych oraz geometrii koryta a nast¢pnie
wprowadzono 3 deflektory wiklinowe. Wyznaczono
28 przekrojéw pomiarowych geometrii koryta oraz 20
profili  hydrometrycznych. Regularne  pomiary

Ryc. 1. Przebieg koryta na podstawie danych
historycznych oraz obecny jego ksztatt.



dostarczyty szczegdtowych danych dotyczacych zmian w geometrii koryta oraz rozktadow
predkosci. Badania sktadu granulometrycznego wykonywane na podstawie probek pobieranych
podczas wyjazdow zawsze z tych samych miejsc (15 punktow) dostarczyly informacji
dotyczacych zmian w uziarnieniu koryta. Ocena ekologicznego stanu rzeki za pomoca metody
MMOR oraz stanu hydromorfologicznego metoda HIR pozwala na pelng ocene wpltywu
deflektoréw na poprawe stanu rzeki.

Po trzech latach prowadzenia badan zaobserwowano widoczne zmiany zachodzace w korycie
rzeki Flinty (ryc. 2.). Uaktywnila si¢ erozja boczna brzegdéw zlokalizowanych przeciwlegle do
deflektoréw, pojawito si¢ zroznicowanie morfologii dna, w tym pojawienie si¢ odypisk 1 plos.
Zaobserwowano takze zroznicowanie rozktadéw predkosci zaréwno w przekrojach
poprzecznych jak i1 profilu podtuznym (ryc. 3.). Uzyskane wyniki z prowadzonych badan
wskazuja na pozytywny wplyw oddziatywania deflektorow na srodowisko koryta rzeki Flinty.
W obliczu obecnych zmian klimatu i postawionych przed nami obowigzkéw konieczne jest
znalezienie taniego i skutecznego narzgdzia wspomagajacego procesy renaturyzacyje.

#
-----

0.0 01 02 03 04 05 06 ms’

Rvc. 3. Rozktad predkosci w korycie przed i po
Ryc. 2. Rzeka Flinta przed instalacja deflektorow oraz po 3 zainstalowaniu deflektoréw.

latach ich pracy.
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W Polsce zanieczyszczenie wod powierzchniowych przez substancje organiczne oraz biogenne
jest wcigz bardzo istotnym problemem, ktory wplywa znaczaco na ekosystemy wodne i
wymaga ciaglej oceny. Glownym celem panstwowego monitoringu $rodowiska, ktory jest
realizowany w oparciu 0 wyznaczone tzw. jednolite czesci wod powierzchniowych (JCWP),
jest dostarczenie wiedzy o stanie ekologicznym 1 chemicznym rzek, niezbednej do
gospodarowania wodami w dorzeczach, w tym do ich ochrony przed eutrofizacja i
zanieczyszczeniami antropogenicznymi. Jednak ze wzgledu na duzg liczbg JCWP objecie ich
oceng w wielu przekrojach nie jest mozliwe. Takim przyktadem moze by¢ rzeka Raba, ktora
stanowi gtéwne zrodlo zaopatrzenia w wodg pitng dla Krakowa i okolicznych gmin. Istotny
wplyw na stan czystosci Raby maja zrodta punktowej emisji zanieczyszczen, takie jak zrzuty
scieckow komunalnych. W pracy przedstawiono oceng¢ jakosci wod rzeki Raby, ktéra w
analizowanym odcinku nalezy do obszaru chronionego NATURA 2000. Analiza skupien i
analiza wariancji zostaty zastosowane dla zebranych w okresie od 08.2019 do 11.2020 zbioru
danych. Na podstawie 13 parametrow dokonano oceny stanu chemicznego rzeki Raby przed
oczyszczalnig Sciekow oraz w odlegtosci do 150 m za ich zrzutem. Ze wzglgdu na charakter
dziatania obiektu (zrzut $ciekow oczyszczonych nie byt ciagly) zaobserwowano wysokie
$rednie stgzenia zanieczyszczen organicznych tj. BZTs i substancji biogennych tj. azotu
amonowego oraz ortofosforandw. Stwierdzono statystycznie istotne roznice w stezeniu
analizowanych zanieczyszczen w przypadku pigciu analizowanych przekrojow dla ww.
wskaznikow oraz dla pH, przewodnictwa, wodoroweglanow i chlorkow. Ze wzgledu na gorski
charakter Raby na badanym odcinku po 150 m nastgpowato osiggnigcie stanu rzeki sprzed
zrzutu $ciekow.



Jakos¢ wod Noteci powyzej Jeziora Goplo

Ryszard Staniszewski, Szymon Jusik

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Odkrywkowe wydobycie wegla brunatnego powoduje zmiany w $rodowisku, w tym takze
w odniesieniu do wod powierzchniowych poprzez zrzut wod kopalnianych. Wptyw waod
kopalnianych na jako$¢ wod Noteci badano w latach 2004-2009 (odkrywka Lubstow)
oraz w latach 2011-2020 (odkrywka Tomistawice). Ponizej odkrywek znajduje si¢ Jezioro
Gopto (PLH040007) i Ostoja Nadgoplanska (PLB040004).

Zmiany jakosci wody stwierdzono w przypadku czgsci wskaznikow fizyczno-chemicznych,
np. przewodnos$¢, siarczany, fosfor ogdlny oraz metnosé. Wplywaty one na zmniejszenie liczby
gatunkéw ro$lin wodnych przy jednoczesnych minimalnych zmianach wskaZznikéw
makrofitowych (MTR, RMNI, MIR) ponizej zrzutu. Gtowng przyczyng ustgpowania czesci
taksonow ro$lin zanurzonych byto zmetnienie wod ponizej doptywu rzeki Pichna, prowadzacej
wody kopalniane, w tym z odwodnienia powierzchniowego. Sytuacja stabilizowata si¢ wraz
z mieszaniem si¢ z wodami Noteci i po okoto 1 km sktad gatunkowy byt zblizony do stanowisk
zlokalizowanych powyzej zrzutu.

Doptyw wod kopalnianych z badanych odkrywek nie wptywat na korozyjnos¢ wod rzecznych
w stosunku do betonowych budowli wodnych (mosty, przepusty). Korozyjnos¢ okreslano
z wykorzystaniem wybranych wskaznikow jakos$ci wody, m.in. odczyn pH, twardo$¢ ogolna,
stezenia chlorkéw i siarczanow.
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Zrzut oczyszczonych wod kopalnianych do Noteci (R. Staniszewski)

Stowa kluczowe: wody kopalniane, Note¢, odkrywka Tomistawice



Zagrozenie zanieczyszczenia rtecig dla awifauny

na wybranym odcinku Ostoi Nadliwieckiej
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Obszar Natura 2000 Ostoja Nadliwiecka PLH140032 to obszar majacy znaczenie dla
Wspoélnoty Europejskiej, ktory powstal na mocy Dyrektywy Siedliskowej. Ostoj¢ stanowi
dolina rzeki Liwiec - jednego z najwigkszych doptywow rzeki Bug. Jest to najcenniejszy pod
wzgledem przyrodniczym, obok doliny Bugu, obszar we wschodniej czesci wojewodztwa
mazowieckiego. Wysokie walory przyrodnicze doliny Liwca dodatkowo doceniono i
podkreslono poprzez wyznaczenie w jej obrebie obszaru Natura 2000 Dolina Liwca PLB
140002 na mocy Dyrektywy Ptasiej. Dolina Liwca to cenny krajobrazowo i przyrodniczo
kompleks przestrzenny réznych $rodowisk reprezentujacych peilnag skale wilgotno$ciowa
siedlisk wystepujacych w dolinie rzecznej 1 warunkujacy Scisle okreslone zespoty roslin i
zwierzat. Na terenie Obszaru Natura 2000 Dolina Liwca PLB 140002 wystepuje, co najmniej
20 gatunkow ptakow z Zatgcznika I Dyrektywy Ptasiej oraz 5 gatunkow z Polskiej Czerwonej
Ksiegi.

Teren ww. obszarow chronionych jest poprzecinany siecig szlakow komunikacyjnych,
ktére stanowia zrodlo zanieczyszczenia §rodowiska substancjami szkodliwymi. Najwieksze
obawy wsrdd substancji zanieczyszczajacych Srodowisko budzi rte¢ 1 jej zwiazki.
Przemieszczanie si¢ rteci z gleby do organizmow zwierzat w tym awifauny zachodzi m.in.
poprzez ros$liny, ktore w niekontrolowany sposéb pobieraja m.in. rte¢ 1 jej zwigzki. Wsrdd
gatunkéw awifauny zaobserwowanych i bytujacych na terenie Ostoi Nadliwieckiej znajdujg si¢
1 takie, ktore w swojej diecie majg rosliny. Dlatego tez, podjete zostaty badania majace na celu
okreslenie zawartosci rtgci w wystepujace] na tych terenach roslinnosci, mogacej stanowic
pokarm dla awifauny.

Podjete badania obejmowaty obszar rzeki Liwiec wraz z doling, ograniczony ze
wschodu Drogg Krajowg nr 50 Minsk Mazowiecki — Ostrow Mazowiecka, przecinajaca rzeke
w miejscowosci Zawiszyn, a z zachodu linig kolejowg nr 6 Zielonka — Kuznica Bialostocka
przecinajacg rzeke w miejscowosci Urle.

Na wyodrebnionym obszarze wyznaczono 12 powierzchni badawczych, z ktérych
pobrano probki gleby oraz roslin. Po wysuszeniu i zmieleniu probek oznaczono w nich
zawarto$¢ rteci. Wykonano rowniez zdjecia fitosocjologiczne zbiorowisk roslinnych w okresie
wegetacji 2021 r. (24.04, 15.05, 5.06). Najliczniej wystepujacymi zbiorowiskami byly



zbiorowiska z dominacjg Phalaris arundinacea oraz z dominacjg Arrhenatherum elatius.
Najwicksze zréznicowanie gatunkowe roslin (38) w fitocenozach stwierdzono w sasiedztwie
mostu drogowego. Jednocze$nie z badaniami fitosocjologicznymi prowadzone badania
ornitologiczne. Stwierdzono wystgpowanie populacji 28 gatunkéw ptakow, wsrdd ktorych
najwigksza liczebnoscig odznaczaly si¢ nuroges (Mergus menganser) i jaskotka brzegdéwka
(Riparia riparia). Najwicksza r6znorodnos¢ gatunkowg ptakow stwierdzono w okolicach
mostu drogowego i1 kolejowego, co z w polaczeniu z bogactwem roslinnosci moze by¢
powaznym zagrozeniem zanieczyszczenia rtecig dla awifauny.



Skutki odwodnienia siedlisk l¢gowych na terenach miejskich objetych ochronag
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Mozliwo$¢ takowego uzytkowania obszarow torfowych wynika z odwodnienia tych gleb.
Podstawa gospodarowania woda na tego typu obiektach jest stosowanie norm odwodnienia
umozliwiajacych utrzymywanie optymalnych warunkow dla wzrostu i rozwoju rosliny
takowych. Powszechnos$¢ tego typu zarzadzania czynnikiem wodnym byla i jest powszechnie
stosowana na obszarach torfowisk dolinowych. Przyktadami takich obiektow sa obszary Doliny
Srodkowej Biebrzy, Ujscia Warty czy Noteci. W warunkach presji urbanizacyjnej obszary o
podobnym charakterze zlokalizowane poczatkowo na obrzezach miast z czasem staly si¢ ich
integralng czescig. Ze wzgledu na ekologiczne znaczenie tych obiektow sa one czgsto objete
programem ochrony.

Celem badan byto okreslenie zmian w zbiorowiskach roslinnych i glebach organicznych w
skutek dwuetapowego odwodnienia siedlisk t¢gowych o powierzchni ok 7 ha na obiekcie
,,Skarpa Ursynowska” (od 1996 r. krajobrazowy rezerwat przyrody). Badany obszar pierwotnie
odwodniono w latach pigédziesigtych ubieglego stulecia poprzez wykonanie sieci rowow
odwadniajgco-nawadniajacych. Drugi etap odwodnienia byl skutkiem presji urbanizacyjnej. W
zwigzku z tym wykonano gleboki kanat odprowadzajacy z Ursynowa nadmiar wod
deszczowych.

Analiz¢ skutkow odwodnienia analizowanego obszaru przeprowadzono w dwoch
aspektach, tj. w zakresie oceny zmian potozenia powierzchni terenu wynikajacej z odwodnienia
oraz zmian w strukturze platow roslinnych. Oszacowano réwniez gesto$¢ wegla organicznego
w glebie pokrytej okreSlonymi platami ros§linnymi, a w konsekwencji zmienno$¢ tego
parametru w uktadzie przestrzenneym. Do okreslenia podstawowych wtasciwosci fizycznych 1
chemicznych gleby wykorzystano klasyczne metody gleboznawcze. Zmiany w strukturze
zbiorowisk ro$linnych po 57 latach opracowano na podstawie badan florystycznych,
polegajacych na zinwentaryzowaniu ptatow roslinnych w terenie, wytypowanych platow, z
ktérych pobrano proby roslinnos$ci do analizy botaniczno-wagowej. Na podstawie udziatu
gatunkéw dominujacych okreslono typy florystyczne zbiorowisk roslinnych. Zastosowana
metodyka badan zbiorowisk ro§linnych jest zgodna z metodyka badan stosowang w 1958 r. W
ramach badan studyjnych wykonano analiz¢ rozmieszczenia, zasiggu zbiorowisk oraz siedlisk
takowych wystepujacych na obiekcie w badanych latach. Ocena przestrzenna zmian potozenie
powierzchni zostata wykonana na podstawie pomiaréw tachimetrycznych (tacznie na obiekcie
wykonano 500 pikiet w roku 2016 r.). Dane te wykorzystano do opracowania humerycznego
modelu terenu. W celu wyznaczenia zmian polozenia powierzchni opracowano rowniez
digitalizacje mapy warstwicowej obiektu sporzadzonej w 1958 r.



Wyniki badan wykazaty statystycznie istotng zalezno$¢ migdzy zawartosciag wegla
organicznego a zawarto$cig substancji organicznej (SOM). Zalezno$¢ tego typu jest szeroko
opisywana w literaturze przedmiotu badan i miala zasadnicze znaczenie dla tego obiektu,
ze wzgledu na jego status prawny i wynikajaca z tego faktu ograniczong mozliwo$¢ poboru
prob glebowych do analizy. Opracowanie tej zalezno$ci umozliwia prognozowanie zawartosci
wegla organicznego w skali przestrzennej obiektu, na podstawie zawartosci SOM. Gestosé
wegla organicznego na badanym obszarze zawierala sic w przedziale od 6.6 kg/m? (utwory
mineralno-organiczne porastajagce gtownie przez zbiorowiska z udziatem Arrhenatherum
elatius i Aegopodium podagraria) do 141 kg/m? (utwory torfowo-murszowe porastajace
glownie przez Urtica dioica i roslinno$¢ zaroslowa). Srednia warto$é tego parametru wynosita
61 kg/m?. Badania wykazaly rowniez, ze $rednia wielko$¢ osiadania miedzy 1958 a 2016
rokiem wyniosta okoto 25 cm. Natomiast wartosci kwartyli 1 1 3 wykazaty, ze w wigkszosci
osiadanie oscylowato w granicach od 19 do 32 cm.



PROBLEMY PRZYWRACANIA CIAGLOSCI EKOLOGICZNEJ CIEKOW
NA PRZYKLADZIE RZEKI OBRY
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Jednym z wazniejszych elementow, charakteryzujacych rzeke naturalng jest jej cigglosc,
ktora umozliwia swobodne przemieszczanie si¢ organizmdéw na calej dlugosci rzeki.
Przerwanie cigglosci przeplywu moze by¢ spowodowane przez wiele czynnikow zaréwno
naturalnych (dziatalno$¢ bobrow) jak wynikajacych z dziatalnosci cztowieka (jazy, zapory).
Aby przywroci¢ swobodng migracj¢ organizmow wodnych buduje si¢ przeptawki dla ryb, ktore
umozliwiajg ich przemieszczanie si¢. Celem przeprowadzonych badan byta analiza warunkow
przeplywu w przeptawce dla ryb zlokalizowanej na rzece Obrze w wojewddztwie
wielkopolskim.

Przeptawki dla ryb sa bardzo wazne jako obiekty umozliwiajace migracj¢ organizmow
wodnych. Nalezy jednakze pamigtac, ze aby spetnialy one swoja funkcje bardzo wazne jest
zachowanie ich sprawnos$ci. Badana przeptawka ma konstrukcje typu szczelinowego i
zlokalizowana jest na zbiorniku Jaraczewo, ktory znajduje si¢ w km 3+258 na rzece Obrze.
Pomiary terenowe zostaly przeprowadzone w 2018 roku. Na dlugosci przeptawki zmierzono
uktad zwierciadta wody, predkosci przeplywu w wybranych basenach oraz szczelinach. Na
podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadzono analizy w celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania obiektu poprzez pordéwnanie warto$ci otrzymanych z pomiaréw oraz wartosci
dopuszczalnych. Dodatkowo stworzono model matematyczny uktadu zwierciadta wody w
przeplace. Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze jedna z przyczyn
nieprawidlowego funkcjonowania przeplawki moze by¢ rzadkie osigganie normalnego
poziomu pigtrzenia w zbiorniku, co moze powodowaé niewystarczajace zasilanie w wode.
Ponadto do niskich standow wody w zbiorniku przyczyniajg si¢ sukcesywnie zmniejszajace si¢
w ostatnich latach ilo$ci opadow oraz wystepujace w tym regionie coraz dtuzsze okresy suszy.
Kolejng przyczyng nieprawidlowego dziatania przeptawki moze by¢ zatkany lub
nieprawidlowo wykonany wlot do urzadzenia od strony gornej wody.

Przeprowadzone badania pokazuja, Zze poprawne zaprojektowanie oraz wykonanie przeptawki
wplywa na jej dalsza eksploatacj¢. Ponadto utrzymanie odpowiedniego stanu technicznego
budowli warunkuje jej sprawnos$¢ i prawidtowos$¢ dziatania dlatego tez niezwykle wazne jest
prowadzenie systematycznych badan obejmujacych analize warunkow przeplywu oraz ocene
stanu technicznego przeptawki.
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Badania ekologiczne maja fundamentalne znaczenie dla ochrony obszaréw Natura
2000, z kolei analiza aspektow spoteczno-gospodarczych jest istotna z punktu widzenia
rozwoju na poziomie lokalnym. W ostatnim czasie dominuja badania ekologiczne, podczas gdy
analizy spoteczno-ekonomiczne sga nadal realizowane w stopniu marginalnym. W niniejszym
opracowaniu przeprowadzono ocen¢ powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego, w Kktorym
zlokalizowane sg obszary Natura 2000. Kazda z gmin powiatu charakteryzowat inny udziat
powierzchni sieci Natura 2000 w ogdlnej powierzchni gminy. Celem prezentowanej pracy byta
ocena potencjatu turystyczno-inwestycyjnego powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego oraz
okreslenie w jaki sposob obecnos$¢ sieci Natura 2000 wptywa na rozwdj turystyczno-
inwestycyjny gminy.

Do oceny potencjalu powiatu  czarnkowsko-trzcianeckiego  wykorzystano
zmodyfikowana przez Lisiak-Zielinska 1  Ziernickg-Wojtaszek  (2021)  metode
wielowymiarowej analizy poréwnawczej Gotembskiego (1999). Informacje o gminach
uzyskano z Banku Danych Lokalnych (stan na 2019 r.), dostgpnych opracowan o gminach oraz
z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT 10k) z Glownego Urzedu Geodezji
i Kartografii (stan na lata 2017-2020). Analize¢ oparto na 49 cechach diagnostycznych
przypisanych do dwdch sfer: turystycznej 1 inwestycyjnej atrakcyjnosci. Kazda sfera sktadata
si¢ z 4 dzialow. W przypadku atrakcyjnos$ci turystycznej byly to: walory turystyczne; stan
i ochrona $rodowiska; dostgpno$é transportu; hotele, punkty gastronomiczne i obiekty
uzupehiajace. Dla atrakcyjnosci inwestycyjnej wyrdzniono natomiast nastepujace dzialy:
infrastruktura ustlugowa; infrastruktura techniczna; stosunki ludno$ciowe i finanse gminy.
Pozyskane dane zostaly zestandaryzowane i znormalizowane. Obszary Natura 2000
scharakteryzowano na podstawie standardowego formularza danych, jak réwniez danych
kartograficznych (BDOT 10k). W pracy zastosowano analiz¢ skupien i1 korelacje rang
Spearman’a.
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Przeprowadzone badania wykazaty, ze atrakcyjno$¢ turystyczna analizowanych gmin
byta zr6znicowana. Najbardziej atrakcyjna gming byt Wielen, a najmniej gmina Potajewo.
Analiza skupien pozwolita na wskazanie czterech grup gmin pod wzgledem atrakcyjnosci
turystycznej. Pierwsza grupa to jedna z najbardziej atrakcyjnych turystycznie gmin - gmina
Trzcianka. Drugg grupa byla gmina Wielen. W trzeciej grupie znalazty si¢ gminy o $redniej
atrakcyjnosci turystycznej, takie jak Czarnkow (gmina wiejska), Krzyz Wielkopolski 1 Lubasz.
Ostatnia grupa reprezentowala gminy o najnizszej atrakcyjnosci turystycznej — Potajewo,
Drawsko 1 Czarnkow (gmina miejska). Najwickszg warto$¢ pod wzgledem atrakcyjnosci
inwestycyjnej odnotowano dla Czarnkowa (gmina miejska). Na drugim miejscu znalazta si¢
gmina Trzcianka, natomiast atrakcyjno$¢ inwestycyjna pozostalych gmin powiatu
czarnkowsko-trzcianeckiego byta mniejsza. Najmniej atrakcyjna dla inwestoréw byla gmina
Drawsko. Na podstawie analizy skupien stwierdzono, ze gmina Czarnkow (gmina miejska), o
najwyzszej wartosci atrakcyjnosci inwestycyjnej, charakteryzowata si¢ wyzszymi warto$ciami
cech w poréwnaniu z innymi gminami.

Najwigkszy potencjal turystyczno-inwestycyjny miala gmina Trzcianka. Gmina ta
W poréwnaniu do reszty nie byla najbardziej atrakcyjna pod wzgledem turystycznym
i inwestycyjnym, ale charakteryzowata si¢ wysokimi i porownywalnymi warto$ciami w obu
sferach. Udzial obszar6w Natura 2000 w powierzchni gminy byl jednak jednym z najnizszych
w badanym powiecie. Druga gming o wysokim potencjale turystyczno-inwestycyjnym byt
Wielen, ktory w 58% pokryty jest siecig Natura 2000. Gming z najnizszym wynikiem bylo
Potajewo. Gmina ta charakteryzowata si¢ niska atrakcyjnoscia turystyczng oraz inwestycyjna,
audziat sieci Natura 2000 na terenie tej gminy wyniost zaledwie 26%. Przeprowadzona analiza
nie wykazata korelacji pomigdzy siecig Natura 2000 a potencjatem turystyczno-inwestycyjnym
gmin. Zaobserwowano natomiast ujemna korelacj¢ pomiedzy udzialem powierzchni sieci
Natura 2000 w ogdlnej powierzchni gminy a atrakcyjno$cig inwestycyjnag (r=-0,714, p<0,05).
Analiza poszczeg6lnych dziatdéw wykazala, Ze ujemna korelacja wystgpowata jedynie migdzy
udziatem obszaréw Natura 2000 a stosunkami ludno$ciowymi (r=-0,810, p<0,05), ktore
uwzglednialy liczebno$¢ populacji 1 aktywnos¢ zawodowa.

Ocena potencjalu turystyczno-inwestycyjnego moze by¢ pierwszym etapem
wielokryterialnego podejscia do planowania rozwoju jednostki administracyjnej. Po wykonaniu
oceny potencjatu nalezy jednak doktadnie przeanalizowa¢ r6zne warianty zréwnowazonego
rozwoju. W przypadku powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego gminy o wysokiej atrakcyjnosci
turystycznej powinny rozwija¢ si¢ w kierunku turystyki zrownowazonej. Gminy o wysokiej
atrakcyjnosci inwestycyjnej moga rozwazy¢ rozwoj turystyki kulturowej. Z kolei gminy
0 malej atrakcyjnosci turystycznej 1 inwestycyjnej wymagaja szczegoétowej analizy mozliwosci
rozwoju, gdzie zostanie uwzgledniona roéwniez opinia wszystkich zainteresowanych stron.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze sie¢ Natura 2000 nie wptyneta na potencjat turystyczno-
inwestycyjny. Ma jednak negatywne oddziatywanie na atrakcyjnos¢ inwestycyjng gmin.
Szczegdlowa analiza wykazata zwigzek miedzy obszarami Natura 2000 a aspektami
spotecznymi, ktore sg jednym z elementow atrakcyjnosci inwestycyjnej. Wskazuje to na duze
znaczenie tych zalezno$ci w dalszym kreowaniu wizji rozwoju gminy.
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Bébr europejski (Castor fiber) jest najwickszym gryzoniem wystepujacym w Eurazji. Jest
gatunkiem zwierzgcia o bardzo istotnym i silnym wptywie na §rodowisko naturalne. Dzigki
swojej dziatalno$ci bobry tworza bagna (poprawiajac tym samym warunki retencji wody w
korytach rzecznych) oraz zwigkszaja zasieg obszaréw podmoktych. W ten sposob sprzyjaja
wzrostowi roznorodnosci biologicznej §rodowiska (tab. 1). Budujac tamy podnosza poziom
wod gruntowych. Dodatkowo porzucone i1 nieremontowane juz tamy bobrowe sprzyjaja
procesom meandrowania rzek. Brak uszczelniania i naprawy tam moze powodowac erozj¢
brzegdéw, co prowadzi do znacznego zwigkszenia szorstko$ci rzeki. Z kolei system kaskadowy
takich obiektow zwigksza retencje koryta rzecznego. Bobry odgrywaja istotng role w
utrzymaniu i wzroscie zasobow wodnych. Niestety, dziatalno$¢ bobréw ma rowniez negatywny
wpltyw na gospodarke. Oprécz niszczenia watdw przeciwpowodziowych, bobry powoduja
zalewanie terenow uzytkowanych rolniczo i kultur lesnych. Z tego powodu konieczna jest
racjonalna i obiektywna analiza dziatalnosci bobréw zarowno w srodowisku naturalnym, jak i
antropogenicznym (Lewandowski 2014).

Tab. 1. Zmiany spowodowane dziatalnoscia bobréw w ekosystemach (Czech, 2010)

Zmiany morfologiczne
I hydrologiczne w

Zmiany wlasciwosci
fizykochemicznych

Zmiany biologiczne

cieku wody i osadow
e Zmniejszenie e Zatrzymywanie Zwigkszenie lub zmniejszenie
szybkosci pradu; osadéw mineralnych i réznorodnos$ci gatunkowej roslin;

e Zalanie terenu
powyzej tamy i
ustabilizowanie
poziomu wody;

e Powstanie strefy
brzegowej typowej
dla stawu;

e Zwigkszenie
otwartej przestrzeni
wokot powstatego
stawu;

organicznych;

e Zwigkszenie ilosci 1

dostgpnosci
zwiazkow wegla,
azotu, fosforu oraz
innych substancji
odzywczych;

e Modyfikacja krazenia

pierwiastkow;

Zwigkszenie produkcji biomasy
ro$lin;

Zwigkszenie aktywnosci
mikroorganizméw beztlenowych
w osadach;

Zwigkszenie aktywnosci
mikroorganizmdw tlenowych na
dnie zbiornika;

Zwigkszenie produkcji plankton;
Zwigkszenie zageszczenia i
biomasy Bezkregowcow;




Przerwanie Zmniejszenie lub Zmiana sktadu gatunkowego
dotychczasowej zwigkszenie stezenia bezkregowcodw: gatunki wod
ciggtosci wzdtuznej tlenu w wodzie; ptyngcych zastgpowane
strumienia. PodwyzZszenie gatunkami wod stojacych,
temperatury wody; zwigkszenie udzialu zbieraczy i

Zmniejszenie
kwasowosci wody 1
osadow (poprzez

drapiezcow kosztem zdrapywaczy
i rozdrabniaczy;
Zwigkszenie zageszczenia i

zwigkszenie biomasy krggowcoéw zwigzanych
wiasciwosci z woda (np. ryb, ptazéw, etc.);
buforujacych). Zmiana sktadu gatunkowego

kregowcow.

W pracy przedstawiono analiz¢ wptywu tam bobrowych na warunki panujace w rzece i na
terenach przyleglych. Badania terenowe przeprowadzono na 5 stanowiskach badawczych
zlokalizowanych w nizinnych rzekach i ciekach wodnych w okolicach Poznania
(Wielkopolska). Metodyka obejmowata inwentaryzacj¢ tam bobrowych z uwzglednieniem ich
dhugosci, szerokosci 1 wysokosci (L, B, Hi, H2 AH), analiz¢ sktadu materialu uzytego do
budowy budowli pietrzacej oraz pomiary hydromorfologiczne (rozktady predkosci i osaddw,
geometria koryta, zasieg cofki). Opracowano metode dla tego typu unikatowych badan.
Przeprowadzona analiza pozwolila na okreslenie wptywu tam bobrowych na zmiany zasobow
wodnych w badanych odcinkach rzek. Okreslono réwniez parametry przeptywow przez tamy
bobrowe (najczgsciej pracujacych jako przelewy). Na podstawie przeprowadzonych badan
okreslono hydrauliczne, siedliskowe 1 antropogeniczne uwarunkowania lokalizacji 1
funkcjonowania tam bobrowych. Ponadto okreslono ich rzeczywisty wplyw na naturalny
rozwoj matej retencji w przypadku matych ciekéw nizinnych.

Przeprowadzone badania wykazaly pozytywny wplyw tam bobrowych na warunki panujace w
rzekach nizinnych. Spigtrzenia powodowane przez tamy wyraznie podnosza poziom
zwierciadla wod gruntowych w bezposrednim sgsiedztwie tamy. W niektorych przypadkach
zaobserwowano znaczng redukcj¢ zanieczyszczen niesionych z pradem rzeki. Pomiary
terenowe potwierdzity wpltyw opuszczonych tam bobrowych, poprawiajacych procesy
hydromorfologiczne, w tym procesy meandrowania rzeki.
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