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Baza danych — to uporzgdkowany zbior wzajemnie ze sobg
powigzanych informaciji.

Baza danych (w ujeciu prawnym) — termin ten oznacza, w
rozumieniu Ustawy z dnia 27 lipca 2007 r. o ochronie baz
danych, zbior danych Ilub jakichkolwiek materiatow |
elementow zgromadzonych wedtug okreslonej systematyki
lub metody, Iindywidualnie dostepnych w jakikolwiek
sposob, w tym sSrodkami elektronicznymi, wymagajgcy
Istotnego, co do jakosci lub ilosci, naktadu inwestycyjnego
w celu sporzadzenia, weryfikacji lub prezentacji jego
zawartosci.




System bazy danych - to baza danych wraz z
oprogramowaniem umozliwiajgcym operowanie na niej.

Podstawowe sktadowe systemu bazy danych:
» dane
e Oprogramowanie
e procedury
* sprzet
* ludzie



Dane:
» dane podstawowe
 metadane

Oprogramowanie:
« Systemy operacyjne
« programy specjalistyczne (zarzgdzanie danymi)
« programy uzytkowe

Procedury:
 zasady projektowania
« zasady uzytkowania
 zasady udostepniania

Sprzet:

Ludzie:
* projektanci
« administratorzy
 uzytkownicy



Bazy danych zajmujg sie¢ modelowaniem otaczajgcego nas swiata.
Dowolny fragment rzeczywistosci mozemy probowac opisa¢ w postaci danych
w bazie, ktore traktowane sg jako reprezentacja faktow, wiedzy o otaczajgcym
swiecie.

Powstaje model, za pomocg ktorego przedstawiamy w komputerze wycinek
realnego Swiata.

Kazda dziedzina moze bycC objeta bazg danych pod warunkiem, ze da sie
dobrze odzwierciedlic jej strukture czyli, ze uda sie opisac jej elementy,
znalez¢ miedzy nimi zwigzki itd.

SWIAT MODEL KOMPUTER




Baza danych to uporzadkowany zbior wzajemnie ze sobg
powigzanych informacji. Powigzanie to uzyskuje sie poprzez
stosowanie odpowiednich struktur danych.

» Bazy proste:
« bazy kartotekowe
bazy sieciowe
bazy hierarchiczne

bazy relacyjne
* bazy obiektowe
« bazy relacyjno-obiektowe
* bazy strumieniowe
« bazy temporalne



Bazy kartotekowe — sg ztozone z jedne] lub kilku tablic
zawierajgcych rekordy, z ktorych kazdy zawiera identyczng
strukture podl. Kazda tablica danych jest samodzielnym
dokumentem I nie wspoétpracuje z innymi tablicami.



Relacyjne bazy danych to zbiory tablic o dowolnej liczbie
wierszy 1 kolumn 2z podanymi cechami konkretnych
obiektow przestrzennych, na ktéorych mozna dokonywac
operacji selekcji, tgczenia itp. za pomocg operatorow
logicznych i teorii mnogosci.

Podstawowg ich zaletg jest elastycznosc | tatwos¢ implementacii,
a wadg czasochtonnos¢ (i zwigzany z nig znaczny koszt)
przeszukiwania tabel oraz operacji tgczenia tabel.



TABLICA 1

POW TYP_S W_REB ZWAR ZADRZ M3/H ODDZ

0,50
1,95
0,50
1,38
1,40
1,19
3,35
1,47
3,27
0,77
10,45
0,70
3,54
1,52

Przyklad relacyjnej bazy danych Zozonej z dwoch tablic
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TABLICA 2
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Przyktadem sieciowych baz danych moze byc Internet.

Sieciowe bazy danych charakteryzujg sie najwiekszg
dowolnoscig powigzan, a reguty ich dotyczgce sg bardzo
elastyczne.

Kazda jednostka informacji moze by¢ powigzana z dowolng
liczbg pozostatych.

Duza elastycznosc¢ takie] bazy, wigze sie czesto z chaosem w
je] konstrukcji, co wptywa niejednokrotnie na spowolnienie,
zamiast przyspieszenia, wyszukiwania danych.



Hierarchiczne bazy danych to struktury danych ztozone z relacj,
w ktorych istnieja:

« pojedyncza jednostka macierzysta,

« wiele jednostek je] podlegtych.

Przeszukiwanie takich zbioréow informacji polega na schodzeniu
po drzewie zaleznosci w dot, a nastepnie przeszukiwaniu jego
poszczegolnych poziomow.

Ten typ baz nadaje sie bardzo dobrze do pewnych zastosowan.
Sg one szybsze od baz relacyjnych, jednak bardzo ograniczajg
mozliwos¢ budowy struktur informatycznych, gdyz sg zbyt mato
elastyczne.
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Na uwage zastugujg technologie przetwarzania danych w
wersjach:

- scentralizowane),

- rozproszone,).

Cechy scentralizowanej bazy danych:

- spOjnosc¢ rozwigzan techniczno — programowych,

- tatwos¢ kontroli dostepu do zasobow bazy i niezawodnosc¢
eksploatacyjna,

- wyzsze koszty transmisji danych przy korzystaniu z tgczy
teletransmisyjnych,

- dluzszy czas dostepu przy duzym obcigzeniu szeregu
stanowisk.



Rozproszone bazy danych - sg efektywne w warunkach
terytorialnego rozproszenia komputeryzowanego obiektu, w
ktorego poszczegolnych jednostkach umieszczane sg wezty,
mogace obstugiwac lokalne bazy danych.

Zadaniem systemu jest analiza | dekompozycja zadania
globalnego na zadania czagstkowe, 2z ktorych kazde
realizowane jest w lokalne] bazie danych. System ten czuwa
nad integralnoscig danych.

Struktura sterowania w bazie rozproszonej nie wyroznia wezta
centralnego w stosunku do pozostatych weztéw co zapewnia
wiekszg niezawodnosc tej bazy.

Je] wadami natomiast sg: skomplikowane  algorytmy
przetwarzania | wieksze problemy z zapewnieniem
integralnosci bazy danych.



Jezyki wykorzystywane podczas tworzenia | obstugi baz danych
dzieli sie na cztery typy:

* jezyk definiowania struktur danych — DDL (Data Definition
Language);

* jezyk wybierania 1 manipulowania danymi — DML (Data
Manipulation Language);

* jezyk zapewniania bezpieczenstwa dostepu do danych — DCL
(Data Control Language);

* Jezyk tworzenia zapytan - OQL/SQOL (Query Language) -
umozliwia pobieranie z bazy informacji zgodnie z zatozonymi
warunkami.



SQL - Structured Query Language
Strukturalny Jezyk Zapytan

« Jezyk wykorzystywany do formutowania kwerend, uaktualniania
| zarzgdzania relacyjnymi bazami danych.

« Jezyk SQL mozna wykorzystywac¢ do pobierania, sortowania i
filtrowania okreslonych danych pochodzacych z bazy danych.



Wyrazenie definiujgce polecenie jezyka SQL, jak na przyktad
SELECT, UPDATE lub DELETE, mogace zawierac¢ klauzule, jak
np. WHERE i ORDER BY.

« SELECT
funkcje

* FROM

- WHERE

« GROUP BY
« HAVING

* ORDER BY

opisuje nazwy kolumn, wyrazenia arytmetyczne,

nazwy tabel lub widokow

warunek (wybieranie wierszy)

nazwy kolumn

warunek (grupowanie wybieranych wierszy)
nazwy kolumn lub pozycje kolumn



Operator

Operatory porownawcze

Znaczenie operatora

_— “\iejsze lub réwne

<>
Between
In

Is Null

Is Not Null

Like

Operatory logiczne
And

Or

Not

Znaki specjalne
?

*

[nazwa pola]

nie réwne

miedzy dwoma wartosciami
(wiacznie)
wewnatrz ustawienia lub spisu

skl Al

wdalluovul

pole jest puste
pole nie jest puste

okresla wzorzec

obie wartosci sg prawdziwe
jedna z wartosci jest prawdziwa

nieprawda

pojedynczy znak

znaki

inne pola z kwerendy

Przyktad

=nowak
>5000
<98/05/15

>=M
<=98/07/02

<>PL

Between 15 and 25
In(PL, GB, USA)

Is Null

Is Not Null

Like ma*

>=1 And <=10
PL or USA

Not Like ma???

8?-791

(052)*

<[StanMagazynu]

Znaczenie przyktadu

tylko nazwisko nowak

mniejsze niz (wczesniej niz) 15 maja 1998

wigksze lub réwne literze M

wczesniejsze lub rowne 15 maja 1998

nie réwne PL

liczba od 15 do 25

PL, GB, lub USA

zapisy, ktoére nie majg wartosci w polu
zapisy, ktére majg wartosé w polu

zapisy rozpoczynajace sie literami “ma” z

dowolnymi znakami po tym wyrazeniu

(natrz znaki enearcialne w tei tahali)
miedzy 1i10

albo PL, albo USA

zapisy ktore nie rozpoczynaja sie literami
“ma” z trzema innymi znakami

kod pocztowy z dowolnym drugim znakiem

tekst, ktéry zaczyna sie na (052), np.: nr
telefonu lub faksu

zapisy, w ktérych ta wartos¢ pola jest
mniejsza od wartosci w polu
“StanMagazynu”



Rozmiar w

Typ danych pamieci Opis
BINARY 1 bajt na W polu tego typu moze by¢ przechowywany dowolny typ danych. Nie
znak jest wykonywana zadna translacja danych (na przyktad na tekst).

Sposbéb wprowadzenia danych w pole binarne narzuca sposob ich
wyprowadzania.

BIT 1 bajt Wartosci Tak i Nie oraz pola zawierajgce tylko jedng z dwoch
wartosci.

TINYINT 1 bajt Wartos¢ catkowita z przedziatu od 0 do 255.

MONEY 8 bajtow Skalowana liczba catkowita z przedziatu od —

922 337 203 685 477,5808 do 922 337 203 685 477,5807.




Rozmiar w

Typ danych pamieci Opis

DATETIME 8 bajtow Wartos¢ oznaczajgca date lub godzine z przedziatu lat od 100 do
99909.

UNIQUEIDE 128 bitow Unikatowy numer identyfikacyjny stosowany podczas zdalnego

NTIFIER wywotania procedur.

REAL 4 bajtow Wartos¢ zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji z zakresu od —
3,402823E38 do — 1,401298E-45 dla wartosci ujemnych, od
1,401298E-45 do 3,402823E38 dla wartosci dodatnich oraz 0.

FLOAT 8 bajtow Wartos¢ zmiennoprzecinkowa podwaojnej precyzji z zakresu od —

1,79769313486232E308 do — 4,94065645841247E-324 dla
wartosci ujemnych, od 4,94065645841247E-324 do
1,79769313486232E308 dla wartosci dodatnich oraz O.




Rozmiar w

Typ danych pamieci Opis
SMALLINT 2 bajtow Liczba catkowita pojedynczej precyzji z zakresu od — 32,768 do
32,767. (Zob. "Uwagi")
INTEGER 4 bajtow Liczba catkowita podwadjnej precyzji z zakresu od — 2,147,483,648 do
2,147,483,647. (Zob. "Uwagi")
DECIMAL 17 bajtow Doktadny typ numeryczny, ktory przyjmuje wartosci danych od 1028 -
1 do - 1028 - 1. Mozna zdefiniowac obie precyzje (1 - 28) oraz skale
(0O — definiowana precyzja). Domysing precyzjg i skalg sg
odpowiednio 18 0.
TEXT 2 bajty na Od zera do maksymalnie 2,14 gigabaijta.
znak
IMAGE Wedtug Od zera do maksymalnie 2,14 gigabajta. Stosowany dla obiektow
wymagan OLE.
CHARACTER 2 bajty na Od zera do 255 znakow.

znak




Dane w SIP charakteryzujg przede wszystkim nastepujgce
parametry [Korpetta 1996].

» doktadnosc zgodna z prawdziwg wartoscig danej cechy
odnoszgcej sie do lokalizacji obiektow w przestrzeni,

* precyzja, rozumiana jako zdolnos¢ wystarczajgco doktadnego
okreslania danej wielkosci (np. liczba miejsc po przecinku dla
wspotrzednych),

* rozdzielczosc, czyli zdolnosc rozrozniania wielkosci przez
wskazanie najmniejszego obiektu rozréznianego w danym
systemie,

* zZmiennosc, oznaczajgca sredni czas, po ktorym nastepuje
Zmiana obiektu w rzeczywistosci przyrodniczej,



aktualnosc, rozumiana jako odstep czasu pomiedzy zmiang
obiektu w rzeczywistosci a pobraniem informacji o obiekcie,
zalezna jest od procedur aktualizujgcych dane w systemie,
wiarygodnosc, tzn. zgodnosc¢ stanu rzeczywistego ze stanem
wykazanym przez system,

kompletnosc, okreslana z liczby danych zapisanych w SIP w
stosunku do catkowitej liczby danych, ktéra powinna byc
zapisana,

wartosc, ustalana na podstawie korzysci wynikajgcych z
uzyskania danych z systemu w porownaniu z innymi metodami
pozyskiwania informacji (strata poniesiona w rezultacie
Zrezygnowania z eksploatacji systemu).



Analiza przestrzenna w lesnictwie | ochronie srodowiska lesnego
ma pomoc w uzyskaniu odpowiedzi na nastepujgce pytania:

Analizy proste (wyszukiwanie)

 Co znajduje sie na danym obszarze?

« (dzie sg obiekty o okreslonych atrybutach?

Analizy ztozone

 Co sie zmienito w okresie ,od ... do ..."?

« Od jakich cech przestrzennych zalezy wystepowanie danego
zjawiska?

« Co bedzie sie dziato z danym obiektem (zjawiskiem) jesli ..?



W rozwigzywaniu wymienionych problemow pomocne sg
nastepujgce funkcje analiz przestrzennych:

1. wyszukiwanie i klasyfikacja (modyfikacji podlegajg wytgcznie
dane atrybutowe),

pomiary,

funkcje sasiedztwa,

funkcje tgczenia,

funkcje naktadania,

S

modelowanie kartograficzne.



Najprostszg funkcja jest WSKAZANIE OKRESLONEGO
OBIEKTU PRZESTRZENNEGO.

Sprowadza sie ona do naprowadzenia przez uzytkownika
kursorem na dowolny obiekt znajdujgcy sie na ekranie |
wskazanie go np. przez nacisniecie klawisza myszy. Celem tej
operacji jest najczesciej wskazanie danych atrybutowych przez
wyswietlenie ich na ekranie monitora.
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FUNKCJA SELEKTYWNEGO WYSZUKIWANIA polega na
wybraniu | zaznaczeniu obiektow, ktorych dane atrybutowe
spetniajg pewien warunek.

Przyktadem te] funkcji moze by¢ wskazanie drzewostanow o
okreslonym sktadzie gatunkowym, okreslonej bonitacji,
zadrzewieniu itd.
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x Operacie. = .

1:74198 X:3620560,8022 Y:5523504,0017  Rekorddw: 1/1677
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i ? Kreator kwerend - [untitied fit] =5

Kwerenda | | <ghéwnas
o [] GESELECTED. rdwny True
naci g:g:Eé?QGTH dac warinek
ol GIS_AREA

I GIS_SELECTED
(|

ADRES_FOR
PO Ew
R

PO HA,

l ADRES_BLL
i

Otwidrz ] [ Zapisz jako.. ] [ Ok ] [ Anuluj ] [ Zastozu

Przeciagnij tutaj naghdwek kolumny aby pogrupowad wedhug tej kolumny
=| GIS_UIC =] GIS_SEL = || GIS_HIC = || GIS_LEN « || GIS_&RI = || PODDZ [« || POW  [=]| ADRES_BUL (|| ADRES_FOR [ POW _Ew =] WA [+]| PO H[+]|
» 134 O | O |6675.25535/1363930.98 b |1363930.58 134017202 1334005172 b 00 | 1353331 | o 1339

Wybrane x
Alrybuty -

Legenda x

= [[] o_zew_pow_pr
=[] pow_pr_dane

=2 [ 1s0_KPN

= [7] oopziaL

= [V] Pow

MiniMapa x

1:74198 X:3620560,8022 Y:5523504,0017  Rekorddw: 1/1677
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Wybrane x |

Atrybuty | Obiekt

ot |2 ~
gl POW) | 41426259

min{ POV )| 1044 4189921875
“marFOW) | 15764109375
Csum(Pri) | 1682852638
aug[ POW_EY 8414

minf POW_E' 1044

] FOW_EY 15754

sum( POW_E* 16528

Caug(WYFL] |0
min{ WYF_] |0

-
E Kreator kwerend - [untitled.fit] u

Kwerenda | | <ghdwnas
“[] PODDZ wny ax
D | naciini klawisz aby dodad warunek

= [7] o_zew_pow_pr
E [7] pow_pr_dane
= [ 1s0_KPN

E [ oopziaL

= POW

i [ Zapisz jaka... ] ] [ Anuluj ] [ Zastosuj ]

o
% Przeciagni tuta) naghdwek kalumny aby pogrupowad wedrug tej kolumny
| GIS_UIC[+ | GIS_SEL=] GIS_HIC[+||GIS_LEt~]|GIS_ARI[¥||FODDZ [+]|POw  [+]|ADRES BUL [+ ADRES FOR [v||POW Ew  [=]|wYR_ [v]|POW H[+]
830 O 115897776, 16784,1090 | ax 15784,1090'(13340 213 023 13-34-0-04-213 -ax -00 15784 1} 1.58
873 O 253,4580021 1044 41656!| ax 1044 41697 132340 212023 |13-34.0-04-212 -ax -00 1044 1] 0.1

Zaamanzowane.

x Operacie.

1:9012 X:3629769,2692 Y:5534184,1921  Rekorddw: 2/ 1677




KLASYFIKACJA jest jedng z najbardzie] powszechnych funkcji,
a przykladem moze Dbyc klasyfikowanie  gruntow
wystepujgcych w lasach ze wzgledu na kategorie
uzytkowania gruntu lub klasyfikowanie siedlisk lesnych, wieku
drzewostanow, budowy itd.

Klasyfikacje mozna stosowac do jednej warstwy tematycznej lub
do wielu warstw tematycznych.

Mozliwe jest takze przeklasyfikowywanie, np. zmiana klasy
wieku drzewostanu w miare uptywu czasu.

Przeklasyfikowywanie obiektow prowadzi do uzyskania nowego
obrazu przedstawianego np. w postaci zaktualizowane] mapy
potrzeb przebudowy Ilasu gospodarczego Ilub mapy
zwaloryzowanych funkcji lasu.
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| | | | | | i

-
Kreator renderowania g

E [ Pomos ]

ADRES_BUL
F.olor koficow Fiozrmiar koficowy Fiozrriar dorslny ADRES_FOR
[B1p o [24.00 S RE] 4]
Legenda x
o_zew_pow_pr
winadenie do renderowania [numeryczne) Zankraalaj [ o_zew_pow_p

=

= [E pow_pr_dane
= [ 1so_kPN
=
=

~ |0 =

ODDZIAL
POW

Kreator... |

lgnoruj parametry obigktu

Minitapa x

1:68522 X:3642835,0604 ¥:5531231,0350
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Wybrane x

Atrybuty -
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POW_HA v 0
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A=
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=Y

Legenda x
=2 0_Zew_pow_pr -
= [E pow_pr_dane

2 [ 1s0_KPN

= ODDZIaL

=[] Pow

1:68522

X:3642471,9355 ¥:5533355,3153




FUNKCJE POMIAROW obejmujg pomiar odlegtosci, pomiar
dtugosci linii oraz powierzchni poligonu.

FUNKCJE SASIEDZTWA polegajg na badaniu otoczenia wokot
okreslonego miejsca tzn. woko6t punktu lub  obiektu
przestrzennego. Nalezy w zwigzku z tym okreslic trzy
podstawowe parametry: jeden lub kilka punktow centralnych,
wielkosC obszaru wokot punktu centralnego 1 rodzaj operacii
wykonywane] na obiektach znajdujgcych sie na obszarze
podlegajgcym analizie. Najczesciej uzywang funkcjg
sgsiedztwa jest funkcja poszukiwania, a przykltadem
zastosowania tych funkcji w lesnictwie moze by¢ poszukiwanie
drzewostanow do cie¢ rebnych z uwzglednieniem ostepow |
sgsiedztwa klas wieku.
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g Przeciagni tuta) naghdwek kalumny aby pogrupowad wedrug tej kolumny
| GIS_UIC[+ | GIS_SEL>]| GIS_HIC[+||GIS_LEt~]|GIS_ARI[*||FODDZ [+]|POw  [+]|ADRES BUL [+ ADRES FOR [v||POw Ew  [=]|wR [v]|POW H[+]
3 1 O O 1187 88852!| 33791 49271 a 33791.4927(13340 101 13340011 -a -00 33791 1} 3.38
2 O O 1012 24883, 31787.3808 b 31787.3808113340 102 13340011 b 00 30675 1] 3.07
3 O O 714756274 25148,7363 | 251487362 13340 105 13340011 00 24319 1] 243
4 O O 598,487502! 19043,2945! d 190432345/ 13340 104 13340011 -d 00 19043 0 14

EEELTEEE=

Atrybuty -Dbiakl

uio 1

GIS_AREA 0

GIS_LENGTH O

Legenda ®

=[] o_zew_pow_pr
2 [ pow_pr_dane
= [ 1s0_KPN

= [ oopziaL

= [¥] pow

Wybrane x

MiniMapa x

=

1:75607
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FUNKCJE BUFOROWANIA stuzg do tworzenia stref buforowych.
Bufory sg to obiekty przestrzenne otaczajgce interesujgce nas
obiekty.

Strefy buforowe mozna tworzyC wokot obiektow punktowych,
linlowych 1 poligonow. Wyznaczanie otulin wokot rezerwatow
jest typowag funkcjg buforowania, podobnie jak wyznaczanie
stref, w lasach potozonych wokot uzdrowisk, sanatoriow,
osrodkow wypoczynkowych, kempingow, parkingow lesnych
Iitp.

Tworzenie buforow jest wazng funkcjg w analizie przestrzennej
poniewaz prowadzi do powstania nowej grupy (warstwy)
poligonow, ktére mogg byc¢ wykorzystywane w dalszej analizie.
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FUNKCJE SIECIOWE to funkcje realizowane na zbiorach
potgczonych ze sobg obiektow liniowych, czyli polilinii.

Sposrod réznego rodzaju funkcji sieciowych dostepnych we
wspotczesnych systemach SIP najbardziej uzyteczna w
lesnictwie jest funkcja optymalizacji, ktérg mozna zastosowac
miedzy Iinnymi do rozwigzywania problemow 2z zakresu
poszukiwania ,najkrotszej drogi” np. od siedziby nadlesnictwa
do miejsca pozaru (najmniejsza dtugosc¢, najkrotszy czas
przebycia drogi lub najmniejszy koszt jej] przebycia).
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FUNKCJE NAKLADANIA mogg byC stosowane zarowno w
rastrowych jak | wektorowych systemach.

Pozwalajg one na tworzenie nowych warstw informacyjnych,
powstajgcych z warstw naktadanych w taki sposob, ze
powstaje nowa jakosC. Natozenie na siebie np. kilku map
przeglagdowych moze w rezultacie doprowadzi¢ do powstania
catkowicie nowe] mapy, np. mapy potrzeb przebudowy lasu. W
rezultacie takiej operacji moze powstac¢ nowy zbior atrybutow.



Warstwa 1 - drzewa Warstwa 2 - gleby

So g. bielicowe

Db ............................ g. b runatne
Brz

g. bielicowe

Polaczone warstwy 112

So
So
So
Db
Brz
Brz

O 01, WDN B

g. bielicowe
g. brunatne
g. bielicowe
g. brunatne
g. brunatne
g. brunatne

Natozenie dwoch warstw poligondw powodujace powstanie nowej warstwy z nowymi atrybutami




Modelowanie kartograficzne jest metodg przetwarzania danych
przestrzennych za pomocg okreslonej sekwencji funkgcji
analizy  przestrzennej. Zapisane  sekwencje  funkcii,
operujgcych na zbiorach danych, tworzg procedury, ktore sg
opisem realizacji danego modelu.

Model kartograficzny powstaje przez dobor wiasciwej sekwencji
funkcji 1 zbiorow danych o obiektach przestrzennych.
Modelowanie kartograficzne stosuje sie do rozwigzywania
konkretnych problemow.

Jako przyktad, moze postuzy¢ zadanie wyznaczenia lokalizacj
powierzchni doswiadczalnych w wybranym nadlesnictwie.
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