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* Dopuszczalny limit nieobecnosci — 20% zajec¢

» Wyktady sg obowigzkowe!

» Zaliczenie wszystkich zajeCc w pracowni komputerowe;

« Zaliczenie kolokwiow (liczbe ustala prowadzacy ¢wiczenia)

* Na kolokwiach obowigzuje materiat z Cwiczen | wyktadow

« Kazde kolokwium mozna zalicza¢ maksymalnie 3 razy (pierwszy
termin oraz dwie poprawki)

* Przedmiot konczy sie zaliczeniem z oceng (na podstawie
kolokwiow)



* Bielecka E. 2006: Systemy informacji

geograficzne] (GIS) Teoria | zastosowania.g e
Wyd. PJWSTK. ' | praktyka
« Chmielewski T. 2012: Systemy krajobrazowe § 7&;
Struktura ~ funkcjonowanie planowanie g8
Wydawnictwo Naukowe PWN.
« Czyzkowski B. 2006: Praktyczny przewodnik

po GIS. PWN.

 Davis D.E. 2004: GIS dla kazdego. Wyd.
M I KO M . adeusz Jan (hmielewski

. 2 ski . SYST[MY KRAJOBRAZOWE
Domanski R. 2006: Gospodarkagairmint ONWAIPUADHME
przestrzenna. Podstawy teoretyczne. Wyd. STIIITL e

Naukowe PWN. ///faf/ﬂg i\.\%‘
* Eckes K. 2006: Modele | analizy 77 NN

systemach informacji przestrzennej. Wyd.
ACH



« EImasri R., Navathe  S.B. 2005:
Wprowadzenie do systemow baz danych.
Wyd. Helion.

« Geomatyka W badaniach struktur
przestrzennych kompleksow lesnych. Wyd.
SGGW, Warszawa, 2000.

« Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R. 2007:
GIS Obszary zastosowan. PWN.

 l[wanczak B. 2013: Quantum GIS. Tworzenie
| analiza map. Wydawnictwo Helion.

« Jacobson C. 2007: Mapa, kompas, GPS. = =
Wyd. EREMIS.

« Januszewski J. 2006: Systemy satelitarne
GPS, Galileo i inne. PWN.

Barttomiej lwanczak
)

Quantum G/

Tworzenie i analiza map




« Lamparski J., Swiatek K. 2007: GPS w

praktyce geOdezyjneJ Wyd GALL Andrzej Macias, Sylwia Brodka |
* Longley P.A., Goodchild M. F., Maguire D. J., BealleLilE LR El
Rhind D. W. 2006: GIS. Teoria i praktyka. gospodarowania

| przestrzenia

PWN.

« Macias A., Sylwia Brodka S. 2014:
Przyrodnicze podstawy gospodarowania [Sastes
przestrzenig. Wydawnictwo Naukowe PWN. Geomatyka
*Mis R., Strzelinski P., Wegiel A. 2001: %8 ,
Systemy informacji  przestrzennej w ,"Z WA M2
leSnictwie |1 ochronie Srodowiska lesnego.! *
Wyd. AR im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu.
* Przewtocki S. 2008: Geomatyka. PWN.
- Richling A. 2006: Geograficzne badania §ue
srodowiska przyrodniczego. PWN. W@

‘F



« Suchecka J. 2014: Statystyka przestrzenna.
Metody analizy struktur przestrzennych e...2. badania
(PDF). Wydawnictwo C.H. Beck. srodomska

Geograficzne

» System informacji przestrzennej w Lasach | _
Panstwowych.  Podrecznik  uzytkownika [ st
leSnej mapy numeryczne]. Praca zbiorowa p “SEE=
pod red. K. Okty. Warszawa, 2000.

« Systemy informacji geograficznej w praktyce. | .
Studium zastosowan. Praca zbiorowa pod '
red. M. Kunza. Wyd. UMK, 2007. Statvs ka

« Systemy informacji topograficzne] kraju. przes zenna
Praca zbiorowa pod red. A. Makowskiego.
Wyd. PW, 2005. JadwigaSacheek

« Szpecht  C. 2007: System GPS.

Wydawnictwo Bernardinum w Pelplinie. . QO,E
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Strona gféwna I "Geomatyka w Lasach Paristwowych"

Organizacja geomatyki w LP

Tematyka biezgaca

Galeria Nowa publikacja
Nauka i publicystyka

« Prace badawcze

| Szkolenia
l Geomatyczne spotkania g .v 50 i i i i
l Kontakty ‘
l Dokumenty do pobrania 3 i . F
l Mapa strony 7— y = GEOI\IIATYKA
I Do pobrania . : w Lasach Panstwowych
Elektroniczna wersja St
ksigzki
catos¢ . & ‘
lub
czeéé 1 Z poczatkiem roku 2011 ukazata sie oczekiwana od dawna publikacja .Geomatyka w Lasach Paristwowych. Czesc | —
podstawy”. Jest ona uwspdtczesnieniem i zarazem rozszerzeniem publikacji .System Informacji Przestrzennej w Lasach
czesé 2 Paristwowych — podrecznik uzytkownika lesnej mapy numerycznej” z 2000 roku, ktdra stracita znacznie na aktualnosci i przestata
spetnia¢ swoje zadania.
czesc 3 Publikacja wydana zostata przez Centrum Informacyjne Laséw Paristwowych na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw
Paristwowych z przeznaczeniem do uzytku wewnetrznego w jednostkach organizacyjnych PGL LP. Nie jest przewidziana do

sprzedazy detalicznej, ale pewna czesc nakfadu trafita na uczelnie lesne, do IBL, do uczestnikow V Konferencji SIP w LP (Rogow
2010) oraz do BULIGL

http://www.geomatyka.lasy.qov.pl/web/geomatyka/nauka public
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Strona gtéwna
Organizacja geomatyki w LP
Tematyka biezaca
Galeria
Nauka i publicystyka

« Prace badawcze
Szkolenia
Geomatyczne spotkania
Kontakty
Dokumenty do pobrania

Mapa strony

| Do pobrania :

Elektroniczna wersja
ksigzki

Geomatyka cz. I
Podstawy

catosc

lub

| Nowa publikacja: Geomatyka w Lasach Panstwowych cz. Il

Do pobrania elektroniczna wersja ksigzki :

I "Geomatyka w Lasach Panstwowych" cz. |

w

GEOMATYKA

w Lasach Panstwowych

Czesc Il. PORADNIK PRAKTYCZNY

catosé (15MB)
lub

czes¢ 1 - str. 1-16 (1 MB)

czesé 2 - str. 17- 210 (9MB)

o3

zes¢ 3 - str. 211 - 392 (6MB)

http://Wwwr-ereomatyka.lasy.gov.pl/web/geomatyka/nauka public
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« strona www Katedry Urzgdzania Lasu UP w Poznaniu:
http://www.up.poznan.pl/kul/d sip p.html

MATERIALY UZUPELNIAJACE
» strony DGLP: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/
» materiaty z konferenc;ji: hitp://www.geomatyka.lasy.qgov.pl/web/geomatyka/konf2014

POLSKIE PORTALE GIS/SIP

 Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej: http://www.ptip.org.pl/
* Magazyn Geoinformacyjny Geodeta: http://www.geoforum.pl/
 Portal GIS-NET: http://gis-net.pl/

 Portal GIS Support: hitp://www.qgis-support.pl/

« ESRI Polska: http://www.esri.pl/

ZAGRANICZNE PORTALE GIS/SIP

« ESRI dla lesnictwa: http://www.esri.com/industries/forestry/index.htmi
» Open Geospatial Consortium: http://www.opengeospatial.org/

e Quantum GIS: http://www.qgis.org/
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« lata 60. — poczatki:

- 1962 — Kanada — Canada Land Inventory (Roger Tomlinson)
— rozpoczyna prace nad Canada Geographic Information
System (CGIS) dla potrzeb zarzgdzania srodowiskiem
naturalnym z wykorzystaniem analiz przestrzennych,;

- 1965 — USA — Harvard University (Howard T. Fischer) —
rozpoczeto szeroko zakrojong wspotprace pomiedzy
planistami, geografami, kartografami, matematykami,
iInformatykami, artystami i wieloma innymi osobami
zajmujgcymi sie tematykg mapowania, analiz
przestrzennych i wszystkim tym, co obecnie nazywa sie
GlSem,;

- 1969 — USA — utworzenie (w Redlands, Kalifornia) Instytutu
Badan Systemow Srodowiskowych (Environmental
Systems Research Institute — ESRI).



- lata 80. — prace badawczo-rozwojowe w trzech osrodkach:

- Harwardzkie Laboratorium Grafiki Komputerowej i Analizy
Przestrzennej (Harvard Laboratory for Computer Graphics
and Spatial Analysis — 1967; — 1968),

Instytut Technologii w Massachusetts (Massachusetts
Institute of Technology),

Instytut Badan Systemoéw Srodowiskowych w Kalifornii
(Environmental System Research Institute — ESRI).



1972-1973 - powstaty pierwsze projekty systemow informacji o
terenie (TEREN), w kolejnych latach powstawaty:
- koncepcja systemu o srodowisku glebowym (BIGLEB),
- system rolniczo-przyrodniczej charakterystyki uzytkow
rolnych (PROMEL),
- system inwentaryzacji obszarow zagrozonych imisjami na
gruntach rolnych (SIZROL).

lata 80. - System Informacji o Uksztattowaniu Srodowiska
Przyrodniczego (SINUS) - zbudowany przez Instytut Geodezji |
Kartografii

1993 - Centralna Baza Danych o Srodowisku (CBDS) -
utworzona przez Centrum Informacji o Srodowisku GRID
Warszawa



Projekt systemu informatycznego lesnictwa (S1L) — powstat w
latach 70. przy wspotpracy Instytutu Badawczego Lesnictwa
(Zaktad Urzadzania Lasu) i Akademii Rolniczej w Poznaniu
(Katedra Urzgdzania Lasu). Poczgtkowo przeznaczony dla
urzgdzania lasu, po modyfikacji zostat wykorzystany w SILP
(System Informatyczny Lasow Panstwowych).



* SILP — system informatyczny Lasow Panstwowych,
wdrozony do nadlesnictw, korzystajgcy z bazy danych
urzgdzeniowych i oprogramowania
TAKSACJA/TAKSATOR,

» S|P — system informacji przestrzennej oparty na
geometrycznej bazie danych numerycznych, stopniowo
wdrazany na poziomie nadlesnictw, parkow narodowych i
rezerwatow,

» SPO — system statych powierzchni obserwacyjnych
(monitoring biologiczny),

« SWI — system wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu
zdrowotnego | sanitarnego lasu,

« SMT — system monitoringu technicznego,

 hurtownia danych.



« Poczgtek lat 90. — plerwsze eksperymenty — w Puszczy
Biatowieskiej (IBL), Nadlesnictwie Kozienice | Rudy
Raciborskie oraz w Sudetach Zachodnich (Instytut Geodezji |
Kartografii);

+ 1995 — Nadlesnictwo Brzeziny — pierwsze w Polsce
nadlesnictwo z funkcjonujgcym systemem informac;ji
przestrzennej, taczacym SILP z geometryczng bazg danych
(Katedra Urzgdzania Lasu i Geodezji Lesnej Wydziatu Lesnego
SGGW);

« 1998 — Nadlesnictwo Ujsoty, utworzono baze geometryczng
oraz (jeden z pierwszych w Polsce) numeryczny model terenu
(Zaktad Urzadzania Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa).



1996 - powotanie w Dyrekcji Generalnej osobnej komorki d/s GIS;

1998 - 18 maja - zarzgdzenie nr 23 Dyrektora Generalnego LP, w sprawie
wstepnych zatozen technicznych dla wykonawcéw lesnej mapy
numerycznej oraz jej ewidencjonowania,

1998 - 28 czerwca - zarzgdzenie nr 60, w sprawie procedury zaktadania
ewidencyjnych map numerycznych w nadlesnictwach;

1999 - 14 czerwca - zarzgdzenie nr 58, w sprawie powotania Zespotu
zadaniowego, d/s okreslenia potrzeb uzytkownikow SIP w LP na wszystkich
szczeblach zarzadzania;

2000 - podjecie prac nad systemem informacji przestrzennej dla poziomu
dyrekcji regionalnej (eksperyment todzki);

2001 - 23 sierpnia - zarzgdzenie nr 74, w sprawie zdefiniowania standardu
lesne] mapy numeryczne| dla poziomu nadlesnictwa oraz wdrazania
systemu informacji przestrzennej w nadlesnictwach;

2002 - 15 lipca - zarzadzenie nr 58, zmieniajgce zarzadzenie 74;

2003 - 13 stycznia - zarzgdzenie nr 5, zmieniajgce zarzgdzenie 74;

2004 - 7 czerwca - zarzadzenie nr 41/2004, zmieniajgce zarzgdzenie 74;
2005 - ... standard LMN podlega ciggtym zmianom | doskonaleniu ...
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Nadlesnictwa z LMN - 395
stan na 31.12.2007

zrodto: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/



Nadlesnictwa z LMN - 425
stan na 31.07.2008

zrodto: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/



Ostatnia lesna mapa numeryczna w Lasach Panstwowych
odebrana zostata 10 marca 2010 r. w Nadlesnictwie Celestynow
(RDLP w Warszawie), konczac tym samym proces budowania
map numerycznych w PGL LP.

Zrodto: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/web/geomatyka/poczatki



Standard natozyt na DGLP obowigzek wykonania kilku
dedykowanych Lasom Panstwowym aplikacji specjalistycznych.
W okresie od lutego 2002 do sierpnia 2003 powstaty nastepujgce
programy:
« TraKo — program do transformacji odniesien przestrzennych |
konwersji formatow GIS;
« Kontrola LMN — program do automatycznej kontroli
prawidtowosci wykonania leSnych map numerycznych,;
e Aktualizator LMN — program wspomagajgcy proces
aktualizacji bazy geometrycznej.

Zrodto: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/web/geomatyka/poczatki



data komoérka DGLP komoérka w wydziale |status komérki jokres dziatania
1996  \Wydziat Urzadzania Lasu  |stanowisko nieformalne 24 |miesigce
1998_01_012espc’ﬂ Kartografii Komputerowej samodzielny 5,5 miesigca
1998-05-15Wy dziat Zarzadzania Baza Zespot ds. opracowania o
D Systemu Informacji formalny 15 |miesiecy
anych :
Przestrzennej LP
2OOO-OZ-ZQ’Zesp()i Informaciji Przestrzennej samodzielny 13 |miesigcy
2001_04-02Wydzial Informacji Przestrzennej samodzielny 14 miesigcy
2002'05-21Wydzial Urzadzania Lasu |[Zespot ds. SIP nieformalny 60 |miesigecy
2007-05-1 : .
007-05 5Wydzial Geoinformatyki Laséw Panstwowych samodzielny 11,5 |miesigca
2008-05-05Wydziat Urzadzania Lasu Zesp6t Geomatyki nieformalny

| Geoinformatyki

Zrodto: http://iwww.geomatyka.lasy.gov.pl/web/geomatyka/76



° Poziom GDLP Struktura organizacyjna Geoinformatyki w LP

* Poziom RDLP
» Poziom nadlesnictwa

° I nStru kto rzy reg I Onal nl SI P [ KOORDYNATORSIP W RDLP } [ ZESPOL ZADANIOWY DS. LMN }

(od 1999r.)

« Zespot zadaniowy ds.
Lesne] Mapy Numerycznej
(od 2004 r.)

!

http://www.Imn.lasy.gov.pl/web/zespollmn

Zrodto: http://www.geomatyka.lasy.gov.pl/web/geomatyka/lesna_geomatyka

[ INSTRUKTOR REGIONALNY SIP

>

[ OPERATORLMN W NADLESNICTWIE

~



http://www.lmn.lasy.gov.pl/web/zespollmn
http://www.lmn.lasy.gov.pl/web/zespollmn




Rok rozpoczecia

Rok wdrozenia

Wykonawca

Zrodta finanséw

Podstawowe

Park narodowy prac SIP oprogramowanie
Babiogorski 1998 - - NFOSIiGW ArcView
Biatowieski 2000 - - NFOSIGW ?
Biebrzanski - 1999 ? NFOSIGW MGE
Bieszczadzki 2001 - ? NFOSIGW ESRI, ArcView
"Bory ]
Tucholskie" 2000 - - NFOSIGW ArcView
Drawienski - 2000 pryw. firma EF ArcView
GorczanskKi - 1997 pryw. firma NFOSIGW ArcView
Go6r Stotowych - 1998 BUL ? ArcView
Kampinoski - 1996 ? ? ArcView
PHARE, NFOSIGW,
Karkonoski 2002 - pryw. firma WFOSIGW, EF, wi. ArcView
MagurskKi 2000 - - wi. MicroStation
Narwianski 1999 - - NFOSIGW MicroStation
Ojcowski 2002 - - zewn. Arcinfo
Pieninski - 1999 pryw. firma NFOSIGW, wt. MicroStation
BUL, pryw. ’

Poleski - 2000 firma NFOSIGW Maplnfo
Roztoczanski 1999 - - ? ArcView
Stowinski 2000 - - NFOSiIGW MicroStation
Swietokrzyski - 2000 BUL NFOSIGW ArcView
Tatrzanski 2001 - - NFOSIGW, wt. GRASS
"Ujscie Warty"

ielkopolski 2002 - - NFOSIGW -

igierski - 1998 pryw. firma wi. Maplnfo
Wolinski - 1997 ryw. firma wi., zewn. MicroStation, MGE







Park Narodowy
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Magurski 1998 . 1996 1999 . 1998

Poleski

Roztoczanski

Stowinski

Tatrzanski

Ujscie Warty

Wigierski




GlS — system korzystajacy z przestrzennych baz
danych w celu uzyskania odpowiedzi na

zapytania natury geograficznej.
Goodchild, 1985

GIS — system komputerowy stuzacy do
zbierania, przechowywania, przetwarzania,
analizowania i wyswietlania danych

przestrzennych.
Clarke, 1986




GIS — zestaw wszechstronnych narzedzi do:
zbierania, skladowania, przetwarzania,
transformowania i wyswietlania danych
przestrzennych swiata realnego.

Burrough, 1986

GIS — system do pozyskiwania,

przechowywania, sprawdzania, manipulacii,

Integracji, analizy | prezentacji danych

odnoszacych sie do obiektow przestrzennych.
Strobl, 1988




GIS — komputerowy system zaprojektowany dla
uzytkownika w celu: zbierania, zarzadzania i
analizy duzej ilosci danych przestrzennych i ich
atrybutami.

Hamenway, 1989

GIS - zorganizowany, wielofunkcyjny zestaw narzedzi (sprzet
komputerowy, oprogramowanie, dane przestrzenne) oraz oséb
(wykonawcoéw i uzytkownikow), stworzony celem efektywnego
gromadzenia, magazynowania, przetwarzania i prezentacji danych
przestrzennych z otaczajacej nas rzeczywistosci.

Kistowski i lwanska, 1997




System Informacji Geograficznej (ang. Geographical
Information System) — system informacji przestrzennej
dotyczacy danych geograficznych.

Termin ten w liczbie mnogiej oznacza systemy informacji
geograficznej, stosowany jest rowniez jako nazwa
dziedziny zajmujgcej sie geoinformacja oraz metodami |
technikami GIS.

Gazdzicki, 2002




Geomatyka, (ang. Geomatics) —dyscyplina naukowo-
techniczna zajmujaca sie¢ pozyskiwaniem, analizowaniem,
Interpretowaniem, upowszechnianiem i praktycznym
stosowaniem geoinformacii.

Gazdzicki, 2002

Wedtug Oxford English Dictionary Online (2004)
geomatyka jest matematyka Ziemi, tj. naukg o
pozyskiwaniu, analizie | interpretacji danych, zwtaszcza
pomiarowych, ktére odnoszg sie¢ do powierzchni Ziemi.




System Informacji o Terenie - SIT (ang. Land Information
System - LIS) — system informacji przestrzennej
dotyczacy danych o terenie.

Wedtug definicji Miedzynarodowej Federacji Geodetow (FIG),
stosowanej juz w latach osiemdziesiatych minionego stulecia,
system informacji o terenie jest Srodkiem do podejmowania decyzji o
charakterze prawnym, administracyjnym i gospodarczym oraz
pomocg w planowaniu i rozwoju; sktada sie on z bazy danych o
terenie utworzonej dla okreslonego obszaru oraz metod i technik
systematycznego pozyskiwania, aktualizowania i udostepniania
danych, a jego podstawa jest jednolity sposob identyfikaciji
przestrzennej, stuzacy rowniez do taczenia danych systemu z
danymi innych systemow.

Gazdzicki, 2002




Informacje przestrzenne — zbiér informaciji o potozeniu,
wlasnosciach geometrycznych i relacjach przestrzennych
obiektow odniesionych do powierzchni Ziemi [Mis i in., 2001].

Systemem Informacji Przestrzennej (SIP) — system
pozyskiwania, gromadzenia, archiwizowania, przetwarzania i
udostepniania danych, w ktorych zawarte sg informacje
przestrzenne i towarzyszace im informacje opisowe o
obiektach przestrzennych [Mis i in., 2001].

Lesna mapa numeryczna (LMN) — system informacji
przestrzennej utworzony dla potrzeb LP, wspomagajacy
procesy decyzyjne, spojny wewnetrznie i otwarty na
mozliwos¢ wspotpracy z innymi systemami oraz na
modernizacje wewnetrzna.




© obszaru:

- systemy obiektowe
- lokalne

- regionalne

- krajowe

- kontynentalne

- globalne

@ zrodta informaciji:

- pierwotne (np. kataster)

- wtorne (np. plan
zagospodarowania
przestrzennego)

® zakresu uzytkowania:
- jeden uzytkownik (np.
nadlesnictwo)

- wielu uzytkownikow (np.

RDLP)

struktury funkcjonowania:

- scentralizowane
- FoZproszone

przeznaczenia:

o ewidenc%a _
- kartogratfia (redakcja map)

planowanie przestrzenne

- gospodarka terenami
- monitoring srodowiska



komputery
urzgdzenia zewnetrzne
oprogramowanie

uzytkownicy
| ich potrzeby

zagadnienia
formalnoprawne,
ochrona danych

bazy danych
przestrzennych
| opisowych

(zrodto: Okta i in., 2000)



Dane analogowe Dane cyfrowe |*—* Oprogramowanie

A A

| [ | |

Sprzet komputerowy, geodezyjny, GPS, kamery i inne urzgdzenia

(zrédto: Mis i in., 2001)
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« Atrybut — najmniejsza jednostka systemu, opisujgca warstwe
informacyjna.

- Warstwa informacyjna — zbior jednolitych (najczescie;
geometrycznie) obiektow, opisywanych szeregiem atrybutow.

« /Zbior warstw informacyjnych — odwzorowanie dowolnej sytuacji
terenowe).

przyktady

Kazdy obiekt wystepujgcy w terenie mozna opisac jako punki,
linie, poligon lub bryte, a takze jako obiekt ciggty (powierzchnia
terenu, powierzchnie opisujgce wystepowanie roznorodnych
zjawisk).


../../../../Badania/Olejnik/Tuczno/Tuczno_wieza+GPS+orto+gleby_2008-2010.TTKGP
../../materialy/Bartek_full_5_15-06-2010_1.pdf

Baza danych SIP

Atrybuty przestrzenne Atrybuty opisowe Atrybuty czasowe
Dane rastrowe Dane wektorowe —»> identyfikator o
@ »stanna ...
£ identyfikator % 1 punkt - > tekst E;; (data 1)
© X o
= 0 = 0
2 b wielko$é 8 > linia S b»liczba S>stanna ...
% rastra 2= g &| (data?2)
T S > wektor > data 3
> liczba kanatow —>stan na ...
informaciji - poligon - dane (data 3)

(zrédto; Mis i in., 2001)

multimedialne



» Wspomaganie decyzji:

>
>
>

optymalna lokalizacja,
optymalna trasa,
najefektywniejsze wykorzystanie,

» @Gromadzenie i integracja danych przestrzennych:

>

>

przetworzenie roznych informacji do postaci cyfrowe;j i
wspolnego uktadu odniesienia,

inteligentne bazy danych przestrzennych (METABAZY i
METADANE),

> Analizy przestrzenne:

>

>
>
>

monitoring,

kontrola i planowanie,
prognozowanie,

symulacje zmian i mozliwosci.



Jako przyktad zastosowania analiz GIS w zadaniach decyzyjnych
mozna podac siedem rodzajow problemow w postaci pytan-haset
[Berry, 1992].

1. czy mozna to pokazac w postaci mapy? (dotyczy problemow
zastgpienia tradycyjnych sposobow sporzgdzania map technikg
kartografii komputerowe));

2. gdzie sie cos znajduje? (potozenie w przestrzeni okreslonych
obiektow I ich cech);

3. gdzie sie cos zmienito? (problem analiz 1 prezentaci
kartograficznej] zmian czasowych dowolnych elementow w
przestrzeni objetej dziataniem systemu);



4. Jaka Istnieje relacja” (wszystkie zagadnienia zwigzane z
porownywaniem pomiedzy dowolnymi fragmentami
przestrzeni, a dotyczgce np. odlegtosci, spadkow terenu,
widocznosci, roznorodnosci przyrodnicze));

5. gdzie to jest najlepsze? (pytania zwigzane z procedurami
wyszukiwania miejsc w przestrzeni, spetniajgcych okreslone
warunki);

6. co na to wptywa? (zagadnienia  zwigzane @z
wykorzystywaniem GIS, jako narzedzia do testowania hipotez
0 Istnieniu zwigzkdow pomiedzy elementami uktadow
przyrodniczych);

7. co bedzie jezeli ...7 (pytania wystepujace czesto jako
wstepne przy wyszukiwaniu miejsc spetniajgcych okreslone
warunki oraz modelowaniu systemowym, umozliwiajgc
uwzglednienie szczegolnych, nietypowych warunkow).



