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Rok rozpoczecia

Rok wdrozenia

Wykonawca

Zrodta finanséw

Podstawowe

Park narodowy prac SIP oprogramowanie
Babiogorski 1998 - - NFOSIGW ArcView
Biatowieski 2000 - - NFOSIGW ?
Biebrzanski - 1999 ? NFOSIGW MGE
Bieszczadzki 2001 - ? NFOSIGW ESRI, ArcView
"Bory ]
Tucholskie" 2000 - - NFOSIGW ArcView
Drawienski - 2000 pryw. firma EF ArcView
GorczanskKi - 1997 pryw. firma NFOSIGW ArcView
Gor Stotowych - 1998 BUL ? ArcView
Kampinoski - 1996 ? ? ArcView
PHARE, NFOSIGW,
Karkonoski 2002 - pryw. firma WFOSIGW, EF, wi. ArcView
Magurski 2000 - - wi. MicroStation
Narwianski 1999 - - NFOSIGW MicroStation
Ojcowski 2002 - - zewn. Arcinfo
Pieninski - 1999 pryw. firma NFOSIGW, wt. MicroStation
BUL, pryw. ]

Poleski - 2000 firma NFOSIGW Maplnfo
Roztoczanski 1999 - - ? ArcView
Stowinski 2000 - - NFOSIGW MicroStation
Swietokrzyski - 2000 BUL NFOSIGW ArcView
Tatrzanski 2001 - - NFOSIGW, wi. GRASS
"Ujscie Warty"

ielkopolski 2002 - - NFOSIGW -

igierski - 1998 pryw. firma wi. MaplInfo
Wolinski - 1997 ryw. firma wi., zewn. MicroStation, MGE
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GIS — system korzystajacy z przestrzennych baz
danych w celu uzyskania odpowiedzi na
zapytania natury geograficznej.

Goodchild, 1985

GIS — system komputerowy stuzacy do
zbierania, przechowywania, przetwarzania,
analizowania i wyswietlania danych
przestrzennych.

Clarke, 1986




GIS — zestaw wszechstronnych narzedzi do:
zbierania, sktadowania, przetwarzania,
transformowania i wyswietlania danych
przestrzennych swiata realnego.

Burrough, 1986

GIS —system do pozyskiwania,

przechowywania, sprawdzania, manipulaciji,

Integracji, analizy | prezentacji danych

odnoszacych sie do obiektow przestrzennych.
Strobl, 1988




GIS — komputerowy system zaprojektowany dla
uzytkownika w celu: zbierania, zarzadzania i
analizy duzej ilosci danych przestrzennych i ich
atrybutami.

Hamenway, 1989

GIS - zorganizowany, wielofunkcyjny zestaw narzedzi (sprzet
komputerowy, oprogramowanie, dane przestrzenne) oraz osob
(wykonawcoéw i uzytkownikow), stworzony celem efektywnego
gromadzenia, magazynowania, przetwarzaniai prezentacji danych
przestrzennych z otaczajgcej nas rzeczywistosci.

Kistowski i lwanska, 1997




System Informacji Geograficznej (ang. Geographical
Information System) — system informacji przestrzennej
dotyczacy danych geograficznych.

Termin ten w liczbie mnogiej oznacza systemy informacji
geograficznej, stosowany jest rowniez jako nazwa
dziedziny zajmujacej sie geoinformacja oraz metodami |
technikami GIS.

Gazdzicki, 2002




Geomatyka, (ang. Geomatics) — dyscyplina naukowo-
techniczna zajmujaca sie pozyskiwaniem, analizowaniem,
Interpretowaniem, upowszechnianiem i praktycznym
stosowaniem geoinformacii.

Gazdzicki, 2002

Wedtug Oxford English Dictionary Online (2004)
geomatyka jest matematyka Ziemi, tj. naukg o
pozyskiwaniu, analizie | interpretacji danych, zwlaszcza
pomiarowych, ktore odnosza sie do powierzchni Ziemi.




System Informacji o Terenie - SIT (ang. Land Information
System - LIS) — system informacji przestrzennej
dotyczacy danych o terenie.

Wedlug definicji Miedzynarodowej Federacji Geodetow (FIG),
stosowanej juz w latach osiemdziesigtych minionego stulecia,
system informaciji o terenie jest srodkiem do podejmowania decyzji o
charakterze prawnym, administracyjnym i gospodarczym oraz
pomoca w planowaniu i rozwoju; sktada sie on z bazy danych o
terenie utworzonej dla okreslonego obszaru oraz metod i technik
systematycznego pozyskiwania, aktualizowania i udostepniania
danych, a jego podstawg jest jednolity sposoéb identyfikaciji
przestrzennej, stuzacy réowniez do tgczenia danych systemu z
danymi innych systemoéw.

Gazdzicki, 2002




Informacje przestrzenne — zbior informaciji o potozeniu,
wlasnosciach geometrycznych i relacjach przestrzennych
obiektow odniesionych do powierzchni Ziemi [Mis i in., 2001].

Systemem Informacji Przestrzennej (SIP) — system
pozyskiwania, gromadzenia, archiwizowania, przetwarzania i
udostepniania danych, w ktorych zawarte sg informacje
przestrzenne i towarzyszace im informacje opisowe o
obiektach przestrzennych [Mis i in., 2001].

Lesna mapa numeryczna (LMN) — system informacji
przestrzennej utworzony dla potrzeb LP, wspomagajacy
procesy decyzyjne, spojny wewnetrznie i otwarty na
mozliwos¢ wspétpracy z innymi systemami oraz na
modernizacje wewnetrzng.




© obszaru:

- systemy obiektowe
- lokalne

- regionalne

- krajowe

- kontynentalne

- globalne

Zrodta informacji:

- pierwotne (np. kataster)

- wtorne (ryo. plan
zagospodarowania

przestrzennego)

zakresu uzytkowania:
- jeden uzytkownik (np.
nadlesnictwo)

- wielu uzytkownikow (np.

RDLP)

struktury funkcjonowania:

- scentralizowane
« FoZproszone

przeznaczenia:

o ewidenc%a .
- kartografia (redakcja map)
- planowanie przestrzenne

gospodarka terenami

- monitoring srodowiska



komputery
urzgdzenia zewnetrzne
oprogramowanie

uzytkownicy
| ich potrzeby

zagadnienia
formalnoprawne,
ochrona danych

bazy danych
przestrzennych
| opisowych

(zrodto: Okta i in., 2000)



Dane analogowe Dane cyfrowe |*—* Oprogramowanie

A A

| [ | |

Sprzet komputerowy, geodezyjny, GPS, kamery i inne urzgdzenia

(zrodto: Mis i in., 2001)
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« Atrybut — najmniejsza jednostka systemu, opisujgca warstwe
informacyjna.

« Warstwa informacyjna — zbior jednolitych (najczesciej
geometrycznie) obiektow, opisywanych szeregiem atrybutow.

« /Zbior warstw informacyjnych — odwzorowanie dowolnej sytuacji
terenowe.

przvkiady

Kazdy obiekt wystepujgcy w terenie mozna opisac jako punkt,
linie, poligon lub bryte, a takze jako obiekt ciggty (powierzchnia
terenu, powierzchnie opisujgce wystepowanie roznorodnych
zjawisk).


../../../../Badania/Olejnik/Tuczno/Tuczno_wieza+GPS+orto+gleby_2008-2010.TTKGP
../../materialy/Bartek_full_5_15-06-2010_1.pdf

Baza danych SIP

Atrybuty przestrzenne Atrybuty opisowe Atrybuty czasowe
Dane rastrowe Dane wektorowe —»> identyfikator o
@ »stanna ...
£ identyfikator % 1 punkt - > tekst E;; (data 1)
© X o
= 0 = 0
2 b wielko$é 8 > linia S b»liczba S>stanna ...
% rastra 2= g &| (data?2)
T S > wektor > data 3
> liczba kanatow —>stan na ...
informaciji - poligon - dane (data 3)

(zrodto; Mis i in., 2001)

multimedialne



> Wspomaganie decyzji:

>
>

optymalna lokalizacja,
optymalna trasa,

> najefektywniejsze wykorzystanie,
» @Gromadzenie i integracja danych przestrzennych:

>

>

przetworzenie roznych informacji do postaci cyfrowej i
wspolnego uktadu odniesienia,

inteligentne bazy danych przestrzennych (METABAZY i
METADANE),

» Analizy przestrzenne:

>

>
>
>

monitoring,

kontrola i planowanie,
prognozowanie,

symulacje zmian i mozliwosci.



Jako przyktad zastosowania analiz GIS w zadaniach decyzyjnych

mozna podac siedem rodzajow problemow w postaci pytan-haset
[Berry, 1992].

1. czy mozna to pokazac w postaci mapy? (dotyczy problemow
zastgpienia tradycyjnych sposobow sporzgdzania map technikag
kartografii komputerowe));

2. gdzie sie cos znajduje? (potozenie w przestrzeni okreslonych
obiektow I ich cech);

3. gdzie sie cos zmienito? (problem analiz 1 prezentac
kartograficznej zmian czasowych dowolnych elementow w
przestrzeni objetej dziataniem systemu);



4. Jaka istnieje relacja? (wszystkie zagadnienia zwigzane z
porownywaniem pomiedzy dowolnymi fragmentami
przestrzeni, a dotyczgce np. odlegtosci, spadkow terenu,
widocznosci, roznorodnosci przyrodnicze));

5. gdzie to jest najlepsze? (pytania zwigzane z procedurami
wyszukiwania miejsc w przestrzeni, spetniajgcych okreslone
warunki);

6. co na to wptywa? (zagadnienia zwigzane @z
wykorzystywaniem GIS, jako narzedzia do testowania hipotez
0 Istnieniu zwigzkow pomiedzy elementami ukfadow
przyrodniczych);

/. co bedzie jezeli ...? (pytania wystepujace czesto jako
wstepne przy wyszukiwaniu miejsc spetniajgcych okreslone
warunki oraz modelowaniu systemowym, umozliwiajgc
uwzglednienie szczegolnych, nietypowych warunkow).



« Mapy analogowe

» Zdjecia lotnicze

« Obrazy satelitarne

* Odwzorowania radarowe

« Skaning laserowy

 Pomiary geodezyjne (w tym GPS)
* |stniejgce bazy danych opisowych

* Inne zrodta



mapy lesne opracowane i aktualizowane przez Biuro Urzgdzania Lasu |
Geodezji Lesnej (mapy gospodarcze w skali 1 : 5 000, mapy przeglgdowo-
gospodarcze w skali 1 : 10 000 i mapy przeglgdowe w skali 1 : 20 000 lub
1 : 25 000), sporzgdzane dla poszczegolnych obrebow lesnych i nadlesnictw,

mapy geologiczne w skali 1 : 50 000, sporzadzone na podktadzie
topograficznym dla 95% powierzchni kraju,

mapy geomorfologiczne w skali 1 : 50 000, dotyczgce form rzezby terenu, dla
kilkunastu procent powierzchni kraju,

mapy hydrograficzne w skali 1 : 50 000, wykonane dla okoto 25% Polski,
mapy glebowo-rolnicze opracowane przez Instytut Upraw, Nawozenia |
Gleboznawstwa w Putawach, w skali 1 : 5 000 (typy genetyczne gleb, klasy
bonitacyjne gleb, utwory powierzchniowe), 1 : 25 000 (efekt generalizacji map
w skali 1 : 50 000), 1 : 100 0001 1 : 300 000,

mapa przeglgdowa potencjalne] roslinnosci naturalnej Polski w skali
1 : 300 000.



« Zdjecia lotnicze (z niskiego lub wysokiego putapu)

- panchromatyczne zdjec lotniczych (poczatki),
- zdjecia ,czarno-biate” w podczerwieni,
- fotografia barwna:
- w barwach naturalnych (barwne odbitki z materiatow
fotograficznych negatywowych i diapozytywowych) ,
- w barwach umownych (np. filmy barwne - spektrostrefowe),
- fotografia cyfrowa.



« Zdjecia lotnicze (z niskiego lub wysokiego putapu) — cd...

- w barwach umownych - filmy barwne — spektrostrefowe:

emulsje w takich filmach (dwu- lub trzywarstwowe) charakteryzujg sie tym, ze
kazda warstwa emuls;ji jest uczulona na inny zakres promieniowania (jedna z
nich jest wrazliwa na promieniowanie podczerwone).

Pomimo, ze obraz ma barwy nierzeczywiste, jednak sg one tak dobrane, aby
mozliwe byto uzyskanie maksymalnego kontrastu barwnego dla interesujgcych
nas cech terenu.



Zdjecie lotnicze spektrostrefowe, wykonane na dwuwarstwowym filmie SN-6M.

Zrédfo: archiwum prof. T. Zawity-Niedzwieckiego



Zdjecie lotnicze spektrostrefowe, wykonane na trojwarstwowym filmie Kodak
Aerochrome IR 2443.

Zrédfo: archiwum prof. T. Zawity-Niedzwieckiego



* |stniejgce bazy danych

« Operaty urzgdzeniowe

« Operaty siedliskowe

« SILP

* Programy ochrony przyrody

« Waloryzacje | inwentaryzacje

« Plany zagospodarowania przestrzennego
* Inne opracowania

* |Inne zrodta
« Archiwa fotograficzne
* Filmy
* Bibliografia
« Wywiady



Istniejg dwa zasadnicze sposoby przedstawiania danych
przestrzennych:
- postac rastrowa (siatka regularnych poél podstawowych),

- postac wektorowa (zapis przy pomocy wspotrzednych).

Model rastrowy jest najprostszym sposobem organizacji danych. W
modelu tym uzywa sie najczesciej siatki kwadratow lub prostokgtow.
Pojedyncze pola tej siatki nazywane sg rastrami (pikselami).

Piksel jest najmniejszg jednostkg powierzchni, ktorej przypisywane sg
atrybuty przestrzenne i opisowe. Najczesciej uzywa sie w tym modelu
struktury, w ktorej zmienna, np. wysokos¢ nad poziomem morza lub
rodzaj pokrycia terenu, jest okreslana dla kazdej komorki regularne;
siatki natozonej na mape. Rastrowa struktura danych sktada sie z
rzedow i kolumn. Numery rzedu i kolumny okreslajg wspotrzedne danej
komorki rastra.



Przyktadem zastosowania prostego
rastrowego modelu danych
przestrzennych moze byc¢ rastrowa
mapa przedstawiajgca poletko
doswiadczalne, z regularna siatkg
kwadratow, na ktorej naniesiono
informacje o rozmieszczeniu
badanej rosliny. Na rastrowg
strukture sktadajg sie rzedy |
kolumny, ktorych numery
wyznaczajg wspotrzedne okreslonej
komorki rastra.

Zmiana doktadnosci moze nastgpic
tylko w sposob skokowy z krokiem
rownym rozmiarowi komorki siatki
rastra.
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Przyktadem bardziej ztozonego modelu rastrowego jest rastrowy

model hierarchiczny.
Model ten polega na zageszczaniu komorek siatki w miejscach,
gdzie znajdujg sie elementy o mniejszych rozmiarach.
Siatka ta nie jest zapisywana w formie tablic, ale w postaci
drzewa, w ktorym kazda komorka ma swoj numer adresowy.
Sposob numerowania komoérek ma charakter hierarchiczny.
Numery poszczegolnych komorek sg tworzone na podstawie
numerow komorek nizszych poziomow.
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Model wektorowy polega na zapisie punktow i linii oraz
wielobokow (poligondw) za pomocg uktadu wspotrzednych.

Model ten posiada wady zwigzane z identyfikacjg obiektow
naktadajgcych sie tzn. o tych samych wspotrzednych.

Stosowanie modelu zapisu wektorowego umozliwia doktadne
przedstawienie granic poszczegolnych jednostek
przestrzennych, ktorym przyporzagdkowane sg okreslone atrybuty
opisowe, np.: drzewostan, oddziat, dziatka zrebowa, ostep, linie
gospodarcze i oddziatowe.



Podstawowe typy obiektow w wektorowym modelu danych
przestrzennych

OBIEKT PUNKTOWY
® AX,y)

wektor O-wymiarowy

OBIEKT LINIOWY

B2 (x5, ¥2)

B4 (X4> Y4)

BI (x;,¥1) B3(xs, ¥5)

wektor 1-wymiarowy

OBIEKT POWIERZCHNIOWY

C4
(X.4, Y4)

r

C3 (X3, ¥3)

wektor 2-wymiarowy

Cl(x;, y1)

C2 (x5, ¥2)



Dane wektorowe mogg byC zapisywane w postaci:

- prostego modelu wektorowego

- topologiczneqo modelu wektoroweqo




« Topologiczny model wektorowy

Topologia jest metodg matematyczng uzywang do definiowania
przestrzennych relacji miedzy obiektami.

Dostarcza ona informaciji o tym, ktére obiekty graniczg ze sobg,
ktore punkty tworzg boki danego poligonu, a ktére punkty
jednoczesnie nalezg do dowolnych dwoch poligonow.

Topologiczny model wektorowy, oprocz kodowania
wspotrzednych, jak to byto w modelu prostym, tworzy w nim takze
topologie, wyrazajgcg wzajemne wzgledne rozmieszczenie
punktow, linii i poligonow.




