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Jestto stary blqd, na tem utrzymywanie lasu zasadzac,
Zeby Zadnego drzewa mnie tyRaé. Kaida rzecz w
przyrodzeniu ma swoj Rres, do Rtorego przyszeditszy, trwa
czas niejaki w doskonatym stanie, ten przebywszy, psué sig
musi. Drzewo przestarzale staje sie niezdatnem i préZno
mieysce zalega; trzeba; go wiec w czasie dosRonatey jego
pory wycinaé, ale w tem wycinaniu tak, poczynaé
roztropnie, Zeby aRtualna Rorzys¢ dalszey nie
przeszkadzata.

Ignacy Krasicki "Pan Podstoli", 1779 r. Czes¢ I. Ksiega 11 5.101
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Tto historyczne podjeci badan

1. Temat badawczy pt. ,,Optymalizacja uzytkowania oraz
zasobnosci drzewostanow z punktu widzenia dochodowej
funkcji produkcji drewna oraz wegla” realizowany na
zlecenie DGLP

2. Realizacja w ramach konsorcjum z Biurem Urzgdzania Lasu
i Geodezji Lesnej oraz wspotpracy z Zaktadem Ekonomiki
Lesnictwa Wydziatu Lesnego SGGW w Warszawie.

3. Okres realizacji: 15.04.2014 — 31.12.2018 r.

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



Zatozenia projektu ﬁ

Modele optymalizacyjne bedg stuzyty w praktyce jako
narzedzie wspomagania decyzji w zakresie regulacji
uzytkowania rebnego drzewostanow oraz wykazania
ekonomicznych konsekwencji przetrzymywania
drzewostanu na pniu ze wzgledéow np.
ekologicznych, srodowiskowych, spotecznych.

Analizie poddano osiem gatunkéw: sosna , swierk,
jodta, modrzew, buk, dab, olsza i brzoza
pogrupowane wg klas wieku oraz bonitacji lub
sposobu zagospodarowania.
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Podstawowe problemy ﬁ.

Kiedy ?
 Terminy zabiegdw (ciecia pielegnacyjne);
* Dtugosc¢ okresu produkcji na pniu (uzytkowanie rebne)
lle?
e Rozmiar (intensywnos¢) uzytkowania (wykorzystania)
zasobow lesnych (drzewnych)
Co?
e Lokalizacja (przedmiot dziatania)
Gdzie ?
 Ksztattowanie tadu przestrzennego (budowa lasu,
struktura drzewostanow)
Jak?
e Zalecenia sposobu realizacji
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Metody okreslania wieku dojrzatosci (KIEDY?)

1. Naturalne procesy wzrostu i rozwoju
> metody fizyczne
- dojrzatos¢ odnowienia (nasienna, odroslowa)
- dojrzatosc naturalna (WDN)
2. Wielkos¢ dochoddéw finansowych lub materialnych
> metody finansowe
- dojrzatosc wg teorii renty lesnej
- dojrzatosc¢ wg teorii renty gruntowe;
> metody przyrostowe
- wiek kulminacji przyrostu przecietnego
catkowitej produkcji (WDI)
3. Wymogi sortymentowe (wymiary, cel produkcji)
> metody techniczne (WDT)
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Realia: STAN czy WIEK ?

Spadek znaczenia wieku jako gtdwnego KRYTERIUM regulacji, bo
obowigzuje INTENSYFIKACJA (INDYWIDUALIZACJA DECYZJI)

przestanki

znaczenie potrzeb wzgledy

gospodarczo - )

(przestanek) hodowlanych : ochronnosci lasu
produkcyjne

dojrzatos¢ odnowieniowa ¢ przyrost e zageszczenie drzew

lata nasienne e sytuacja rynkowa e stabilnosé

cel hodowlany e powierzchnia przekroju drzewostanow i

tempo przyrostu H, * wielkos¢ zapasu rosngcego budowy

sposob odnowienia  struktura sortymentowa (D, ;) przestrzennej lasu

efekty pielegnaciji * jakosc techniczna
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Cel i zatozenia projektu
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e

v Analiza metod obliczania wartosci wegla zwigzanego
w nadziemnej biomasie zdrewniatej

v’ Pordwnanie wynikéw oceny wartosci zwigzanego
wegla uzyskanych za pomoca réznych metod

v’ Optymalizacja wartosci wigzania wegla w nadziemnej
biomasie zdrewniatej w zaleznosci od gatunku,

wieku, bonitac;ji
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Pomocne narzedzia

Plik Pomoc

Scietka do folderu z danymi:
CA_PROJEKTY_IBL\300412_OPTYMALIZACIAN3 _podwykonawoy\BULIG\etap_Vitesty_opregramowaniaiwyniki_testow'\beta_d\daneWejscioweOptymalizacja IZI
~Rodzaj analizy ~Wariant modelowania
Surowcowy wiek rebnosci:  Dochodowy wiek rebnosci:  Cena emisji CO 2 (z#1)
(® Bonitagja Klasa Bonitacji: | u [] Drzewny [] Drzewny 140,98
Stopa procentowa
) Weglowy Weglowy 10
() Zagospodarowanie  Sposéb zagospodarowania: | k3 '
~Dane taksacyjne ~ Koszty pozyskania i znpwka ~Cena drewna:
Wybdr zakresu: Wybdr okresu: Wybdr zakresu: Whybdr okresu: Wybdr zakresu: Wibdr okresu:
PGL LP ~| ® 7 ostatniego rok ® PGLLP () 7 ostatniego roku ® PGLLP () Z ostatniego roku
v [] ROLP O O Z dwach lat O ROLP O Z dwdch lat ) RDLP O Z dwéch lat
b [ ROLP 02 () T trzech lat ) Wybrany zakres (®) 7 trzech lat () Wybrany zakres @ 7 trzech lat
I [] RDLPO3
I [] RDLPO4
I [] RDLPOS
r [ ] ROLPOT Gatunek:
I [] RDLP OO .| |s0 w Gatunek: 50 Gatunek: S0
Generuj wyniki
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Metodyka badan
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Metodyka ﬁ

W analizie i ocenie wielkosci oraz wartosci wigzania wegla w nadziemnej

biomasy zdrewniatej zastosowano cztery podejscia z wykorzystaniem:

E-1: wzorow stuzgcych do obliczania catkowitej nadziemnej biomasy czesci
zdrewniatej (Total Aboveground Woody Biomass — ABW) [Gasparini 2006],
E-2: wzorow allometrycznych - opracowanych przez zespot Andrzeja M.
Jagodzinskiego [2011],

E-3: informacji dotyczacej gestosci drewna (Global Wood Density — GWD),

E-4: metody przyjetej przez Miedzynarodowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) [Krajowy Raport
Inwentaryzacyjny 2014];

E-5: metody regulacji oparta na maksymalizacji wartosci zapasu rosngcego.
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Materiaty zrédtowe

Dla kazdej z analizowanych jednostek przygotowano cztery zestawienia:

e o0golna charakterystyka drzewostanow:
o piersnica,
o wysokosg,
o zasobnosg,
e koszty i ceny:
o koszty scinki i wyrobu sortymentow,
o $rednia cena drewna pomniejszona o koszty scinki i wyrobu
sortymentow,
e wartosc zwigzanego wegla oraz drewna na pniu (modele E-1, E-2, E-3,
E-4 dla wegla oraz E-5 dla drewna).

Przyjeto wartos¢ jednostki redukcji emisji z 2014 r.,, wynoszacg w
przeliczeniu na czysty wegiel 140,81 zt/t.
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Testowane obiekty

Analize drzewostanow sosnowych przeprowadzono dla:

e PGLLP (00-00) — I klasa bonitacji

e PGLLP (00-00) - Il klasa bonitac;ji

e PGLLP (00-00) - Ill klasa bonitacji

e RDLP Biatystok (01-00) — | klasa bonitac;ji

e RDLP Katowice (02-00) — | klasa bonitacji

e RDLP Szczecinek (11-00) - Il klasa bonitacji

e RDLP Zielona Gdra (14-00) - Il klasa bonitacji

e Nadlesnictwa Pomorze (01-22) — | klasa bonitac;ji

e Nadlesnictwa Olesno (02-21) — | klasa bonitacji

e Nadlesnictwa Niedzwiady (11-14) — Il klasa bonitacji
e Nadlesnictwa Krzystkowice (14-05) — lll klasa bonitac;ji
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Zatozenia optymalizacji

Rachunek optymalizacyjny danych wejsciowych do
weryfikacji wzorow empirycznych i wspotczynnikow
przeliczeniowych przeprowadzono z zastosowaniem
W - lI: Wariant ,,przyrostowy”

Optymalny wiek wyrebu jest punktem przeciecia przyrostu
przecietnego wartosci zwigzane wegla w nadziemnej
biomasie zdrewniatej i przyrostu biezgcego wartosci

zwigzanego w nadziemnej biomasie zdrewniatej wegla.
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Statystyki opisowe ﬁ

* Dtugosci okresu objetego analiza

bez podziatu na grupy — analiza dla wszystkich uzyskanych wynikow,
z ostatniego roku,

z dwdch ostatnich lat,

z trzech ostatnich lat.

* Obiektu badan - wybierano nadlesnictwa wskazane dla kazdego z
gatunkow; regionalne dyrekcje LP, w ktorych znajdowaty sie wskazane
nadlesnictwa, oraz PGLLP; dla tak przygotowanych danych wybrano klase
bonitacji o najwiekszej powierzchni w nadlesnictwie i przeprowadzano dla
niej analizy na wszystkich poziomach organizacyjnych Lasow Panstwowych.

e Wariantu badan (modelu optymalizacyjnego) — zgodnie z przyjeta
wczesniej metodyka ilos¢ wigzanego wegla oraz optymalny wiek wyrebu ze
wzgledu na maksymalizacje tempa wigzania wegla liczone sg w czterech
wariantach. Maksymalna ilos¢ produkowanego drewna ustalona zostata w
jednym wariancie. W sumie analizowano wiec pie¢ wariantow.
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Analiza warianc;ji %i.

Analiza wariancji — ANOVA stuzy do poréwnywania miedzy sobg
wielu S$rednich. W badanym przypadku poréwnywanymi
srednimi s3 optymalne wieki wyrebu wybrane w
poszczegolnych wariantach metodycznych.

Zasadniczym celem tego etapu badan byto okreslenie
optymalnego wieku wyrebu ze wzgledu na wartos¢ wigzanego
wegla oraz produkowanego drewna, dalsze analizy (wariacji)
przeprowadzono w podziale na przyjete warianty.

Dodatkowo zastosowano grupowanie wynikdw wg obiektu
badan.

Celem takiego zabiegu byto zbadanie statystycznych rdznic
pomiedzy uzyskiwanymi wynikami w roznych wariantach oraz
istotnosci réznic pomiedzy obiektami badawczymi.
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Analiza warianc;ji

* analize jednorodnosci warianc;ji
* jednowymiarowe testy istotnosci
* testy post-hoc

 dekompozycje efektow.

Wszystkie wyniki testow statystycznych zostaty wykonane z

wykorzystaniem pakietu Statistica 10.
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Wyniki badan
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Zmiana piersnicy, wysokosci oraz zasobnosci wraz z wiekiem
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Zmiana wyréwnanej piersnicy (D), wysokosci (H) oraz zasobnosci (V) z wiekiem w
Nadlesnictwie Pomorze w trzech badanych wariantach (_1 — z ostatniego roku, _2
— srednia z dwoch ostatnich lat, _3 — srednia z trzech ostatnich lat)
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Zmiana kosztow pozyskania i cen sprzedawanego drewna ﬁ_
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—Razem_1 Cd 1 - Razem_ 2 Cd 2 = -Razem_ 3 Cd 3

Zmiana wyrownanych kosztow pozyskania i wyroku sortymentow (Razem) oraz
ceny sprzedawanego drewna pomniejszonej o koszty pozyskania i wyrobu
sortymentow (Cd) z wiekiem w Nadlesnictwie Pomorze w trzech badanych

wariantach (_1 — z ostatniego roku, _2 — Srednia z dwdch ostatnich lat, _3 — srednia
z trzech ostatnich lat)
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Zmiana ilosci zwigzanego wegla i drewna
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Zmiana ilosci zwigzanego wegla w nadziemnej biomasie zdrewniatej w czterech
wariantach (I-1, I-2, I-3, 1-4) oraz produkcji drewna na pniu (I-5) z wiekiem w
Nadlesnictwie Pomorze
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Zmiana wartosci zwigzanego wegla i drewna
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Zmiana wartosci zwigzanego wegla w nadziemnej biomasie zdrewniatej w czterech
wariantach (I-1, 1-2, I-3, 1-4) oraz produkcji drewna na pniu (I-5) z wiekiem w
Nadlesnictwie Pomorze w trzech badanych wariantach
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Analiza wariancji — ANOVA

Analiza jednorodnosci wariancji

Bez podziatu na grupy
Test Levene'a jednorodnosci wariancji {_Sosna)

Efekt: warant

Stopnie swobody dla kazdego F - 4, 10

MS MS F p
Efekt Btad
wiek | 37389881 0135472 2759976/ 0,000000

Whyniki zagregowane

Test Levene'a jednorodnosci wananc) (Arkusz in _Sosna)

Efekt: wariant

Stopnie swobody dla kazdego F - 4, 10

obiekt M3 M3S F P
Efekt Btad

wiek PGLLP 1§ 0050334  0,028838 1.747483  0.215947
wiek PGLLP Il 0,021275  0,015845 1,342732 0,320166
wiek PGLLP lIl|  3,041174| 0474371 6410963 0,007950
wiek 01-00 |  0,297632 0151850 1.960033 0,176928
wiek 02-00 |  0,10656% 0,096797 1.100950  0,407860
wiek 11-00 11 0.003755  0,097557 0,038492 0,996b55
wiek 14-00 101 0101351 0,743960] 0136232 0,965151
wiek 11-14 110 0,071465 0100429  0,711596  0,602471
wiek 14-05 Il 0580769 1021074  0,568782 0691336
wiek 02-21 1 0,043983 0,055573 0,791450 0,556720
wiek 01-22 | 11682860 0548261 2130892 0,151352

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



Wyniki optymalizacji

Jednowymiarowe testy istotnosci

Bez podziatu na grupy

Jednowymiarowe testy istotnosci dla wiek [_Sosna)
Parametryzacja z sigma-ograniczeniami
Dekompozycja efektywnych hipotez

55 Stopnie MS F p

Efekt swobody _

Wyraz wolny | 545655 1 1| 6456551 1116846 0.00] |Wyniki Zagregowane _ _ _

T TEID A 4 1880 6 3349 oo [|Jednowymiarowe testy istotnosci dla wiek (Arkusz in _Sosna)

Btad 7817 1 160 48.9 Parametryzacja z sigma-ograniczeniami

Dekompozycja efektywnych hipotez
obiekt S5 Stopnie MS F p
Efekt swobody
Wyraz wolny | PGLLP Il 42080,80 1 42080,80) 3106241 0,000000
wariant PGLLP | 272 66 4 63,17 5032  0,000000
Btad PGLLP | 1,35 10 0,14
Wyraz walny PGLLP_IIl 5055416 1) h055416 419270,8  0,000000
wariant PGLLP I 601,85 4 150,46 12479, 0,000000
Btad PGLLP_I 1,21 10 0,12
Whyraz walny PGLLP Il 62408,65 1 62408,65| 1680451 0,000000
wariant PGLLP_N 137759 4 344 .40 92,73 0,000000
Btad PGLLF_NI 37,14 10 3,71
Wyraz walny 01-00 | 4200773 1) 42007,73  34516,67  0,000000
wariant 01-00_| 341,07 4 86,27 70,06 0,000000
Btad 01-00_| 12,17 10 1,22
Whyraz walny 02-00 | 4108657 1 41066,67| 1034139 0,000000
wariant 02-00_| 23913 4 h9.78 1605 0,000000
Btad 02-00_| 3,97 10 0,40
Wyraz walny 11-00 111 60264,49 1 6026443 1120354  0,000000
wariant 11-00_11 746,53 4 186,63 3470 0,000000
Btad 11-00_11 5,38 10 0,54
Whyraz walny 14-00 11 48096,585 1 49096,85| 17416,64  0,000000
wariant 14-00_1 h286,51 4 1321,63 468,83 0,000000
Btad 14-00_1 28,19 10 282
Wyraz walny 11-14 111 AG502,34 1) 56502,34 9586925 0,000000
_wariant 111411 795,77 4 198,94 337,65  0,000000

[ 44 44 1 c on 40 nco




Wyniki optymalizacji

Testy post-hoc

Bez podziatu na grupy
Test HSD Tukeya; zmienna wiek {_Sosna)
PrzybliZone prawdopodobienstwa dla testow post hoc
Btad: MS miedzygrupowe = 48,857, df = 160,00
wariant {1 {2} {3 4 {5}
Mr podkl. 54,950 45 722 60,760 65,340 60,760
1 | I-1 0.000018 0,006608| 0,000017| 0,006607
2 2| 0.000018 0.000017| 0,000017 0,000017
3 I-3| 0,006608 0,000017 0,059832 1,000000 Wyniki zagregowane
4 4| 0.000017 0000017 0,059832 0,059837 Test HSD Tukeya: zmienna wiek (Arkusz in _Sasna)
Przyblizone prawdopodobierstwa dla testéw post hoc
5 I-5)  0,006607 0000017  1,0000000 0,059837 bicki | wariant o) @ & @ &
Nr podkd. 54,198 45126 53,677 58,152 53,677
1 01-00_1 -1 0.000177 0,989248 0.001416  0,989243
2 01-00_1 12| 0.000177 0,000179| 0,000176  0,000179
3 01-00_1 I-3| 0,989248 0.000179 0,000822  1,000000
4 01-00_1 14| 0.001416 0000176 0,000822 0,000822
5 01-00_1 I-5| 0,989243 0000179  1,000000 0.000822
1 02-00_1 I-1 0.000176 0,999986 0.000304  0,999986
2 02-00_1 1-2| 0.000176 0,000176/ 0.000176 0,000176
3 02-00_1 I-3] 0.999986  0.000176 0.000320  1,000000
4 02-00_1 14| 0.000304 0000176 0.000320 0,000320
5 02-00_1 I-5]| 0.999986 0.000176 1,000000 0.000320
1 11-00_II I-1 0.000176 0,179429 0.000176  0,179405
2 11-00_II 12| 0.000176 0,000176/ 0,000176  0,000176
3 11-00_II I-3| 0.179429 0.000176 0,000184  1,000000
4 11-00_II 14 0.000176 0000176 0,000184 0,000184
5 11-00_II I-5| 0179405 0000176 1,000000 0.000184
1 14-00_1I I-1 0,999998 0,000176 0.000176  0,000176
2 14-00_1I -2 0.999998 0,000176/ 0.000176 0,000176
3 14-00_IIl I-3| 0.000176  0.000176 0.264182  1,000000
4 14-00_|I 14| 0.000176 0.000176 0,264182 0,264311
5 14-00_|I I-5]| 0.000176 0.000176  1,000000 0264311
1 11-14_II I-1 0000176 0,933635 0000177 0,933818
2 1114 I 12| 0.000176 0,000176/ 0,000176  0,000176
3 11-14_I I-3| 0,933635 0.000176 0.000176  1,000000
4 11-14_I 14 0.000177 0000176 0,000176 0,000176
5 11-14_I I-5| 0,933818 0000176 1,000000 0.000176
1 14-05 ]Il I-1 0,075756/ 0,000356  0.000211 0,000356
2 14-05_|Il I-2| 0.075756 0,000178 0.000176 0,000178
3 14-05_]Il I-3| 0.000356 0.000173 0.754199  1,000000
4 14-05_|Il 14| 0.000211 0000176  0,754199 0,754134
5 14-05_|Il I-5]| 0.000356 0000173 1,000000 0.754134
1 02-21_1 I-1 0,000176 0,010009 0,018110  0,010007
2 02-21_1 12| 0.000176 0,000176/ 0,000176  0,000176
3 02-21_1 I-3| 0.010009 0.000176 0.000214  1,000000
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Dekompozycja efektow

wiek

wiek

75

70

65

60

55

50

45

40

80

75

70

65

60

55

50

45

40

Bez podziatu na grupy
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 160)=38,492, p=0,0000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

I-1 -2 -3 -4 I-5
wariant
obiekt=PGLLP_lII
wariant; Oczekiwane $rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=92,734, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

I-1 -2 -3 1-4 I-5
wariant

wiek

wiek

62
60
58
56
54
52
50
48
46
44
42

64
62
60
58
56
54
52
50
48
46
44
42
40

obiekt=PGLLP_I
wariant; Oczekiwane $rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=503,17, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

-2 1-3 I-4 I-5
wariant

obiekt=01-00_|
wariant; Oczekiwane $rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=70,062, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

-2 1-3 I-4 1-5
wariant
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wiek

64
62
60
58
56
54
52
50
48
46
44
42
40

Dekompozycja efektow

obiekt=01-00_|
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezgcy efekt: F(4, 10)=70,062, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

1-2 -3 -4
wariant

wiek

75

70

65

60

55

50

45

obiekt=11-00_lI
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezgcy efekt: F(4, 10)=346,96, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

-2 I-3 -4
wariant

wiek

wiek

60
58
56
54
52
50
48
46
a4

42

85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25

obiekt=02-00_|
wariant; Oczekiwane $rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=150,55, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedzialty ufnosci

1-2 -3 1-4
wariant

obiekt=14-00_lII
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=468,83, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

1-2 -3 1-4
wariant
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Dekompozycja efektow

obiekt=01-22_1
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=17,927, p=,00015
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci

obiekt=01-22_|
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=17,927, p=,00015
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedzialy ufnosci

1-1 1-2 1-3 -4 1-5
wariant

66 66
64 64
62 62
60 60
58 58
56 56
5 54 3 54
= 52 = 52
50 50
48 48
46 46
44 44
42 42
40 40
1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 -1 1-2 -3 -4 I-5
wariant wariant
obiekt=11-14_1| obiekt=14-05_lII
wariant; Oczekiwane srednie brzegowe wariant; Oczekiwane srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(4, 10)=337.55, p=,00000 Biezacy efekt: F(4, 10)=52,282, p=,00000
Dekompozycja efektywnych hipotez Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedziaty ufnosci
75 80
70 75
65 70
60 65
h4 =
.0 o
= H
55 60
50 55)
45 50
40 45

I-1 1-2 -3 1-4 1-5
wariant
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Podsumowanie o charakterze ogdélnym ﬁ

Dane dotyczgce powierzchni drzewostandw oraz ich opisu (piersnica,
wysokosé, migzszos¢) mozna pozyskiwac tylko z ostatniego roku. Nie
ma istotnych roznic pomiedzy wynikami z ostatniego roku a danymi z
dtuzszego okresu.

Zréznicowanie powierzchni oraz nierdwnomierne roztozenie
powierzchni drzewostandow w podklasach wieku na poziomie
nadlesnictwa powoduje, iz w przypadku zdecydowanej wiekszosci
gatunkow zalecane jest wykonywanie analiz w oparciu o dane z kilku

nadlesnictw lub RDLP czy nawet PGLLP.

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



Podsumowanie o charakterze ogdélnym

Dane nalezy grupowaé¢ wg klas bonitacji. Sposéb zagospodarowania
drzewostanow odpowiada klasie bonitacji drzewostanéw.
Drzewostany sosnowe | klasy bonitacji odnawiane s3 rebniami
zupetnymi, 2z kolei drzewostany nizszych klas bonitacji
przebudowywane s3g rebniami czesSciowymi i gniazdowymi.

Im wyzsza jest klasa bonitacji drzewostandw, tym nizszy jest
optymalny wiek rebnosci.

Optymalny wiek wyrebu drzewostandw w kontekscie maksymalizacji
tempa wigzania wegla w gtownej mierze zalezy od wybranej metody
kalkulacji. Zaleca sie korzystanie z metody opartej na metodyce
stosowanej przez IPCC (I-4, E-4) ze wzgledu na stabilnos¢ uzyskanych

wynikow oraz uniwersalnos¢ metody.

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



Podsumowanie o charakterze ogdélnym ﬁ

Obliczajagc wartos¢ drzewostanu rosngcego nalezy wykorzystac
skorygowane ceny uzyskane na poziomie kilku lub kilkunastu
nadlesnictw, RDLP Ilub PGLLP, co zapewnia wiekszg stabilnosé
wynikow.

Kalkulujgc wartos¢ drewna na pniu szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na stabilnos¢ skorygowanej ceny drewna.

Optymalny wiek rebnosci zarowno ze wzgledu na maksymalizacje
ilosci i wartosci wegla zakumulowanego na pniu czy tez przyrostu
wartosci drzewostanéw na pniu jest nizszy anizeli wiek zawarty w
yoInstrukcji urzadzania lasu” czy tez rzeczywisty wiek wyrebu

drzewostandéw (poza przebudowa).

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



Podsumowanie e

1. Analiza uzyskanych wynikdbw umozliwita ocene przyjetych
w badaniach wariantow modeli optymalizacyjnych pod katem ich

wykorzystania do ustalania ekonomicznego wieku dojrzatosci rebnej.

2. W rachunku optymalizacji wieku rebnosci drzewostanu z punktu
widzenia wigzania wegla uwzgledniono wielkos¢ i wartos¢ wegla
zakumulowanego w nadziemnej biomasie zdrewniatej drzew, t;j.

grubiznie i drobnicy, ktore mogg by¢ pozyskane i wywiezione z lasu.

3. Sposoby analizy oparte na gestosci drewna charakteryzujg sie

mniejszg zmiennoscig osigganych wynikow optymalizacji.

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



e

Jestto stary blqd, na tem utrzymywanie lasu zasadzac,
Zeby Zadnego drzewa mnie tyRaé. Kaida rzecz w
przyrodzeniu ma swoj Rres, do Rtorego przyszeditszy, trwa
czas niejaki w doskonatym stanie, ten przebywszy, psué sig
musi. Drzewo przestarzale staje sie niezdatnem i préZno
mieysce zalega; trzeba; go wiec w czasie dosRonatey jego
pory wycinaé, ale w tem wycinaniu tak, poczynaé
roztropnie, Zeby aRtualna Rorzys¢ dalszey nie
przeszkadzata.

Ignacy Krasicki "Pan Podstoli", 1779 r. Czes¢ I. Ksiega 11 5.101

JTeoretyczne problemy wyceny nieruchomosci lesnych”, Kotobrzeg, 18-20 pazdziernika 2017 roku



