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OPLAQALNOSC ZWALCZANIA
CHOROB GRZYBOWYCH PSZENICY OZIMEJ
W POLSCE W LATACH 1998-2007
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Abstrakt. Dzicki wieloletniemu monitoringowi gospodarczo waznych agrofagéw, opar-
tego na wspoélpracy Instytutu Ochrony Ros$lin — Panstwowego Instytutu Badawczego
z Panstwowg Inspekcjg Ochrony Roélin 1 Nasiennictwa, uzyskiwany jest obraz zmian do-
tyczacych rejonizacji oraz rozprzestrzeniania si¢ chorob i szkodnikow roslin uprawnych.
Optacalno$¢ zwalczania chordb grzybowych mierzona za pomoca orientacyjnych wskaz-
nikéw oplacalnosci najkorzystniejsza byta w wojewodztwach, ktore uzyskiwaty wysokie
plony, a byty to: opolskie, dolnoslaskie i wielkopolskie.

Stowa kluczowe: choroby grzybowe, pszenica ozima, plony, ceny, optacalnosé

WSTEP

Zrédtem informacji, na podstawie ktorych ocenia sie stan fitosanitarny ro$lin
uprawnych w Polsce jest monitoring szkodliwosci agrofagow. Ogolnokrajowy monito-
ring gospodarczo waznych agrofagdw polega na prowadzeniu ich obserwacji na terenie
kraju wedtug metodyk opracowanych przez pracownikéw naukowych Instytutu Ochro-
ny Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego (IOR-PIB) [Instrukcja... 1982, 1976,
1993, Stan fitosanitarny... 1998]. Informacje sa gromadzone w Zaktadzie Metod Pro-
gnozowania i Rejestracji Agrofagéw Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytu-
tu Badawczego. Na ich podstawie przedstawiany jest obraz zmian dotyczacych wielko-
$ci szkodliwosci, rejonizacji oraz rozprzestrzeniania si¢ chorob i szkodnikow roslin
uprawnych. W ostatnich 10 latach gléwnymi chorobami pochodzenia grzybowego ob-
serwowanymi w uprawach zb6z byly: maczniak prawdziwy zbdz (Blumeria graminis),
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rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita), septorioza ktoséw (Septoria nodorum),
tamliwos$¢ podstawy zdzbta (Tapesia yallundae) oraz zgorzel podstawy zdzbta (Gaeu-
mannomyces graminis) [Instrukcja... 1998-2007].

Uprawa pszenicy w Polsce ma duze znaczenie gospodarcze, powierzchnia jej zasie-
wow jest duza i mocno zroznicowana. Najwigksze powierzchnie zasiewOw pszenicy
ozimej znajduja si¢ w wojewodztwach dolnoslaskim, lubelskim i zachodniopomorskim
(dane GUS). W okresie wegetacji uprawa jest narazona na straty plon6w powodowane
szkodliwoscig gospodarczo waznych agrofagow. Celem badan byla dziesigcioletnia
analiza oplacalno$ci zwalczania chordb grzybowych w uprawie pszenicy.

METODYKA

Materiaty do badan nasilenia chordb grzybowych w uprawie pszenicy w Polsce po-
chodza z Zaktadu Metod Prognozowania i Rejestracji Agrofagow Pracowni IOR-PIB
w Poznaniu, a plony i ceny skupu pszenicy z Rocznikoéw statystycznych wojewodztw
z lat 1999-2008. Do analizy wybrano pi¢é chordb (maczniak prawdziwy zbdz, rdza bru-
natna pszenicy, septorioza ktosow, tamliwo$¢ podstawy zdzbta oraz zgorzel podstawy
zdzbla). Okres badan dziesiecioletnich obejmuje lata 1998-2007. Optacalno$¢ chemicz-
nych zabiegdw ochrony ro$lin okreslono za pomoca orientacyjnego wskaznika optacalno-
sci E; i E, [Golinowska 2002]. Material badawczy opracowano za pomoca analizy eko-
nomicznej pionowej i poziomej. Wyniki przedstawiono na rysunkach i w tabelach.

WYNIKI

Szkodliwo$¢ agrofagdw zboz nie zawsze jest zwigzana z intensyfikacja uprawy.
W latach 1998-2007 w skali wojewddztw czesto wigcksze nasilenie wystepowania cho-
roéb obserwowano takze w rejonach matych powierzchni uprawy pszenicy ozimej (pod-
laskie, $wictokrzyskie).

Maczniak prawdziwy zboz (Blumeria graminis). W ostatnich latach wystepowa-
nie choroby w nasileniu przekraczajacym warto$¢ $srednig z lat 1998-2007 odnotowy-
wano na terenie catego kraju (25,3% porazonych zdzbet pszenicy ozimej; rys. 1). Wo-
jewddztwo pomorskie nalezato do rejondw, gdzie nasilenie choroby powyzej Sredniej
wieloletniej stwierdzono najczgsciej (w 9-10 latach). Ponadto w rejonach Polski
wschodniej oraz srodkowozachodniej w 4-6 latach notowano nasilenie choroby powyzej
sredniej z ostatnich 10 lat. Duze nasilenie choroby na terenie kraju stwierdzono w 1998
roku (warminsko-mazurskie, pomorskie i lubuskie — 49-75% porazonych zdzbet pszeni-
cy ozimej) oraz w 2001 roku (lubelskie, swigtokrzyskie, mazowieckie, todzkie, §laskie
i dolnoslaskie — 29,5-68,4%).

Rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita). Choroba w nasileniu przekraczaja-
cym warto$¢ $rednig z ostatnich 10 lat (11,4% porazonych zdzbel pszenicy ozimej)
wystapita na terenie catego kraju, poza wojewddztwami poinocno-zachodnimi, tj. za-
chodniopomorskim i lubuskim. W 9-10 latach nasilenie choroby notowano powyzej
sredniej wieloletniej w rejonach Polski potudniowo-wschodniej, tj. w wojewodztwach
podkarpackim, §wigtokrzyskim oraz lubelskim (w 7-8 latach).
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Rys. 1. Liczba lat, w ktorych $rednie nasilenie maczniaka prawdziwego w wojewodz-

twie ksztaltowalo si¢ powyzej $redniej w skali kraju z ostatnich 10 lat
(4. > 25,3% porazonych zdzbet) i lata maksymalnej jego szkodliwosci: 1 —
szkodliwo$¢ powyzej 25,3% porazonych roslin w ciggu 1-3 lat w latach 1998-
-2007, 2 — szkodliwo$¢ powyzej 25,3% porazonych roslin w ciggu 4-6 lat w la-
tach 1998-2007, 3 — szkodliwo$¢ powyzej 25,3% porazonych roslin w ciggu 7-8
lat w latach 1998-2007, 4 — szkodliwo$¢ powyzej 25,3% porazonych roslin w
ciggu 9-10 lat w latach 1998-2007. L1 Lata, rejony i najwyzsza szkodliwos$¢
w latach 1998-2007

Fig. 1. Number of years with powdery mildew intensity higher than ten-years average

(> 25.3% winter wheat infected stalks) and years with highest disease harmful-
ness: 1 — harmfulness above 25.3% of infected plants during 1-3 years in 1998-
-2007, 2 — harmfulness above 25.3% of infected plants during 4-6 years
in 1998-2007, 3 — harmfulness above 25.3% of infected plants during 7-8 years
in 1998-2007, 4 — harmfulness above 25.3% of infected plants during 9-10 years
in 1998-2007. 1 Years, regions and highest harmfulness in 1998-2007

W wojewddztwach potudniowo-wschodnich (lubelskie, podkarpackie, matopolskie
i $wigtokrzyskie) najwigksze nasilenie rdzy brunatnej stwierdzono w 2000 roku (36-70%

porazonych zdzbel pszenicy ozimej).

Septorioza kloséw (Septoria nodorum). Septorioze ktoséw charakteryzowato nasi-
lenie $rednie w latach 1998-2007 — wynosito 13,3% porazonych kloséw pszenicy ozi-
mej. W latach 2001-2006 stwierdzono niewielki, ale systematyczny spadek wystepowa-
nia choroby. W 2007 roku $rednio w skali kraju odnotowano nieznaczny wzrost septo-

riozy ktosow (z 6,5% w 2006 roku do 8,4% porazonych ktosow).
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Tabela 1. Wskazniki optacalno$ci zaprawiania pszenicy ozimej dla $redniej wieloletniej (1998-

Table 1. _ngs(fgffectiveness indicators for winter wheat seed dressing — many years (1998-2007)
average
E; (dt) E; (%)
cena — price plon — yield
Wojewodztwo (Baytan uniwersal 19,5 WB) (dt/ha)
Voivodeship
Srednia . maks. $rednia . maks.
average 38 TIZI; /ha max average 31'1311; max
44.8 zt/ha ’ 50,0 zt/ha 36,6 ’ 42,8

Dolnoslaskie 1,10 0,80 1,12 2,65 3,10 2,26
Kujawsko-pomorskie 0,90 0,80 1,00 2,32 2,89 1,98
Lubelskie 1,10 0,80 1,12 3,45 4,18 3,12
Lubuskie 1,10 0,80 1,12 3,40 4,72 2,59
Lodzkie 0,90 0,80 1,00 291 3,53 2,47
Matopolskie 0,92 0,79 1,03 2,92 3,68 2,34
Mazowieckie 0,91 0,78 1,02 2,90 3,40 2,52
Opolskie 0,94 0,80 1,05 1,98 2,24 1,68
Podkarpackie 0,95 0,82 1,07 3,14 3,47 2,77
Podlaskie 0,94 0,80 1,05 3,44 5,14 3,06
Pomorskie 0,94 0,81 1,05 2,32 3,52 2,00
Slaskie 0,92 0,79 1,03 2,60 3,18 2,21
Swietokrzyskie 0,93 0,80 1,04 3,23 425 2,91
Warminsko-mazurskie 0,93 0,80 1,04 2,47 2,77 2,15
Wielkopolskie 0,91 0,48 1,01 2,30 2,84 1,92
Zachodniopomorskie 0,94 0,80 1,05 2,43 3,06 1,99
Srednia 0,92 0,82 1,01 2,57 291 2,20
Average
Minimum 0,90 0,48 1,00 1,98 2,24 1,68
Maksimum 1,10 0,82 1,12 3,45 5,14 3,12

Zrédlo: obliczenia wlasne.
Source: own calculations.
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Duze nasilenie choroby na terenie kraju notowano w 1998 roku w rejonach Polski
péiocnej i wschodniej (pomorskie, warminsko-mazurskie, podlaskie, kujawsko-po-
morskie 1 podkarpackie — 57-100% porazonych kloso6w pszenicy ozimej).

Lamliwo$¢ podstawy zdzbta (Tapesia yallundae), zgorzel podstawy zdzbla (Ga-
eumannomyces graminis). W latach 1998-2007 $rednia dla kraju szkodliwos¢ chordb
nalezacych do kompleksu chorob podsuszkowych wyniosta okoto 4,5% porazonych
zdzbel pszenicy ozimej. Lamliwos$¢ podstawy zdzbta notowano czesciej (w 7-8 latach)
powyzej $redniej wieloletniej w wojewddztwach Polski potudniowo-wschodniej (pod-
karpackie i lubelskie), a zgorzel podstawy zdzbta w wojewddztwie warminsko-mazur-
skim. Duze nasilenie wystgpowania chordéb na terenie kraju notowano w 1998 roku.
Lamliwo$¢ podstawy zdzbta dominowata gtownie w rejonach wschodnich — 8-24%
porazonych zdzbet pszenicy ozimej, a zgorzel podstawy zdzbta — 5,7-29%.

W latach 1998-2007 $redni plon pszenicy w Polsce wynosit 36,6 dt z hektara. Naj-
wyzsze plony uzyskiwano w wojewodztwach opolskim, dolnoslaskim, pomorskim
i wielkopolskim, a najnizsze — w podlaskim, swigtokrzyskim, podkarpackim i t6dzkim
(dane GUS). Z kolei ceny skupu pszenicy w tym okresie wahaty si¢ od 46,7 do 49,4
zV/ha, najnizsze ceny za pszenice uzyskiwano w 2005 roku, a najwyzsze w 2007 roku.
Zrdznicowanie przestrzenne cen skupu pszenicy nie byto duze, najwyzsze ceny charakte-
ryzowaly wojewodztwa 16dzkie, kujawsko-pomorskie, zachodniopomorskie i opolskie.

Chorobom grzybowym wystepujacym w pszenicy ozimej mozna zapobiegaé po-
przez uzycie zaprawy Baytan 19,5 WP, w dawce 200 ml na 100 kg ziarna, a w okresie
wegetacji przez oprysk fungicydami. Sposrdéd wielu fungicydow do badan wybrano
najtanszy S$rodek (Topsin M70WP) oraz mieszaning fungicydow (Amistar 250SC
z Bravo 500SC). W tabeli 1 przedstawiono oplacalno$¢ zaprawiania pszenicy. Zabieg
jest bardzo optacalny, gdyz na pokrycie kosztow zaprawy w analizowanym okresie
nalezato przeznaczy¢ okoto 100 kg ziarna, co stanowito 2,2-2,91% zbioru. Na zr6zni-
cowanie wskaznikow E; i E, mialy wpltyw ceny zbytu oraz uzyskiwany plon. Najko-
rzystniejsze warto$ci uzyskano w opolskim i dolno$laskim, a najgorsze w podlaskim,
lubuskim i $wigtokrzyskim.

Opflacalno$¢ zwalczania choréb grzybowych w okresie wegetacji przedstawiono
w tabelach 2 i 3. Na jednokrotny zabieg najtanszym fungicydem nalezalo przeznaczy¢
srednio 1,48 dt, co stanowito od 2,4 do 5,49% zbioru. Dwukrotny zabieg przeciwko
chorobom grzybowym to koszt 450 zt/ha. Na jej pokrycie nalezalo przeznaczy¢ $rednio
9,21 dt, czyli 33,3% zbioru. Zréznicowanie wskaznikow orientacyjnych bylo duze:
najkorzystniejsze wystegpowaty w opolskim, wielkopolskim, dolnoslaskim, kujawsko-
-pomorskim, pomorskim, a najgorsze w $wigtokrzyskim, podkarpackim i podlaskim.
Analizujac mapy nasilenia chorob grzybowych w Polsce w latach 1998-2007, mozna
zauwazy¢ — niezaleznie od wielkosci powierzchni zasiewow, plonow i cen skupu — ze
wigksza szkodliwos$¢ agrofagdow zbdz nie zawsze jest zwigzana z intensyfikacjg uprawy.
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Tabela 2. Wskaznik optacalnosci zwalczania choréb grzybowych (E;, dt) w uprawie pszenicy
ozimej dla $redniej wieloletniej (1998-2007)

Table 2. Cost-effectiveness indicators for winter wheat fungal diseases (E;, dt) — many years
(1998-2007) average

Koszt faktyczny zwalczania chordb Koszt faktyczny zwalczania chorob
72 zt/ha 450 zt/ha
Cost of diseases control 72 zl/ha Cost of diseases control 450 zl/ha
Wojewodztwo cena pszenic cena pszenic
Voivodeship pszenicy pszenicy
wheat prices wheat prices
$rednia . maks. $rednia . maks.
min min

average max average max
Dolnoslaskie 1,51 1,94 1,00 9,45 12,46 6,40
Kujawsko-pomorskie 1,47 1,85 0,95 9,18 11,90 6,10
Lubelskie 1,51 2,09 1,03 9,45 13,00 6,40
Lubuskie 1,51 2,01 1,00 9,47 12,57 6,30
Lodzkie 1,46 1,89 1,05 9,11 11,84 6,60
Matopolskie 1,49 2,11 1,08 9,32 13,20 6,75
Mazowieckie 1,47 1,88 1,03 9,19 11,80 6,40
Opolskie 1,52 2,02 1,03 9,48 12,60 6,50
Podkarpackie 1,54 2,16 1,07 9,64 13,50 6,70
Podlaskie 1,51 2,00 1,00 9,88 12,50 6,40
Pomorskie 1,52 1,97 1,01 9,53 12,30 6,40
Slaskie 1,49 2,00 1,06 9,31 12,50 6,60
Swictokrzyskie 1,51 1,09 1,04 9,41 13,00 6,50
Warminsko-mazurskie 1,50 1,81 1,02 9,38 11,30 6,40
Wielkopolskie 1,47 1,89 2,00 9,19 11,80 6,20
Zachodniopomorskie 1,52 1,95 1,01 9,49 12,20 6,20
Srednia 1,48 1,50 1,01 9,21 12,20 6,37
Average
Minimum 1,46 1,09 0,95 9,11 11,30 6,10
Maksimum 1,54 2,16 2,00 9,88 13,50 6,75

Zrédlo: obliczenia wlasne.
Source: own calculations.
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Tabela 3. Wskaznik optacalno$ci zwalczania choréb grzybowych (E,, %) w uprawie pszenicy
ozimej dla $redniej wieloletniej (1998-2007)

Table 3. Cost-effectiveness indicators for winter wheat fungal diseases (E,, %) — many years
(1998-2007) average

Koszt faktyczny zwalczania chorob Koszt faktyczny zwalczania chordb
72 zi/ha 450 zt/ha
Wojewbdztwo Cost of diseases control 72 zl/ha Cost of diseases control 450 zl/ha
Voivodeship plon pszenicy — wheat yield plon pszenicy — wheat yield
$redni . maks. $redni . maks.
average min max average o max
Dolnoslaskie 3,74 5,50 2,08 30,00 35,10 25,60
Kujawsko-pomorskie 3,80 5,95 2,09 30,60 38,30 26,20
Lubelskie 4,73 7,95 2,90 40,70 49,40 36,80
Lubuskie 4,59 8,63 2,40 38,60 53,30 29,60
Lodzkie 4,70 7,44 2,90 38,30 46,60 32,40
Matopolskie 4,73 4,56 2,70 41,90 52,80 33,50
Mazowieckie 4,68 7,84 2,85 37,60 44,00 32,70
Opolskie 3,21 4,48 1,83 26,60 30,00 22,50
Podkarpackie 5,10 7,37 3,00 44,70 49,20 39,30
Podlaskie 5,50 11,80 3,50 42,60 44,20 40,70
Pomorskie 3,76 7,49 2,10 30,40 46,10 26,10
Slaskie 4,13 6,67 2,30 34,70 42,20 29,30
Swietokrzyskie 5,20 9,13 3,30 45,10 59,40 40,60
Warminsko-mazurskie 4,00 6,22 2,30 30,10 33,70 26,00
Wielkopolskie 3,60 5,54 4,10 29,20 36,10 24,30
Zachodniopomorskie 3,90 6,16 2,10 31,60 39,70 25,80
Srednia — Average 4,40 5,49 2,40 33,30 37,70 28,50
Minimum 3,21 4,48 1,83 26,60 30,00 22,50
Maksimum 5,50 11,80 4,10 45,10 59,40 40,70

Zrodto: obliczenia wlasne.
Source: own calculations.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona dziesiecioletnia analiza oplacalnos$ci zwalczania choréb grzybo-
wych w Polsce pozwolila na wyciggniecie wnioskow przedstawionych ponize;.

1. Nasilenie wystepowania choréb grzybowych w uprawie pszenicy ozimej byto
zroznicowane: najwicksze zagrozenie maczniakiem prawdziwym wystepowato w po-
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morskim, warminsko-mazurskim, a najmniejsze w Polsce centralnej. Rdza brunatna
w najwigkszym nasileniu wystapita w zachodniopomorskim i lubuskim, a w najmniej-
szym — w potnocno-wschodniej i zachodniej czgséci Polski. Septorioza kltosow w naj-
wigkszym nasileniu charakteryzowata zachodnia i pétnocng Polske, a w najmniejszym —
wojewodztwa todzkie, opolskie i §wigtokrzyskie.

2. Zwalczanie chordb grzybowych, mierzone za pomoca orientacyjnych wskazni-
kow optacalnosci, byto najkorzystniejsze w wojewddztwach, w ktorych uzyskuje si¢
wysokie plony, czyli w opolskim, dolnoslaskim i wielkopolskim.

3. Na ksztattowanie si¢ wskaznikow optacalnosci miaty wptyw takie czynniki, jak
wielkos$¢ uzyskiwanego plonu oraz ceny skupu pszenicy.
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COST-EFFECTIVENESS OF FUNGAL DISEASES CONTROL
IN WINTER WHEAT CULTIVATIONS IN POLAND IN 1998-2007

Summary. The main result of many years pest/diseases monitoring provided by Plant
Protection and Seed Health Inspection Service in collaboration with Plant Protection Insti-
tute is the tendency of pests and diseases spread as well as their regionalization. Cost-
-effectiveness was measured by cost-effectiveness indicators, and the best results were ob-
tained in opolskie, dolno$laskie wielkopolskie — regions where the yields were highest.
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