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INTENSYWNOSC ORGANIZACJI JAKO MIERNIK
EKOLOGICZNEGO ZROWNOWAZENIA
PRODUKCJI ROLNICZEJ

Jozef Sawa
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Abstrakt. Analizowano zbilansowanie odnawialno$ci substancji organicznej w odniesie-
niu do réznego poziomu intensywnoS$ci organizacji i stopnia mechanizacji w 42 gospodar-
stwach rolnych, zlokalizowanych w réznych regionach Polski. Zaprezentowano wskazniki
umozliwiajace ocen¢ zrownowazenia procesu produkcji rolniczej w aspekcie: ekologicz-
nym, ekonomicznym i spotecznym. Wykazano, ze poziom intensywnosci organizacji go-
spodarstwa jest statystycznie zwigzany z bilansem odnawialno$ci substancji organiczne;.

Stowa kluczowe: bilans odnawialnos$ci substancji organicznej, poziom intensywnosci or-
ganizacji gospodarstwa, stopien mechanizacji, zrcownowazenie procesu produkcji rolniczej

WSTEP

Efektywnos¢ w rolnictwie jest ciagle jeszcze odnoszona do intensywnosci produkeji,
wigzanej z duzymi naktadami materialowo-energetycznymi oraz wdrazaniem tych osia-
gnig¢ postepu naukowo-technicznego, ktore skutecznie zwigkszaja produkcyjnos¢ roslin
i zwierzat. Te dotychczas akceptowane relacje pomiedzy wzrostem produkcyjnosci
a wzrostem efektow ekonomicznych sg coraz czgséciej kwestionowane, pomimo braku
rownowagi w zakresie zaopatrzenia w zywnos¢ ludnosci $wiata. Jedng z przyczyn tego
stanu jest fakt, ze produkcja surowcoéHw rolniczych jest obecnie takze postrzegana
w aspekcie spotecznym i ekologicznym.

Zmiana koncepcji rozwoju systeméw produkcji rolniczej wiaze si¢ z wdrazaniem
zasad rozwoju trwale zréwnowazonego (Sustainable development), ktérego wazna
czgscig jest rolnictwo zréwnowazone (Sustainable agriculture) [Lambertom 2000, United
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Nation... 1992]. Koncepcja rolnictwa zréwnowazonego jest rozumiana jako system
produkcji rolniczej, w ktorym sg stosowane bezpieczne, trwale i przyjazne dla srodowi-
ska metody produkcji, w celu dostarczenia surowcow i produktéw rolniczych o wlasci-
wosciach oczekiwanych przez konsumentéw [van Passel i in. 2007]. Ocena tego syste-
mu jest prowadzona w odniesieniu do trzech obszaréw: ekologicznego, ekonomicznego
i spolecznego (socjalnego), ale zrownowazenie ekologiczne jest obszarem wiodacym
[Lamberton 2000, za Milne: 1996].

Ten wicloaspektowy sposoéb oceny zrownowazenia stawia stosowanym miernikom
okreslone wymagania co do ich istotnosci dla badanego problemu, ale dotyczy to szcze-
golnie miernikdw oceny zrownowazenia ekologicznego. W tym przypadku dotyczy to
zagrozen (emisji) dla srodowiska wodnego, gleby oraz powietrza, ktéore w produkcji
rolniczej sa, wedlug niektérych autorow, zwigzane z zarzadzaniem odnawialnos$cia
substancji organicznej [van Calker i in. 2006, Stielow 2003, Frisk 1998]. Zasobne, bo-
gate w substancje organiczng gleby nie wymagajg intensywnego nawozenia mineralne-
g0, ale potrzebuja sprawnego i ukierunkowanego na ograniczenie zagrozen ekologicz-
nych zarzadzania procesem produkcji rolniczej, ktérego wyrdznikiem moze by¢ miernik
intensywnos$ci organizacji gospodarstwa [Stielow 2003, Kope¢ 1987]. Nalezy takze
zaznaczyC, ze wielu autorOw zwraca uwagg na brak i zarazem potrzebg opracowania lub
stosowania miernikéw, odnoszacych si¢ do oceny zrownowazenia proceséw produkcji
rolniczej w gospodarstwie [Kauffman i Cleveland 1995, Hueting i Reijnders 2004, van
Passel i in. 2006].

CEL I ZAKRES

W pracy dokonano préby oceny zrownowazenia procesu produkcji rolniczej, przyj-
mujac poziom intensywnosci organizacji gospodarowania, wedtug Kopcia [1987], za
podstawe grupowania badanych gospodarstw. Miernik ten przyjeto, obok miernika
zbilansowania odnawialnosci substancji organicznej, do oceny poziomu zrownowazenia
ekologicznego procesu produkcji w badanych gospodarstwach rolnych.

Zatozono, ze do tego typu oceny moga mie¢ zastosowanie wskazniki wedtug Eicha
i Kindlera, ktore umozliwiajg okreslenie zbilansowania odnawialno$ci substancji orga-
nicznej dla warunkow niemieckich, ale juz byty stosowane w IUNG w Putawach [Fotyma
i Mercik 1992, Ku$ i Krasowicz 2001]. W pracy wskazniki poziomu intensywnosci
organizacji porownano ze wskaznikami zbilansowania odnawialnosci substancji orga-
nicznej, a zwiazki pomiedzy tymi wielko§ciami obliczono statystycznie oraz przedstawio-
no tabelarycznie i graficznie. W ocenie uwzgledniono takze aspekt zrownowazenia eko-
nomicznego i spolecznego (socjalnego), ktore oceniono nastgpujacymi miernikami: uzy-
skiwanym dochodem rodziny (zt w roku), naktadami robocizny (rbh na ha UR), pozio-
mem uzbrojenia pracy (kWh na rbh), stopniem mechanizacji (%) procesu pracy wedtug
Zaremby [1985] lub stopa biezacego uzbrojenia procesu produkcyjnego, wyrazajacego
relacje pomigdzy kosztem eksploatacji maszyn a naktadami bezposrednimi (%).

Z uwagi na dostepnos¢ i zakres materiatdw oraz metodyke badan, do oceny wyko-
rzystano, zakonczone w 2004 roku, badania dziatalno$ci 42 towarowych gospodarstw
rodzinnych, zlokalizowanych w réznych regionach kraju. Badania byly prowadzone
przez AR w Lublinie z wykorzystaniem jednolitej metodyki, dostosowanej do zrealizo-
wanego projektu badawczego (Nr 3 PO6R 37 22) z udzialem: AR w Poznaniu, AR
w Krakowie, IBMER w Warszawie [Sawa i in. 2004].
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POJECIA PODSTAWOWE

Ocena poziomu zrownowazenia procesu produkcyjnego (jak juz wykazano) powin-
na by¢ dokonywana kompleksowo, w odniesieniu do zréwnowazenia: ekonomicznego,
socjalnego, a przede wszystkim ekologicznego. Ta ostatni grupa miernikoéw jest szcze-
gblnie wazna, gdyz powinna sygnalizowa¢ lub umozliwia¢é monitorowanie zagrozen
(emisji) dla srodowiska. W rolnictwie zagrozenia te sg z zasady nastgpstwem wdrozo-
nych intensywnych systemow produkcji, dlatego wdrazane tzw. systemy ekologiczne
(organiczne) sa przez ekologow tolerowane. Systemy te z punktu widzenia gospodar-
czo-spotecznego sa trudne do zaakceptowania, gldwnie z uwagi na nizsza produkcyj-
nos$¢ roslin i zwierzat i ztozone procesy technologiczne.

Kompromisowym systemem produkcji rolniczej jest zapewne system integrowane;j
produkcji, ale z zalozenia system ten podlega instytucjonalnej ocenie [Rozporzadzenie...
2004, Klepacki 1997]. Do oceny tego sytemu s3 stosowane rézne kryteria, ktore z zasa-
dy ograniczaja mozliwosci dokonania bezposrednich ocen kompleksowych. W pracy
przyjeto, ze wyzej wymienione mierniki: intensywno$¢ organizacji gospodarstwa
i zbilansowanie odnawialnos$ci substancji organicznej spetniaja te oczekiwania.

WYNIKI BADAN

Do oceny zrownowazenia procesu produkcji rolniczej badano 42 gospodarstwa ze-
stawione w grupy (tab. 1) wedlug poziomu intensywnosci, przyjmujac za Kopciem
[1987] nastepujace przedzialy wielkosci punktowej: 200 i ponizej, 200-350, 350-500
oraz 500 i wigcej, a wigc gospodarstwa o intensywnosci: bardzo malej, §redniej, wyso-
kiej oraz bardzo wysokiej. W gospodarstwach tych wzrost wskaznika intensywnosci
organizacji jest zwigzany z odpowiednim zmniejszaniem si¢ powierzchni halUR (z 71,6
do 25,8 ha UR) i réwnoczesnym wzrostem obsady zwierzat (z 13,8 do 194,9 DJP na
100 ha UR).

Badane grupy gospodarstw klasyfikowane wedtug europejskiej jednostki wielkosci
(ESU) mozna zaliczy¢ do $rednio-duzej klasy wielkosci ekonomicznej (16-40 ESU), co
réwnoczes$nie pozwala je okresli¢ jako rodzinne przedsiebiorstwa rolne. Gospodarstwa
te uzyskuja jednak niskie dochody rodziny rolniczej, gdyz w poréwnaniu z gospodar-
stwami badanymi w programie FADN sg to dochody uzyskiwane w klasie gospodarstw
srednio-matych (8-16 ESU) [Dzun 2008]. Ocena zréwnowazenia procesu produkcji
rolniczej w odniesieniu do zrownowazenia ekologicznego zostata poprzedzona odpo-
wiednimi ocenami w aspekcie ekonomicznym i socjalnym.

Poziom zréwnowazenia ekonomicznego (tab. 1) zostal okreslony wysoko$cig pro-
dukcji towarowej netto w jednostkach zbozowych (JZ) i uzyskiwanego dochodu rodzi-
ny (zt) w przeliczeniu na jej petlnozatrudnionego cztonka. Wzrost poziomu intensywno-
$ci ma swoje odniesienie do wysokosci produkcji towarowej netto oraz dochodu rodzi-
ny na jednego zatrudnionego. Jezeli przyjmiemy, ze w badanym okresie dochdd paryte-
towy wynosit okoto 18000 zt [Maly rocznik... 2005], a $rednia ptaca w sektorach poza
rolnictwem wynosita okoto 1460 z}), to ten poziom dochodéw uzyskaty gospodarstwa
o $redniej (200-350 punktéw) i bardzo wysokiej intensywnosci (ponad 500 punktéw).
Réwnoczesnie w tych grupach gospodarstw wystepuja najkorzystniejsze relacje pomie-
dzy kosztami zaangazowanych srodkéw mechanizacji a ponoszonymi naktadami bezpo-
$rednimi (22-23%).
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Tabela 1. Charakterystyka gospodarstw badanych w 2004 roku
Table 1. Characteristics of the family farms evaluated in 2004

Kategorie gospodarstw wedtug punktéw
Wyszczegodlnienie Jednostki miary . 1ntensy\.2vn0.sc1 Kopcia Ogotem
Ttem Units Intensity organization group of farms Total
200< |200>350{350>500 > 500
1 2 3 4 5 6 7
Liczba gospodarstw liczba 9 11 10 12 42
Number of evaluated farms number
Powierzchnia gospodarstw ha UR 71,6 67,1 29,4 25,8 47,3
Agricultural land area on farm ha AL
Jednostka wielkosci gospodarstwa [ESU 27,0 32,3 19,0 24,3 25,7
Units ESU
Obsada zwierzat DJP/100 ha UR 13,8 45,3 95,2 1949 65,7
Animal stock LU/100 ha AL
Naktady pracy liczba pracownikow 2,1 32 2,6 2,3 2,6
Inputs of hour work number of workers
rbh/ha UR 49,0 79,6 168,6 194,8 100,8
rbh"/ha AL
kWh/ha UR 1482 1 455 1 865 1717 1565
kWh/ha AL
rbh/pracownika 1671 1670 1907 2186 1834
rbh"/worker
kWh/rbh 30,2 18,3 11,1 8,8 15,5
kWh/rbh"
Dochody rodziny zt/pracownika 15969 [19592 |[16063 |20381 |[18055
Family income PLN/worker
Poziom produkcji towarowej netto  [JZ/ha UR 49,2 47,7 80,4 60,6 55,1
Agricultural market net output CU/ha AL
in cereal units
Koszty bezposrednie (B) zk/ha UR 1783 3070 4087 5346 3157
Direct costs (B) PLN/ha AL
w tym: zakupy produkty zt/ha UR 107 728 1729 1094 828
pochodzenia rolniczego PLN/ha AL
in this: purchase of agricultural
products
Koszty eksploatacji maszyn zt/ha UR 682 717 1131 1164 837
w gospodarstwie (K) PLN/ha AL
Costs of mechanization (K)
Koszty stale eksploatacji maszyn |zi/pracownika 14 520 7092 6 890 6728 8106
Fixed costs of mechanization PLN/worker
Stopa biezacego uzbrojenia % 38 23 28 22 26
procesu produkcyjnego
Costs of mechanization/Direct
costs (K/B)
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6 7
Stopien mechanizacji procesu pracy (% 78 71 63 58 67
Mechanization level
Intensywnos¢ organizacji produkeji |punkty 155 262 415 673 393
Intensity organisation of farms points
w tym: produkcji 121 151 183 138 148
roslinnej
in this: field produc-
tion
Bilans odnawialnosci substancji  |t/ha UR -0,4 -0,2 0,1 1,3 0,3
organicznej t/ha AL
Soil organic matter balance .
w tym: w produkc;ji -0,5 -0,6 -0,6 -0,4 -0,5
roslinnej
in this: field produc-
tion

Yman-hours = rbh

Oceny poziomu zrownowazenia socjalnego mierzono obcigzeniem pracownika pra-
ca (rbh w roku) oraz obnizeniem ucigzliwos$ci procesu pracy, wyrazanego zarOwno
stopniem zmechanizowania procesu pracy (%), jaki i wzrostem udziatu nakladow ener-
getycznych pracy uprzedmiotowionej (kWh) na jedng roboczogodzing (rbh). W tym
przypadku wzrost poziomu intensywnosci gospodarowania wigzal si¢ ze spadkiem
zrbwnowazenia socjalnego. Stwierdzono, ze grupy gospodarstw o poziomie intensyw-
nosci powyzej 350 punktow wykazuja najwyzsze obcigzenie praca (okoto 2000 rbh na
pracownika w ciggu roku) i rownocze$nie najnizsze uzbrojenie stanowiska roboczego
(ponizej 12 kWh na roboczogodzing) oraz najnizszy stopien zmechanizowania procesu
pracy (ponizej 63%).

Podstawowg miarg zrownowazenia procesu produkcyjnego w gospodarstwie jest
zrownowazenie ekologiczne, ktore wyraza si¢ ograniczong ingerencja czlowieka
w przyrodnicze $rodowisko rolnicze, z zachowaniem zyzno$ci gleby. Praktycznym
miernikiem zyznos$ci gleby jest jej produktywnos$¢, ktora jest uzalezniona od systema-
tycznie uzupelnianej zasobnosci gleby w substancje organiczng [Stielow 2003]. Poten-
cjalne mozliwos$ci uzupelniania substancji organicznej wynikaja z poziomu intensywno-
$ci organizacji produkcji w gospodarstwie, gdyz z zasady wzrost poziomu intensywno-
$ci wigze si¢ z wprowadzeniem do uprawy ro$lin strukturotwoérczych lub o wysokich
wymaganiach agrotechnicznych, ale rownocze$nie z rozszerzeniem dzialu produkcji
zwierzecej. Do ,kalkulacyjnej” oceny mozliwosci zbilansowania odnawialnosci sub-
stancji organicznej sg wykorzystywane wspotczynniki reprodukcji lub degradacji sub-
stancji organicznej, przyporzadkowane poszczegdlnym grupom roslin lub ré6znym for-
mom substancji organicznej, aplikowanej do gleby (obornik, komposty, resztki roslinne
lub stoma) [Fotyma i Mercik 1992].

Ocena zréwnowazenia ekologicznego w badanych systemach produkcji wykazata,
ze wystgpuje tam wzrost wskaznika zbilansowania substancji organicznej w miarg
wzrostu poziomu intensywnosci gospodarstw. Ponadto relacje pomigedzy tymi wskazni-
kami sa odpowiednio proporcjonalne takze dla ich poszczegodlnych sktadnikow, tzn.
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produkcji roslinnej. Obszar zrownowazenia ekologicznego wyznaczony uwzglednio-
nymi miernikami jest zapewniony w grupach badanych gospodarstw, ktore wykazuja
intensywnos$¢ organizacji powyzej 350 punktéow, gdyz w tych gospodarstwach stwier-
dzono dodatni wskaznik zbilansowania substancji organiczne;.

Stwierdzona wspotzalezno$¢ pomiedzy miernikami, stosowanymi w ocenie zZrow-
nowazenia ekologicznego, byta powodem poglebienia analizy, w tym zaprezentowania
graficznie (rys. 1) poziomu badanych wskaznikoéw dla kazdego z 42 gospodarstw. Pre-
zentacja graficzna, w tym wyznaczone linie trendow i wspotczynniki dostosowania tych
linii do prezentowanych danych (uzyskano R* > 0,7), moga wskazywaé, ze istnieje
istotny zwigzek statystyczny pomigdzy wartosciami liczbowymi obu wskaznikow, przy-
jetych do oceny miernikow. Dokonane obliczenia wykazaly, ze warto$§¢ wspotczynnika
korelacji prostej pomigdzy zmiennymi: poziomu intensywnosci organizacji gospodar-
stwa i zbilansowania odnawialno$ci substancji organicznej — sa istotnie zwigzane,
a wspolezynnik korelacji wynosi 0,8930.

14007 T35
12007

10007

800+ y = 0,0022x° — 0,0394x — 0,2049 -
R?=0,7312 s

Soil organic matter balance (t/ha AL)

Punkty intensywnosci — Intensity points

Odnawialno$c substancji organicznej (t/ha UR)

6007 105
4007 _ 70
| 2 _p0072x+ 16373 | O
200 5
= R? = 0,8932 14
0 - _1 ’5

13 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Badane gospodarstwa wedtug intensywnosci organizaciji
Number of evaluated farms by intensity order

—* Intensywno$¢ organizacji gospodarstwa (punkty)
Intensity of farm organisation (points)

—*— Bilans odnawialnos$ci substancji organicznej (t'ha UR)
Soil organic matter balance (t/ha AL)

— Wielom. (Intensywno$¢ organizacji gospodarstwa (punkty)
Intensity of farm organisation (points))

= = ° Wielom. (Bilans odnawialno$ci substancji organicznej (t/ha UR)
Soil organic matter balance (t/ha AL))

Rys. 1. Intensywno$¢ organizacji gospodarstw w odniesieniu do bilansu odna-
wialno$ci substancji organicznej (oraz linie trendu)

Fig. 1. Intensity of farm organization and soil organic matter balance (t/ha AL)
(as well as lines of trend)

Wyniki dokonanej analizy pozwalaja wyznaczy¢ obszar zrownowazenia ekologicz-
nego dla badanej zbiorowosci gospodarstw z uwzglednieniem obu wyzej wymienionych
miernikow stosowanych w tej analizie. Stwierdzono, ze oczekiwany poziom zrownowa-
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zenia ekologicznego jest zapewniony w gospodarstwach, w ktorych wskaznik zbilanso-
wania odnawialnosci substancji organicznej ksztaltuje si¢ w przedziale 0,2-1,5 ton na ha
UR. Taki poziom wnoszenia substancji organicznej do gleby moga zapewni¢ gospodar-
stwa, w ktorych intensywno$¢ organizacji oceniono na 450-800 punktéw. W odniesieni
do badanych gospodarstw, w ktorych wskazniki oceny nie mieszczg si¢ w wyzej wy-
mienionym przedziale mozna zatozy¢, ze nie spelniaja one kryteriow zrownowazenia
ekologicznego, gdyz ich system organizacji produkcji nie pozwala na wymagane uzu-
petnianie glebowej substancji organicznej, lub wnosza zbyt duze ilosci substancji orga-
nicznej, co moze powodowaé zagrozenia ekologiczne.

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie w opracowaniu miernika intensywnosci organizacji gospodarowania
wedlug Kopcia moze budzi¢ pewne watpliwosci, gdyz miernik ten w przesztosci opra-
cowano dla potrzeb gospodarstw PGR, posiadajacych — w przeciwienstwie do gospo-
darstw indywidualnych — znaczne mozliwosci intensyfikowania produkcji rolniczej
i wykazujace wysoki stopien zmechanizowania procesu pracy. Obecnie te uwarunko-
wania ulegly diametralnej zmianie i zdaniem autora, wyzej wymieniony miernik mozna
wykorzystaé, szczegdlnie w warunkach wdrazania systemoéw produkceji, ktore w jakiejs
czgscei swoich zalozen traktuja gospodarstwo jako organiczng catosc.

Przyjete w pracy mierniki oceny nie pozwalajg jednoznacznie stwierdzi¢, czy w ba-
danej zbiorowosci sa grupy gospodarstw, ktore mozna zakwalifikowac jako realizujace
proces produkcji rolniczej zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Najblizej
spetnienia stawianych wymagan sg grupy gospodarstw, w ktoérych poziom intensywno-
$ci gospodarowania przekracza 350 punktéw. Jednak w gospodarstwach tych budzi
zastrzezenia poziom zréwnowazenia socjalnego, gldwnie z uwagi na duze obcigzenie
praca czlonkdéw rodziny i niski wskaznik uzbrojenia robocizny. Ponadto z tej grupy
nalezy wyltaczyé gospodarstwa, ktore uzyskujg bardzo duzy (powyzej 1,5 ton na ha UR)
wskaznik zbilansowania odnawialnosci substancji organiczne;.

Zastosowanie w pracy miernika poziomu intensywnosci gospodarowania, ktory
okazal si¢ pomocny w ocenie zrownowazenie ekologicznego, wydaje si¢ uzasadnione.
Miernik ten pozwolit na poszerzenie zakresu kompleksowej oceny i moze sta¢ si¢ pod-
rgcznym wskaznikiem w ocenie zrownowazenia proces6Ow produkeji rolniczej. Potwier-
dzenie przydatnosci tego miernika do wyzej wymienionych ocen wymaga dalszych
badan, na wigkszej zbiorowosci gospodarstw.

LITERATURA

Dzun W., 2008. Przedsi¢biorstwo w strukturze gospodarstw rolnych. Zagad. Ekon. Roln. 4(317),
3-16.

Fotyma M., Mercik S., 1992. Chemia rolna. PWN, Warszawa.

Frisk T., 1998. Humus as an environmental factor. Environment International 24, 5/6, 507.

Harasim A., 2006. Przewodnik ekonomiczno-rolniczy w zarysie. [UNG-PIB, Putawy.

Hueting R., Reijnders L., 2004. Broad sustainability contra sustainability: the proper construction
of sustainability indicators. Ecol. Econ. 50, 249-260.

2(12) 2009



182 J. Sawa

Kaufmann R.K., Cleveland C.J., 1995. Measuring sustainability: needed-an interdisciplinary
approach to an interdisciplinary concept. Ecol. Econ. 15, 109-112.

Klepacki B., 1997. Wybrane pojecia z zakresu organizacji gospodarstw, produkeji i pracy w rolnic-
twie. Wyd. SGGW, Warszawa.

Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej. 2002. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.

Kope¢ B., 1987, Intensywno$¢ organizacji w rolnictwie polskim w latach 1960-1980. Rocz. Nauk
Roln. Ser. GT. 84, 1, 8-25.

Kus J., 2008. Ocena organizacyjno-produkcyjna gospodarstw ekologicznych w Polsce. W: Po-
szukiwania nowych rozwiazan w ochronie upraw ekologicznych. Red. E. Matyjaszczyk. IOR-
-PIB, Poznan, 21-37.

Kus J., Krasowicz S., 2001, Przyrodniczo-organizacyjne uwarunkowania zrownowazonego roz-
woju gospodarstw rolnych. Pam. Putaw. 124, 273-288.

Lambertom G., 2000. Accounting for sustainable development — a case study of city farm. Criti-
cal Perspectives on Accounting 11, 583-605. http://www.idealibrary.com.

Maty rocznik statystyczny Polski. 2005. GUS, Warszawa.

Milne M., 1996. On sustainability; The environment and management accounting. Manag. Account.
Res. 135-136.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie integrowanej produkcji z dnia 26
lipca 2004 r. 2004. Dz. U. Nr 178. poz. 1834.

Sawa J., Wojcicki Z., Tabor S., Wajszczuk K., 2004. Wptyw nowych technologii oraz poziomu
i struktury naktadoéw materialowo-energetycznych na jako$¢ surowcow rolniczych. Sprawoz-
danie koncowe KBN Nr 3 PO6R 037 22. Maszynopis. AR, Lublin.

Stielow G., 2003. Rich soil do not need of the fertilization. J. Res. Appl. Agric. Eng. 48, 20-22.

United Nation, Agenda 21 and Other UNCED Agreements. 1992. http//www.infohabitat.org/
agenda2l.

Van Calker K.J., Berentsen P.B.M., Romero C., Giesen G.W.J., Huirne R.B.M., 2006. Develop-
ment and application of a multi-attribute sustainability function for Dutch Dairy Farming Sys-
tem. Ecol. Econ. 57, 640-658.

Van Passel S., Nevens F., Mathijs E., Van Huylenbroeck G., 2007. Measuring farm sustainability
and explaining differences in sustainable efficiency. Ecol. Econ. 62, 149-161.

Zaremba W., 1985. Ekonomika i organizacja mechanizacji rolnictwa. PWRL, Warszawa.

LEVEL OF THE FARM INTENSITY ORGANISATION AS THE INDEX
OF ENVIRONMENTAL SUSTAINABLE AGRICULTURAL PRODUCTION

Summary. Intensity of the farm production organisation in relation to soil organic matter
balance in different degree of mechanization process of work for 42 farms situated in dif-
ferent regions of Poland was analysed. Coefficients agricultural production process in
ecological, economic and social aspects were presented also. It was shown that indexes;
intensity farm production organisation and soil organic matter balance are correlated.
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