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ZMIANY TECHNOLOGII PRODUKCJI PSZENICY
OZIMEJ W UJECIU DLUGOOKRESOWYM

Adam Harasim, Mariusz Matyka
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

Abstrakt. W latach 1980-2007 przeprowadzono badania nad wptywem wybranych 10
czynnikow (siedliskowych, agrotechnicznych i organizacyjnych) na plonowanie pszenicy
ozimej w zasiewach produkcyjnych (na przyktadzie RZD Btonie — Topola). Stwierdzono,
ze sposrod badanych czynnikéw na plonowanie pszenicy istotnie niekorzystnie wptywato
opo6znianie terminu siewu i wysiewanie zbyt duzej ilosci nasion. Przedstawiono réwniez
trendy plonu ziarna, warto$ci przedplondw, udzialu zb6z w zasiewach, nawozenia NPK
i pracochtonnosci produkcji. Na skutek zmiany warunkow gospodarowania (likwidacja
produkcji zwierzegcej, ograniczenie zatrudnienia, wzrost udziatu zbdz w zasiewach) wy-
stapila tendencja do pogarszania si¢ wartosci stanowisk (przedplonéw) oraz obnizania po-
ziomu nawozenia mineralnego fosforem i potasem. Jednak dzigki zwigkszonym dawkom
azotu i poprawnym innym elementom technologii bylo mozliwe osigganie zadowalaja-
cych plonéw pszenicy ozimej.
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WSTEP

Wynki produkcji roslinnej zaleza glownie od zespotu czynnikow siedliskowych,
agrotechnicznych i organizacyjnych. W $cistych do§wiadczeniach polowych najczesciej
sg prowadzone badania wybranych elementow technologii produkcji, czyli z uwzgled-
nieniem kilku czynnikow. W praktyce plon roélin uprawnych jest ksztaltowany przez
kompleks czynnikow, ktdre trudno jest catoSciowo uja¢ w Scistych doswiadczeniach
polowych. Stad do cennych, ale nielicznych, naleza badania, w ktérych podejmuje si¢
probe okreslenia wptywu jednoczes$nie wielu czynnikoéw na plonowanie ro$lin w wa-
runkach produkcyjnych [Kusmider 1972, Andruszczak i in. 1987, Krzymuski i Laudanski
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1992, Krzymuski i in. 1993, Harasim 1995]. Wnioski wyplywajace z tego rodzaju ba-
dan majg bezposrednie zastosowanie w praktyce rolnicze;j.

W przypadku badan organizacyjno-ekonomicznych doboér i liczba czynnikéw jest
do$¢ duza, a ich wplyw na wielko$¢ plondéw jest okre§lany za pomoca metod regresji
[Andruszczak i in. 1987, Krzymuski i Laudanski 1992, Krzymuski i in. 1993, Harasim
1995] badz metoda analityczno-opisowag [Rozwadowska i Walewski 1977]. Rodzaj
i poziom czynnikow istotnie oddzialywujacych na plon roslin jest zwigzany ze zrézni-
cowaniem warunkow siedliskowych i organizacyjno-ekonomiczych gospodarstw rol-
nych i specyfika regionéw, w ktorych sa potozone.

Celem badan byla ocena zmian wazniejszych elementéw technologii produkcji
pszenicy ozimej w dlugim okresie na tle zmieniajgcych si¢ warunkéw gospodarowania.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okresie 28 lat (1980-2007) w Rolniczym Zaktadzie Do-
$wiadczalnym IUNG Btonie-Topola (woj. 16dzkie), na glebach kompleksow pszennych
(bardzo dobrego i dobrego). W pracy uwzgledniono facznie 10 czynnikéow (tab. 1).
Badaniami obje¢to 106 pdl produkcyjnych z uprawa pszenicy ozimej. Analiza zmian
elementow technologii produkcji pszenicy stanowi studium przypadku.

Tabela 1. Srednie wielkosci badanych zmiennych
Table 1. Mean values of the investigated variables

Liczba Zmienne — Variables

Lata pol

Years  [Number) v Xi X2 Xa X4 Xs Xe X7 Xs Xo | X
of field

1980-1986 23 498 | 45 102 77 | 124 10 | 207 | 3,6 64 | 216 436
1987-1993 22 6,04 | 42 106 48 96 7 | 214 |41 69 178 413
1994-2000 29 | 4,38 1,7 119 35 72 14 | 244 | 3.6 62 | 202 507
2001-2007 32 5,15 1,2 158 42 82 10 | 225 |42 69 | 227 400
1980-2007 | 106 | 5,14 | 2,9 | 121 51 94 10 | 222 |39 66 | 228 486

Korelacja (r) 0,37 | 0,23 | 0,18 | 0,31 |-0,45*|-0,45*| 0,19 | 0,35 | -0,29 | -0,33
Correlation (r)

*Korelacja istotna dla a = 0,05.

Oznaczenia zmiennych: Y — plon ziarna (t-ha™), x; — przedplon (w skali 5°), x, — nawozenie N (kg-ha™),
X3 — nawozenie P,Os (kg-ha"), X4 — nawozenie K,O (kg'ha’]), xs — termin siewu (liczba dni opdznienia
w stosunku do pierwszego dnia terminu optymalnego, xs — ilo$é wysiewu nasion (kg-ha™), x; — liczba zabie-
gow ochrony roslin (opryski), xs — wskaznik kompleksowosci technologii produkcji, xo — opady w okresie
IV-VII (mm), x;o — opady w okresie IX-VII (mm).

*Correlation significant at o = 0.05.

Variable designations: Y — grain yields (t-ha™), x; — preceding crop (five-grade scale), x, — N fertilization
(kg-ha™), x3 — P,0s — fertilization (kg-ha™), x4 — K,O fertilization (kg-ha™), xs — sowing date (delay in days
relative to the 1st day of the optimum period), xs — sowing rate (kg-ha™), x; — number of sprays with chemical
control agents, xg — indicator of technology production extensiveness, Xy — total rainfall from April to July
(mm), X0 — total rainfall from Sept. to July (mm).
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Ewidencje zabiegéw, nakltadow pracy i §rodkéw produkcji oraz plondw przeprowa-
dzono na kartach dokumentacyjnych pdl. Zapisy w ukladzie technologicznym prowa-
dzono przez caty cykl produkcji, poczawszy od uprawek wykonywanych po zbiorze
przedplonu i konczac na zbiorze plondw. Wartos¢ przedplondéw oceniono w skali punk-
towej opracowanej przez Filipiak [1991]. Termin siewu ustalono w dniach, liczac opdz-
nienie wykonania tej czynno$ci w stosunku do pierwszego dnia terminu optymalnego,
wlasciwego dla rejonu polozenia gospodarstwa. Dla RZD Btonie-Topola byt to 20
wrze$nia [Ruszkowski i in. 1989].

Do okreslenia zwiazkéw migdzy plonem a badanymi czynnikami (zmiennymi nieza-
leznymi) zastosowano metod¢ korelacji oraz analiz¢ regresji prostej i wielokrotne;j.
Istotne statystycznie zwigzki opisano rownaniem regresji, a wspoltzaleznosci oceniono
na poziomie istotno$ci o = 0,05. Tendencje zmian w latach plonu ziarna i takich czynni-
kow, jak: wartos¢ przedplondéw, poziom nawozenia NPK, udziat zb6z w zasiewach
i pracochtonnos$¢ produkcji pszenicy ozimej opisano réwnaniami trendéw i przedsta-
wiono na wykresach (rys. 1-3).

WYNIKI BADAN

Przecietne plony ziarna pszenicy ozimej w poszczegolnych okresach siedmioletnich
oscylowaty wokot poziomu 5 t-ha, a érednie w latach miescity si¢ w granicach 3,4-6,9
tha”'. Najmniejsze plony uzyskano w latach 1994-2000 w warunkach wyraznego po-
gorszenia si¢ warto$ci przedplonow, obnizenia nawozenia PK i opodznienia terminu
siewu oraz zwigkszonej ilosci wysiewu ziarna i obfitszych opadéw (tab. 1). Natomiast
najwicksza wydajnos$¢ osiagnicto w latach 1987-1993, gdy pszenice uprawiano po do-
brych przedplonach, przy optymalnych relacjach N:P:K, niewielkich op6znieniach termi-
nu siewu, intensywniej ochronie przed agrofagami oraz stosunkowo matych opadach.

W kolejnych okresach siedmioletnich nastepowato pogorszenie wartos$ci stanowisk
(przedplonéw) dla pszenicy, spowodowane wzrostem udziatu zbdz w strukturze zasie-
wow, zwigkszaniem poziomu nawozenia azotem a zarazem zmniejszaniem dawek P 1 K
(tab. 1). Sposrdéd badanych czynnikéw istotny wplyw na wydajnos$¢ pszenicy ozimej (Y)
mialy termin (xs) 1 1lo$¢ (X5) wysiewu nasion, powodujac spadek plonow ziarna. Zalez-
nos$¢ t¢ przedstawia rOwnanie:

Y =9,187 — 0,070x5 — 0,015x¢, R = 0,39

Analiza zmian warto$ci badanych czynnikéw w ujeciu catego 28-lecia wykazata ist-
nienie wyraznych trendow. Ujawnita si¢ tendencja spadku plonu, wynoszaca przecigtnie
okoto 14 kg ziarna z hektara na rok (rys. 1) . Natomiast pracochtonno$¢ z biegiem lat
zdecydowanie zmniejszata si¢, co miato zwigzek ze zmniejszaniem si¢ zasobow sily
roboczej, taczeniem zabiegdw agrotechnicznych, stosowaniem wydajniejszych maszyn
i rezygnacja w ostatnim okresie ze zbioru stomy na rzecz jej przyorania w celach nawo-
zowych. Jakos$¢ stanowisk (przedplonow) dla pszenicy pogarszata si¢ wyraznie, bowiem
nastgpowat wzrost (o 1,5% na rok) udziatu zb6z w zasiewach (rys. 2). W zuzyciu sktad-
nikow mineralnych wystapity zroznicowane trendy; poziom nawozenia fosforem i pota-
sem obnizat si¢ w podobnym stopniu, a w przypadku azotu wzrastat $rednio o 2,4 kg
N-ha'rok™ (rys. 3). Nalezy stwierdzi¢, ze mimo pogarszania si¢ wartosci stanowisk
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Rys. 1. Trendy plonu ziarna (Y, — t-ha™") i pracochtonnosci (Y, — rbh-ha™)
Fig. 1. Trends of grain field (Y, — t per ha) and labour consumption (Y, — man h-ha™")
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Rys. 2. Trendy wartosci przedplondw pszenicy (Y3 — pkt) i udziatu zb6z w zasiewach
(Y4—"%)

Fig. 2. Trends of wheat forecrops values (Y; — points) and share of cereals in the
cropping system (Y4 — %)
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Rys. 3. Trendy nawozenia mineralnego: Ys— N, Y¢— P,0siY; — K,0 (kg-ha™)
Fig. 3. Trends of mineral fertilization: Ys— N, Ys — P,Osand Y, — K,0 (kg-ha™)
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i obnizania poziomu nawozenia fosforem i potasem, ale dzigki zwigkszonym dawkom
azotu 1 wzglgdnie poprawnym innym elementom technologii (dobor odmian, ochrona
ro§lin) bylo mozliwe utrzymywanie zadowalajacego poziomu plonowania pszenicy
ozime;j.

Na utrzymanie dobrego poziomu plonowania, poza badanymi czynnikami (w 39%
determinowaty plon ziarna), dodatni wptyw miat zapewne postep biologiczny. Wedtug
Krzymuskiego i in. [1993] postep biologiczny we wspoétdziataniu z doskonaleniem
innych elementéw technologii nalezy do gléwnych czynnikow wzrostu plonu zboz.
W ocenie Nalborczyka [1997] postep biologiczny w koncu minionego tysigclecia decy-
dowat w gldwnej mierze (52%) o wzroScie produkcyjnosci roslin, a mniejsza rolg od-
grywalo nawozenie i ochrona roslin (odpowiednio 24 i 14%). W przypadku pszenicy
ozimej wzrost plonu ziarna w wyniku tego postepu szacuje si¢ $rednio na 26 kg-ha™rok™
[Szymczyk 2004]. W pracach organizacyjno-ekonomicznych do czynnikéw istotnie
wptywajacych na plon ziarna pszenicy ozimej zalicza si¢ odmiang, przedplon, nawoze-
nie i warunki klimatyczno-glebowe [Kozakiewicz 1967, Rozwadowska i Walewski
1977].

Badania technologii produkcji pszenicy ozimej prowadzone w warunkach produk-
cyjnych w dlugim okresie potwierdzily, ze osiggany plon jest wypadkows dziatania
wielu czynnikow zardwno kontrolowanych, jak i nickontrolowanych.

WNIOSKI

1. Analiza obejmujaca dtugi okres badan wskazuje na wyrazny wplyw warunkow
gospodarowania na zmiany elementow technologii produkcji pszenicy ozimej.

2. Ograniczanie produkcji zwierzecej 1 ostatecznie jej zaniechanie, w warunkach
niekorzystnych relacji migdzy cenami $rodkdéw produkcji a cenami produktéw rolni-
czych, doprowadzity do zwigkszenia udziatu zb6z w zasiewach i obnizenia wartosci
stanowisk dla pszenicy.

3. Mimo pogarszania si¢ stanowisk i obnizenia poziomu nawozenia fosforem i pota-
sem, ale przy zwigkszonym nawozeniu azotem, bylo mozliwe osiaganie zadowalajacych
plonéw ziarna.

4. Na plonowanie pszenicy ozimej istotnie niekorzystnie wplywalo opdznianie ter-
minu siewu i wysiewanie zbyt duzej iloci nasion.

5. Obnizanie pracochtonnosci produkcji pszenicy byto stymulowane przez zmniej-
szenie stanu zatrudnienia, laczenie zabiegow, stosowanie wydajniejszych maszyn
i przyorywanie stomy w celach nawozowych.
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LONG-TERM PERSPECTIVE CHANGES IN WINTER WHEAT CROP
PRODUCTION TECHNOLOGY

Summary. Impact of 10 factors related to the environment, crop management and organi-
sation on yields of commercially grown winter wheat was investigated at Btonie-Topola
experiment farm over the years 1980-2007. From among the factors under investigation,
yields of winter wheat were negatively affected by delayed seeding and excessively high
seeding rates. Trends of grain yields, value of the preceding crops, NPK fertilization, per-
cent of cereals in total cropland, labour consumption of crop production were also investi-
gated. Due to changes in farming conditions (discontinuing of livestock production, em-
ployment reduction, increase of cereals in total cropland) there was a tendency for the
seedbed value to deteriorate and for potassium and phosphorus fertilization level to de-
crease. However, due to increased nitrogen rates and correctly applied other elements of
crop management it was possible to obtain satisfactory yields of winter wheat.

Key words: winter wheat, production technology, grain yield, production factor
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