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ANALIZA CEN NAWOZOW MINERALNYCH
W LATACH 2000-2010

Arkadiusz Piwowar
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

Abstrakt. W latach 2000-2010 nastgpit gwaltowany wzrost cen $rodkéw produkcji rolnej
w Polsce, w tym zwlaszcza nawozow mineralnych. W niniejszym opracowaniu przedsta-
wiono analizy cen nawozoéw mineralnych na krajowym rynku w tym okresie, ze szczegol-
nym uwzglednieniem zmian sezonowych. Syntetyczny obraz sezonowo$ci badanego zja-
wiska uzyskano obliczajac bezwzgledne wskazniki sezonowosci (addytywne). Wyniki
badan wykazaly, ze ceny wszystkich przyjetych do analizy nawozoéw charakteryzowaty
si¢ sezonowoscia, jednak rdzna byta jej skala. Wskazniki sezonowosci cen saletry amo-
nowej byly wyzsze niz w przypadku pozostatych nawozow.

Stowa kluczowe: ceny nawozow mineralnych, sezonowos¢

WSTEP

Nawozenie mineralne jest jednym z najwazniejszych czynnikow powodujacych
wzrost plonow roslin uprawnych i poprawe ich jakosci. Nawozenie, podobnie jak inne
czynnosci agrotechniczne, jest $cisle zwigzane z wystgpowaniem naturalnych faz roz-
wojowych ro§lin uprawnych. Optacalno$¢ produkcji rolnej wyznaczaja relacje migdzy
cenami $rodkéw produkeji rolnej a cenami ptodéw rolnych uzyskiwanymi przez produ-
centow rolnych na rynku. Niezmiernie wazna jest zatem analiza cen nawozow mineral-
nych, najwazniejszych plonotworczych $rodkéw produkcji rolnej. Potrzeba podejmo-
wania badan dotyczacych cen §rodkéw produkceji rolnej wynika z licznych przestanek,
wsrod ktorych nalezy wymieni¢ powigzanie z rachunkiem ekonomicznym w rolnictwie
i poziomem dochodow rolniczych.

Na rynku nawozowym s3a znamienne szczegolnie sezonowe zmiany cen, ktore Scisle
zaleza od popytu i podazy. Moga one by¢ dotkliwie odczuwane zaré6wno przez rolni-
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kéw, jak i dystrybutoréw nawozéw. Czgsto na rynku nawozoéw mineralnych zdarza sig,
ze dystrybutorzy przechowuja nawozy zakupione po wyzszych cenach w magazynach
i niechetnie wprowadzaja obnizki. Te dziatania zmuszajg producentow rolnych do po-
dejmowania szczegoélnie wykalkulowanych decyzji zwiazanych z zakupem nawozow
mineralnych.

CEL I METODYKA BADAN

Celem podjetych badan byta analiza cen nawozoéw mineralnych w Polsce w latach
2000-2010, a glownie tego, jak zmienialy si¢ one w skali roku. Dodatkowym celem
byto wskazanie okresow (miesigcy, kwartatow), w ktorych wystepuja najwyzsze i naj-
nizsze bezwzgledne wskazniki sezonowosci cen wybranych do analiz nawozoéw mine-
ralnych. Szczegotowej analizie poddano ceny saletry amonowej, superfosfatu i Polifo-
ski, ktore odzwierciedlaja roznorodno$¢ w ksztaltowaniu si¢ tendencji cenowych odpo-
wiednio nawozdéw azotowych, fosforowych i wielosktadnikowych.

W pracy zastosowano analize szeregéw czasowych za pomocg klasycznej dekompo-
zycji sezonowej (metoda Census I). Pierwszy etap dekompozycji polegat na obliczeniu
sredniej ruchomej aproksymujacej tendencje rozwojowa [Hamulczuk 2003]. Idea kla-
sycznej dekompozycji sezonowej zaktada, Ze szereg czasowy sktada si¢ z nastgpujacych
sktadnikéw: sezonowego, trendu, cyklicznego i losowego. W metodzie Census I sktad-
niki trendu i cykliczny potaczono w sktadnik wahan dtugookresowych i trendu. Metoda
ta wykorzystuje koncepcje $redniej ruchomej dla oszacowania warto$ci sktadnika sezo-
nowego (do wygladzenia szeregu czasowego w niniejszym opracowaniu zastosowano
metode Sredniej ruchomej 12-miesigcznej). Szereg czasowy tworzyly ceny nawozow
mineralnych w latach 2000-2010 w uktadzie miesigcznym. Do analizy wykorzystano
dane wtorne, opublikowane przez GUS oraz IERiGZ. Dla potrzeb analizy wykorzystano
oprogramowanie Statistica 9.

Sezonowo$¢ cen na rynku nawozow mineralnych ustalono wyznaczajac absolutne
poziomy wahan sezonowych, wyrazone w jednostkach bezwzglednych (wahania sezo-
nowe addytywne). Wyliczone bezwzgledne wskazniki sezonowosci (addytywne) poka-
zaly, o ile jednostek cena nawozu w danej fazie wahan jest wyzsza lub nizsza od po-
ziomu, jaki osiggnetaby, gdyby poziom cen byt zgodny z tendencja rozwojowa.

W artykule wykorzystano rowniez informacje z badan wlasnych, przeprowadzonych
w 2008 i 2009 roku wsréd 10 przedsigbiorstw produkujacych nawozy mineralne, 24
przedsigbiorstw handlowych oraz 319 producentéw rolnych. Przeprowadzone w 2009
roku badania ankietowe stanowity cze$¢ prac badawczych, prowadzacych do glebszego
poznania zagadnien z obszaru konkurencji i konkurencyjnosci na rynku nawozéw mine-
ralnych w Polsce.

GLOWNE TENDENCJE ZMIAN CEN NAWOZOW MINERALNYCH
W POLSCE W LATACH 2000-2010

Wydatki ponoszone przez producentéw rolnych na zakup nawozéw mineralnych na-
leza do podstawowych w produkcji roslinnej [Kopinski 2006]. Ceny detaliczne najpo-
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pularniejszych na rynku nawozow azotowych w latach 2000-2010 przedstawiono na
rysunku 1.
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Saletrzak 28%(N) — Nitro-chalk 28% (N)
Saletra amonowa 33-34,5% (N) — Ammonium nitrate 33-34.5% (N)
mm Mocznik 46%(N) — Urea 46% (N)

Rys. 1. Ceny detaliczne nawozow azotowych w latach 2000-2010
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych IERiGZ.

Fig. 1. Retail prices of nitrogen fertilizers in Poland in years 2000-2010
Source: own elaboration on the bassis of data from Institute
of Agricultural and Food Economics.

W badanym okresie ceny najpopularniejszych na rynku nawozéw azotowych wzro-
sty ponad dwukrotnie. Najwigkszy wzrost odnotowano w przypadku mocznika (228%)
i saletry amonowej (224%). W latach 2000-2010 cena saletrzaku wzrosta o 211%. Naj-
wieksze wzrosty cen nawozéw azotowych na krajowym rynku odnotowano na przeto-
mie lat 2007/2008. W 2008 roku, w poréwnaniu z 2007 rokiem, §redni wzrost cen na-
wozdw azotowych wyniost 41,7%. Z analiz wynika, Ze najwyzsze ceny nawozow azo-
towych w badanych okresie wystepowaty w 2008 roku. Istotny spadek cen nawozow,
w szczegolnosci mocznika, odnotowano w 2009 roku.

Wyrazny wzrost cen w latach 2000-2010 dotyczyt roéwniez nawozéw fosforowych
i potasowych (rys. 2).

Cena superfosfatu granulowanego, o zawartosci 20% P,0s, wzrosta w badanych la-
tach o 255%, soli potasowej o 285%, a fosforanu amonu o 190%. Najwigkszy wzrost
cen, podobnie jak w grupie nawozow azotowych, odnotowano na przelomie lat 2007/
2008. Nawozy potasowe podrozaty w tym okresie o 110,2%, a fosforowe o 106,4%.
W 2009 roku odnotowano znaczne obnizki cen nawozow (dla przyktadu cena fosforanu
amonu byla nizsza o ponad 100 zt/dt w poréwnaniu z 2008 rokiem).

Popyt na $rodki produkcji dla rolnictwa, w tym nawozy mineralne, zalezy w glownej
mierze od cen detalicznych i relacji pomiedzy cenami ptodow rolnych a cenami nawo-
z6w mineralnych [Spiak i Piwowar 2007]. Relacje te decyduja o sytuacji ekonomicznej
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Granulated superphosphate 20% (P,Os)
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Ammonium phosphate 18% (N), 46% (P.Os)

Rys. 2. Ceny detaliczne nawozow fosforowych i potasowych
w latach 2000-2010
Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie danych
IERIGZ.

Fig. 2. Retail prices of phosphorus and potassium fertilizers
in Poland in years 2000-2010
Source: own elaboration on the basis of data from In-
stitute of Agricultural and Food Economics.

gospodarstw rolnych oraz stanowig istotny czynnik warunkujacy optacalnos$¢ zabiegow
nawozenia mineralnego. W wigkszos$ci analiz ekonomicznych, dotyczacych zmian cen
na rynku nawozow mineralnych oraz oplacalno$ci nawozenia, przeprowadza si¢ badania
relacji cen nawozoéw mineralnych do cen ziarna zbdz, m.in. zyta (tab. 1).

W latach 2000-2010 pogorszyty si¢ relacje cen nawozo6w mineralnych do cen zyta.
Niekorzystne dla producentéw rolnych zmiany relacji cenowych dotyczyly wszystkich
najpopularniejszych na rynku nawozoéw mineralnych. Relatywnie najgorsze relacje
cenowe, z punktu widzenia producentéw rolnych, zostaty uksztattowane w 2009 roku,
kiedy na przyktad na zakup 1 kg saletrzaku nalezato przeznaczy¢ réwnowartos¢ 11,2 kg
zyta a superfosfatu granulowanego az 16,6 kg. W latach 2000-2004 relacje cen nawo-
z6w do cen zyta utrzymywaly si¢ na niemal réwnym poziomie. Wysokie tempo wzrostu
cen nawozow mineralnych w stosunku do wzrostu cen zyta wptyng¢to na istotne pogor-
szenie si¢ relacji cenowych w 2005 roku. W latach 2006-2008 relacje cenowe nieznacz-
nie pogorszyly si¢ i, szczegdlnie w przypadku nawozéw fosforowych i potasowych,
byty niekorzystne dla rolnikow. Radykalnemu pogorszeniu relacje cenowe ulegly
w 2009 roku. Relatywnie najtanszym nawozem w 2010 roku byt mocznik (6,8 kg zyta),
natomiast najdrozszym — wspomniany wczesniej — superfosfat granulowany (10,6 kg
zyta). Jak wynika z innych analiz, zmiany w relacjach cen nawozow mineralnych do
cen zyta byly analogiczne, jak w przypadku relacji do cen pszenicy [Piwowar 2010].
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Tabela 1. Srednioroczna cena 1 kg czystego skladnika nawozu wyrazona w kg zyta
Table 1. The average price of 1 kg fertilizer component expressed in kilograms of rye

Wyszezegolnienie 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Specification
Saletrzak 50 50| 56| 50| 52| 90| 58| 45| 62 |11,2 | 81
INitro-chalk
Saletra amonowa 43 4,1 4,7 43 4.6 8,1 5.4 42 59 | 10,1 7,3
IAmmonium nitrate
Mocznik 40 | 38 | 42| 40| 41| 64| 49| 38| 56| 92| 68
Urea
Superfosfat granulowany 6,0 5,5 6,0 52 6,0 7,5 49 3,9 8,7 | 16,6 | 10,6
Granulated superphosphate
IFosforan amonu 5,0 4.8 4,6 42 3,1 6,2 4,1 3,3 6,7 | 11,2 7,0
IAmmonium phosphate
Sol potasowa 31| 28] 30| 26| 32| 67| 34| 26| 49 |10,6 | 7,1
IPotassium salt

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Rynek $rodkéw produkcji dla rolnictwa [2005, 2011].
Source: own elaboration on the basis of: Rynek srodkéw produkeji dla rolnictwa [2005, 2011].

Jak wynika z przeprowadzonych badan wtasnych, gwattowne podwyzki cen nawo-
z6w zostaly dostrzezone przez rolnikdéw. Nawozenie mineralne jest obecnie jednym
z najbardziej kosztotworczych zabiegdw w produkcji ro§linnej. Wyniki badan ankieto-
wych rolnikéw potwierdzity wysoki wzrost cen nawozoéw mineralnych, zwlaszcza
w roku gospodarczym 2007/2008 (rys. 3).
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Rys. 3. Poréwnanie cen nawozow mineralnych w latach 2007 i 2008
w opinii badanych producentéw rolnych
Zrédto: badania wiasne.

Fig. 3. The comparison of the mineral fertilizers prices in the 2007-2008
years in the investigated agricultural worker opinions
Source: own research.

3(21) 2011




76 A. Piwowar

Najwyzszy wzrost cen, w opinii producentow rolnych, dotyczyt nawozoéw fosforo-
wych. Jak wynika z badan, ponad 90% respondentéw stwierdzito, ze ceny nawozow sg
bardzo wysokie w porownaniu z cenami ptodéw rolnych. Wielu z ankietowanych pro-
ducentoéw rolnych, z powodu utrzymywania si¢ wysokich cen nawozoéw i niekorzyst-
nych relacji cenowych, planowalo ograniczenie stosowania nawozow mineralnych
w swoich gospodarstwach rolnych. Nawozy mineralne, obecnie relatywnie drogie,
w stosunku do cen ptodéw rolnych, wymuszaja na producentach rolnych zwracanie
szczeg6lnej uwagi na zagadnienia zwigzane z racjonalnos$cia i efektywnoscig ich stoso-
wania. Jest to niezmiernie wazne, biorac pod uwage dazenie do wzrostu dochodu rolni-
czego w gospodarstwach rolnych i zwigzang z tym konieczno$¢ obnizania jednostko-
wych kosztow produkcji rolnej [Piwowar 2010]. Bardzo znaczacy wzrost cen najpopu-
larniejszych na rynku nawozow mineralnych w Polsce sprawil, ze bardzo wazna dla
rolnikéw przed decyzja zakupu nawozu powinna by¢ analiza cen. Dotyczy to zwlaszcza
poréwnania ceny sktadnikéw pokarmowych w nawozach jedno- i wielosktadnikowych.

WSKAZNIKI SEZONOWOSCI CEN WYBRANYCH NAWOZOW
MINERALNYCH

Periodycznos$¢ produkcji roslinnej pocigga za sobg podobne skutki w podazy (sku-
pie) produktow rolnych, poziomie cen, dochodach rolniczych czy okresie ponoszenia
naktadéw [Hamulczuk 2003].

Zmiany cen wybranych do badan nawozow mineralnych i uksztaltowane w latach
2000-2010 tendencje wzrostowe przedstawiono na rysunku 4. Dekompozycja szeregu
czasowego 1 wyodrgbnienie tendencji rozwojowej byto podstawa okresSlenia wahan
sezonowych, przedstawionych w dalszej czesci artykutu, za pomoca wskaznikdéw sezo-
nowosci.
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Rys. 4. Trendy cenowe wybranych nawozow mineralnych w latach 2000-2010
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS i IERIGZ.

Fig. 4. Price trends of selected mineral fertilizers in years 2000-2010
Source: own elaboration on the basis of data from Central Statistical Office
and Institute of Agricultural and Food Economics.
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Ceny wybranych do analizy nawozow mineralnych wykazaty addytywny trend
wzrostowy, charakteryzujacy si¢ stalymi wahaniami sezonowymi.

Dla rynku nawozow mineralnych jest charakterystyczna sezonowo$¢ zakupow i zwig-
zana z nim sezonowos¢ cen [Piwowar 2008]. Rynek nawozéw mineralnych, rozpatry-
wany w okresie roku, charakteryzuja wahania sezonowe po stronie popytu, zwigzane ze
wzrostem zapotrzebowania w okresach poprzedzajacych wysiew nawozow. W okresie
roku jednymi z najwazniejszych elementow ksztaltujacych ceny nawozéw mineralnych
sa zmiany sezonowe. Przyjete do analizy dane miesieczne umozliwily wyznaczenie
wskaznikdéw sezonowosci w poszczegolnych miesigcach (rys. 5).
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[ Superfosfat granulowany 20% P,0s — Granulated superphosphate 20% P,Os

Il Polifoska 8% N, 24% P,0s i 24% K,0 — NPK fertilizer 8% N, 24% P,0s and 24% K,O

Rys. 5. Bezwzgledne wskazniki sezonowo$ci cen wybranych nawozow mineral-
nych
Zrédto: opracowanie whasne.

Fig. 5. Seasonality rates of prices of selected fertilizers
Source: own elaboration.

Obliczone wskazniki sezonowosci informuja o odchyleniach warto$ci rzeczywistych
cen nawozow od warto$ci wynikajacej z funkcji trendu. Rozpatrujac problem sezono-
wosci cen z punktu widzenia producentow rolnych mozna przyja¢, ze ujemny wskaznik
sezonowos$ci w danym okresie oznacza sytuacje relatywnie nizszych cen nawozéw
mineralnych niz wynika to z funkcji trendu. Im wyzszy jest wskaznik sezonowosci, tym
rolnicy relatywnie wiecej ptaca za dany nawdz. Jak wynika z przeprowadzonych analiz,
w badanych latach wystgpowaly znaczne wahania sezonowe cen na rynku nawozow
mineralnych w Polsce. Dla przyktadu, najwyzsze wskazniki sezonowos$ci cen saletry
amonowe] wystgpowaly w maju (wyzsze o 3,49 zI/dt), natomiast najnizsze w grudniu
(0 2,32 z¥/dt) od poziomu trendu.

Analizujgc zmienno$¢ cen nawozOow oraz zmiany wynikajace z samej sezonowosci,
otrzymane z modelu klasycznej dekompozycji sezonowej, mozna zauwazy¢, ze wspolne
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dla wszystkich rodzajow nawozow jest wystepowanie relatywnie najwyzszych cen
w okresach poprzedzajacych ich wysiew. Materiat badawczy stanowity przecigtne mie-
sigczne ceny nawozow przeznaczonych do przedsiewnego i/lub pogléwnego nawozenia.
Saletra amonowa i Polifoska 8 to nawozy przeznaczone zaréwno do przedsiewnego, jak
i poglownego nawozenia. Superfosfat prosty granulowany jest natomiast nawozem
typowo przedsiewnym. Przeprowadzone analizy dowodzg, ze ceny saletry amonowe;j sa
relatywnie najwyzsze w miesigcach od kwietnia do czerwca, co jest zwigzane z wiosen-
no-letnimi zabiegami agrotechnicznymi w produkcji roslinnej. Producent rolny, kupujac
ten nawoz w listopadzie czy grudniu, moze uniknaé spodziewanego, stopniowego wzro-
stu cen przed zblizajagcym si¢ sezonem wiosennym. Zakup nawozéw w okresie zimo-
wym wiaze si¢ jednak z konieczno$cia magazynowania oraz kosztem alternatywnym
(utraconych korzysci) w wyniku dokonanego zakupu i wydatkowania §rodkéw pienigz-
nych. Réwniez ceny Polifoski w badanym okresie znaczenie r6znily si¢ w poszczegol-
nych miesigcach. Wyliczone bezwzglgdne wskazniki sezonowosci dla Polifoski 8 byty
najwyzsze w miesigcu wrzesniu (3,05 zt/dt), najnizsze za§ w lutym (—1,19 zt/dt). Naj-
mniejszg sezonowoscig charakteryzowaly si¢ ceny superfosfatu granulowanego.

Jak wynika z badan przeprowadzonych wérdd przedsicbiorstw wytworczych i han-
dlowych, na rynku nawozow mineralnych w Polsce mamy do czynienia z ostabianiem
sezonowosci sprzedazy nawozow poprzez uruchomienie odpowiednich bodzcow eko-
nomicznych (np. wprowadzanie posezonowych obnizek cen nawozow). Wyniki badan
wykazatly, ze cena jest jednym z gtéwnych instrumentéw polityki marketingowej przed-
siebiorstw handlowych na badanym rynku $rodkéw produkcji rolnej. Przedsigbiorstwa
zaopatrujace producentdéw rolnych w nawozy mineralne prowadzily w badanych latach
aktywng polityke cenows, stosowaty m.in. dyskonta ilosciowe i sezonowe.

WNIOSKI

1. W latach 2000-2010 wyraznie wzrosty ceny najpopularniejszych na rynku nawo-
z6w mineralnych. Najwigksze wzrosty cen na krajowym rynku odnotowano na przeto-
mie lat 2007/2008. Wzrost cen podstawowych grup asortymentowych nawozoéw byt
zrdéznicowany, a najwickszy odnotowano w grupach nawozoéw fosforowych i potaso-
wych. Ceny detaliczne superfosfatu granulowanego i soli potasowej wzrosty w bada-
nych latach ponad dwukrotnie.

2. W badanych latach uksztaltowaty si¢ niekorzystne relacje cen nawozoéw mineral-
nych do cen zyta. Niekorzystne dla producentdow rolnych zmiany relacji cenowych
dotyczyly wszystkich najpopularniejszych na rynku nawozéw azotowych, fosforowych,
potasowych i wielosktadnikowych. Relatywnie najgorsze relacje cenowe, z punktu
widzenia producentdw rolnych, zostaly uksztattowane w 2009 roku, kiedy, dla przykta-
du, na zakup superfosfatu granulowanego rolnicy przeznaczali rownowarto$¢ 16,6 kg
zyta (a np. w 2000 roku — 6,0 kg).

3. Wyniki badan ankietowych producentéw rolnych potwierdzity wysoki wzrost cen
nawozow. Jednoczesnie niemal wszyscy respondenci stwierdzili, ze ceny nawozow
w 2008 roku byly bardzo wysokie w poréwnaniu z cenami ptodéw rolnych. Wielu
z ankietowanych rolnikdéw, z powodu dalszego utrzymywania si¢ wzrostowych tenden-
cji cen i niekorzystnych relacji cenowych, planowato w najblizszym sezonie ogranicze-
nie stosowania nawozow mineralnych, zwlaszcza fosforowych i potasowych.
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4. Ograniczony w sezonie zimowym popyt na rynku krajowym, zwlaszcza w okresie
od listopada do lutego, powoduje, Zze ceny nawozow w tych miesigcach sg najnizsze.
Znaczny wzrost rynkowych cen nawozoéw mineralnych jest odnotowywany zazwyczaj
od marca (saletry amonowej) i sierpnia (Polifoski 8).

5. Jak wynika z przeprowadzonych analiz, wahania sezonowe cen saletry amonowej
w badanych latach byly znacznie wigksze od cen nawozow fosforowych i wielosktadni-
kowych. Najwyzsze warto$ci wyliczonych bezwzglednych wskaznikéw sezonowosci
cen saletry amonowej wystepuja w drugim kwartale, a najnizsze w czwartym.
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THE ANALYSIS OF THE MINERAL FERTILIZERS PRICES
IN THE 2000-2010 YEAR

Summary. In the 2000-2010 year the prices surge of agricultural production took place.
It refers especially to the mineral fertilizers. In this paper the analyses of the mineral ferti-
lizers prices in the domestic market are shown, taking seasonal changes under considera-
tion. The synthetic representation of the researched phenomenon seasonality has been
reached by seasonality rates calculating (additive). The research results show that the
prices of all put to analysis fertilizers are characterized by seasonality, but the oscillation
rate was different. The prices seasonality rates of ammonium nitrate were higher than oth-
er fertilizers.
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