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ZAGROZENIA BIOTOPOW W AGROEKOSYSTEMACH

Kazimierz Sporek, Monika Sporek
Uniwersytet Opolski

Abstrakt. Jednym z warunkéw zachowania ciagglosci gatunku jest naturalna przestrzen
zyciowa (biotop), w ktorej gatunek realizuje swoje podstawowe potrzeby. Zarowno wiel-
kotanowe monokultury rolne, jak i le$ne nie sprzyjaja bytowaniu zwierzyny. Stata dewa-
stacja remiz $rodpolnych, likwidacja poletek zerowych, zadrzewien i zakrzewien zmusza
zwierzyne dziko zyjaca do zerowania w uprawach polnych i lesnych. W nowoczesnej
agrotechnice stosowanie $rodkow ochrony roslin z jednej strony pozbawia bazy zerowej
gatunki dziko zyjace, z drugiej — powoduje skazenie pobieranego przez zwierzyn¢ pokar-
mu. Powoduje to nie tylko dezorganizacj¢ piramidy troficznej, lecz takze moze wywotacé
trwate uszkodzenia sieci powiagzan w uktadzie organizm-srodowisko, co ma podstawowe
znaczenie dla prawidtowego obiegu materii i energii w ekosystemach. Celem pracy jest
zwrdcenie uwagi na skutki, jakie moze wywotywac rolnictwo stosujac zabiegi agroche-
miczne w biotopach.

Stowa kluczowe: biotop, intensyfikacja rolnictwa, zagrozenia, zwierzgta fowne

WPROWADZENIE

Specyficznym, bo uksztalttowanym przez czlowieka, ekosystemem jest agroekosys-
tem, zwany tez agrobiogeocenoza, albo w skrocie agrocenoza. Sktad gatunkowy tego
ekosystemu, zwlaszcza jego czgsci roslinnej, jest modyfikowany potrzebami gospodar-
czymi. Ptodozmian, zmianowanie, agrotechnika, srodki produkcji, to czynniki ksztattu-
jace charakter agroekosystemu. Jego zasadnicza funkcja to produktywnos$¢ rolnicza,
czyli mozliwos$¢ uzyskiwania ptodow rolnych. Poprawianiem wiasciwosci roslin zajmu-
je si¢ agrobiotechnologia, gdzie poprzez stosowanie odpowiednich metod biologicznych
uzyskuje si¢ rosliny uprawne o duzym potencjale plonowania i wysokiej odpornosci na

Copyright © Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
Adres do korespondencji — Corresponding author: dr hab. Kazimierz Sporek, Pracownia Ekologii

1 Gospodarki Lowieckiej, Samodzielna Katedra Biotechnologii i Biologii Molekularnej, Uniwer-
sytet Opolski, ul. Kominka 6A, 45-035 Opole, Poland, e-mail: ksporek@uni.opole.pl



172 K. Sporek, M. Sporek

stresy. Agrockosystemom towarzysza zbiorowiska segetalne — chwasty — gdzie ich
rozw0j oraz struktury morfologiczne niemal doskonale sg sprzg¢zone z biologia ro$lin
uprawnych, ktérym towarzyszg, a funkcjonowanie tych zbiorowisk zalezy od terminow
zabiegow agrotechnicznych. Wplywa to istotnie na sktad gatunkowy i struktur¢ bioce-
noz pol uprawnych. Agrocenoza pozostawiona bez opieki ze strony rolnika ulega szyb-
ko deformacji w kierunku zbiorowiska klimaksowego, ktoremu towarzysza naturalne
procesy dostosowawcze typowe dla danych warunkow siedliskowych. W ten sposob
ksztaltuja sie¢ miejsca o zréznicowanych warunkach do zycia dla wielu gatunkéw —
biotopy. Biotop jako element biosfery odznacza si¢ swoistym zespolem czynnikow
ekologicznych, czyli parametrow pozwalajacych na funkcjonowanie organizmu.
W procesie dostosowawczym wytwarza si¢ uktad konkurencyjny w stosunku do jedno-
rodnych upraw rolniczych, niekorzystny z punktu widzenia rolnika producenta.

Wszelkie dzialania zmierzajace do zaspokojenia potrzeb zywnosciowych i paszo-
wych powoduja zazwyczaj wzrost intensywnosci produkcji, co stoi w sprzecznosci
z potrzebami ochrony $rodowiska. Trudno bedzie zwigkszy¢ produkcje rolng bez wy-
datnego zaangazowania przemystowych srodkéw produkcji, w tym nawozow i pestycy-
dow. Dziatania zwigkszajace wydajnos¢ plonu dotycza bezposredniej ingerencji w sfere
ekologii.

Celem pracy jest zwrocenie uwagi na skutki, jakie moze powodowa¢ rolnictwo sto-
sujac zabiegi chemiczne w biotopach.

Ochrona roslin jest jednym z wazniejszych dzialow produkcji rolniczej. Wyliczono,
ze choroby, szkodniki i chwasty (zbiorowiska segetalne) obnizaja plon i pogarszaja jego
jakos¢ w granicach od kilkunastu do kilkudziesieciu procent. Nie mozna tez pominaé
faktu, ze uzyskane nadwyzki zywnosci w produkcji rolniczej sa tracone w wyniku ze-
psucia, jako konsekwencji jej ztego przechowywania. Straty z tego tytulu siegaja nawet
40% wysokosci produktu finalnego. Ziarno pszenicy oraz inne produkty rolnicze sa
wowczas przeznaczane na produkcje ,,pelet” (groszek zasypowy) [Molka i Lapczynska-
-Kordon 2011], spalanych w piecach centralnego ogrzewania, kominkach czy w elek-
trocieptowniach.

Poszukiwanie drég zmniejszenia rozmiardw strat jest dzialaniem preferowanym
przez rolnikow. Wyrazem tego dziatania sg ilosci zuzywanych $rodkéw ochrony roslin
— pestycydow. Sprzedaz srodkow ochrony roslin w masie towarowej w Polsce wzrosta
w latach 1990-2011 z 19,7 do 58,7 tys. t, przy jednoczesnym spadku powierzchni upra-
wy z ponad 18,5 mIn ha w 1990 roku do 15,0 mIn ha w 2011 roku [Sporek i Sporek
2011]. Jest to zjawisko niepokojace ze wzglgdu na traktowania preparatami chemicz-
nymi rozlegtych powierzchni, ktére powodujg degradowanie miejsca produkcji zywno-
sci. Wspotczesne towiectwo dostarcza niepokojacych sygnalow o zmianach zachodza-
cych w przyrodzie postugujac si¢ zwierzyng towng jako biowskaznikami stanu srodowi-
ska. Problem zamierania populacji zwierzyny townej w miejscach produkcji zywnosci —
agrocenozach — nalezy potraktowa¢ w sposob szczegdlny. Przede wszystkim dlatego, ze
ginaca zwierzyna, np. zajace, kuropatwy, poprzez sam fakt zamierania, ostrzega kolej-
nych konsumentéow przed niebezpieczenstwem spozycia zywnosci potraktowanej
uprzednio biocydami czy ksenobiotykami jako chemicznymi $rodkami ochrony roslin —
ogo6lnie nazywanych pestycydami. Juz dzi§ wiadomo, ze w $wiecie powoli zatruwanych
ro$lin i zwierzat nie bedzie miejsca dla zdrowego czlowieka. Za sprawa masowego
stosowania $rodkow ochrony roslin zmienit si¢ obraz skazen chemicznych srodowiska
naturalnego. Trzeba jednak mie¢ §wiadomos$é, ze wzrost intensyfikacji rolnictwa, jest
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zwigzany z wyktadniczym przyrostem populacji ludzkiej. Uzmystawia nam to fakt, ze
w ciggu 50 lat (1950-2000) przyrost populacji ludzkiej na globie ziemskim wyniost tyle,
ile w ciggu 4 milionéw lat poprzedzajacych 1950 rok, a takze to, ze w ciggu roku tempo
przyrostu ludzi wynosi tyle, ile w ciggu 1500 lat pierwszych wiekoéw ery chrzescijan-
skiej. Wraz z dynamicznym przyrostem populacji ludzkiej (80 milionéw rocznie) i jej
ekspansywna gospodarka zaznaczaja si¢ dynamicznie zmiany w jego otoczeniu (bioto-
pie). Ekspansja gospodarcza bardzo wyraznie zaznaczyla si¢ w wysokosci rocznej pro-
dukcji globalnej brutto w 2000 roku, rownej produktowi globalnemu brutto stu lat XIX
wieku. Rozwoj rolnictwa $wiata zaznacza si¢ w intensyfikacji produkcji rolniczej, ktéra
w ciggu 50 lat po 1950 roku osiagneta wiecej niz w ciagu 11 tysiecy lat poprzedzaja-
cych 1950 rok.

Catkowita ilo§¢ zywnosci wyprodukowanej w 1989 roku mogtaby zapewnié¢ 5,9 mi-
liardom ludzi diet¢ na poziomie minimum utrzymania, zaktadajac, ze straty zwigzane
z transportem i przechowywaniem zywnosci nie przekraczajg 40% zbiorow. [lo$¢ zyw-
nosci, ktora jest rocznie produkowana wystarczy, aby wyzywi¢ obecna ludnos$¢ swiata
w sposob dostateczny, ale nie nadmierny. Konsumpcja ponad 1 miliarda ludnosci §wiata
ksztaltuje si¢ ponizej biologicznego minimum, natomiast chronicznie glodnych jest
okoto 1 miliard oséb. Szacuje sie, ze co dzien umiera z glodu okoto 35 tysiecy osob.

BIOCYDY I KSENOBIOTYKI W BIOTOPACH

Do walki chemicznej ze szkodliwymi czynnikami, ktore utrudniajg osigganie pet-
nych efektéw gospodarczych w rolnictwie, uzywa si¢ obecnie szerokiego asortymentu
srodkow. Do zwalczania np. grzybow stuza fungicydy, to tgpienia owadow — insektycy-
dy, gryzoni — rodenticydy, roztoczy — akaricydy, chwastow — herbicydy, te za$, ktore
niszcza bakterie wywotujace choroby roslin uprawnych, nazywane sa baktericydami.
Ogodlnie wszystkie te preparaty okresla si¢ mianem pestycydow lub biocydow. Poczat-
kowe osiagnigcia uzyskiwane przez stosowanie chemikaliow w walce ze szkodnikami
i chwastami oraz w wyniku tego efektywny wzrost plonéw — przystaniaty przez dhugi
czas ujemne strony tej metody. Z czasem okazato sie, ze stosowanie Srodkéw ochrony
ro$lin niesie ze soba rowniez uboczne skutki, w postaci toksycznych pozostatosci
w produkcie finalnym.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze znamy juz okoto 13 mln zwigzkéw chemicznych,
a okoto 100 tysigcy z nich produkowanych jest na skal¢ przemystowa. Kazdego roku
identyfikowanych jest okoto 100-200 tysigcy nowych zwigzkow, z tego okoto 2000
wprowadzanych jest rocznie na rynek [Sieminski 2001]. Zgodnie z raportem Amery-
kanskiej Agencji Ochrony Srodowiska (Environmental Protection Agency — EPA)
z 1998 roku (Chemical Hazard Data Avaiability Study), z 3000 zwigzkéw chemicznych
uzywanych w znacznych iloSciach w USA, jedynie dla 7% wykonano wystarczajaca
liczbe badan dotyczacych ich wpltywu na zdrowie Iudzi i na srodowisko naturalne. Tyl-
ko te $rodki sg znane spoteczenstwu co do rodzaju zagrozenia, jakie moze by¢ spowo-
dowane ich zastosowaniem (chodzi o praktyczne konsekwencje tej znajomosci) [Sie-
minski 2001].

Jezeli zatozymy optymistycznie, Ze rolnicy posiadajg pelng wiedz¢ na temat skut-
koéw wykonywanych przez siebie zabiegdw chemicznych w agrocenozach oraz ze za-
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biegi te wykonuja zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi, to i tak zatruciu ulega 20%
pasiek [Banaszkiewicz i Lipinski 2009]. Jezeli w takim stopniu narazone sa pszczoly, to
jak reaguja gatunki towne, w tym ssaki znajdujace si¢ w agroekosystemie. Zwierzyna
fowna, zyjaca w stanie wolnym w $rodowisku (biotopie) traktowanym $rodkami ochro-
ny roslin, jest narazona w najwigkszym stopniu na substancje toksyczne, poniewaz jako
ogniwo sieci troficznej znajduje si¢ na szczycie piramidy w agroekosystemie [Sporek
i Sporek 2010].

BIOLOGICZNE SKUTKI CHEMII STOSOWANEJ
W AGROEKOSYSTEMACH

Przeksztalcenia srodowiska sg wynikiem dziatalnos$ci rolniczej nastawionej na szyb-
ki 1 wysoki zysk przy minimalnych naktadach sity roboczej. Postulat ten moze zosta¢
spelniony zaktadajac, ze 95% zabiegdéw agrotechnicznych zostanie wykonanych $rod-
kami chemicznymi. Chemiczne $rodki ochrony roslin naleza do nielicznej grupy sub-
stancji toksycznych celowo wprowadzanych do srodowiska. Celem takiego zabiegu jest
zwalczanie organizméw szkodliwych. Skutkiem ubocznym jest to, ze staja si¢ one zro-
dlem zatru¢ organizmow pozytecznych (miedzy innymi pszczot), a takze organizmow
neutralnych (jezeli w ogodle takie wystepuja w biocenozach). Negatywne konsekwencje
nowoczesnej techniki agrarnej dotycza nie tylko bytujacej tam zwierzyny townej, lecz
takze zagrazaja bezpieczenstwu zdrowotnemu ludzi.

Rolnicy ingeruja w zlozony uklad biologiczny, jakim jest ekosystem, poprzez
wprowadzanie do tego ukladu biocydow czy ksenobiotykow. Na przyktad gliposat
(HOOC-CH,-CH,-NH-CH,-PO(OH),) jest ostatnio otrzymanym nieselektywnym herbi-
cydem, ktory jest absorbowany przez listowie ro$lin jednorocznych, dwuletnich 1 wielo-
letnich. Wbudowywanie odpornosci na gliposat przez genetyczne modyfikowanie
uprawy rzepaku jest szeroko stosowang strategia w nowoczesnej hodowli ro§lin. Przy
takim podejsciu pole moze by¢ opylane podczas wzrostu uprawy. Wszystkie inne rosli-
ny zostajg zlikwidowane, ale sama uprawa pozostaje w stanie nienaruszonym. Konse-
kwencje $rodowiskowe zwigzane z tg strategia to catkowita likwidacja bazy pokarmo-
wej umozliwiajacej zachowanie ciaglosci istnienia gatunkow pozytecznych. Skutecz-
no$¢ herbicydow rownie skutecznie ogranicza i eliminuje miedzy innymi populacje
zajecy na naszych polach, pozbawiajac ich podstawy egzystencji, czyli pokarmu.

Wedlug danych Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (International Union for
Conservation of Nature — IUCN), w 2009 roku az 27% gatunkéw ssakow wykazalo
tendencje¢ spadkowa (33% — brak informacji, 32% — stabilne, 8% — wzrost). Na Opolsz-
czyznie zanotowano spadek liczebnosci zajaca szaraka Lepus europaus [Rocznik Staty-
styczny... 2005, 2013], w ciagu 20 lat 0 75% (w 1994 roku — 34 753 sztuk, w 2013 roku
— 8100 sztuk), co w $wietle kryteriow miedzynarodowych ITUCN, klasyfikuje ten gatu-
nek jako krytycznie zagrozony. W Polsce, w ciggu niespetna 40 lat, krajowe towiska
utracity 96% stanu kuropatw 1 89% stanu zajecy. Przyczyne redukcji tak znacznej li-
czebnosci tych gatunkéw nalezy upatrywaé w intensyfikacji rolnictwa, a w szczegdlno-
$ci w zastosowaniu chemicznych srodkow ochrony roslin.

W okresie od 2003 do 2008 roku rejestr Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [Sprze-
daz... 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008] zawieral 795 srodkoéw ochrony roslin do-
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puszczonych do stosowania na terenie Polski. Obowigzujacym wowczas aktem praw-
nym Unii Europejskiej byta Dyrektywa Rady z 91/414/EEC z dnia 15 lipca 1991 roku
[Dyrektywa... 1991]. W 2012 roku MRiRW dopuscito do stosowania 1066 $rodkow
ochrony roslin, a w 2013 roku w obrocie znajdowato si¢ juz 1233.

Na podstawie powyzszych aktow prawnych przeanalizowano pod katem legalnosci
stosowania i skutkow ubocznych 149 $rodkow ochrony ro$lin, ktére znalazly sig¢
w sprzedazy na obszarze Opolszczyzny. Ustalono, ze:

— 58 jest dopuszczonych do obrotu w Polsce, chociaz nie znajduja si¢ w wykazie

unijnym,

— 8 jest dopuszczonych do stosowania przez dyrektywe, ale brak ich w krajowym

rejestrze,

— 59 dopuszczaja oba akty prawne,

— 24 nie dopuszczajg do obrotu oba akty prawne.

Skuteczno$¢ i kierunek dzialania danego $rodka definiuje zawarto$¢ substancji ak-
tywnej (s.a.). W sktad analizowanych $rodkéw ochrony roslin wchodzi 113 substancji
czynnych, wystepujacych w odmiennych ste¢zeniach. Substancje aktywne zawarte
w $rodkach ochrony roslin okre$laja kierunki toksycznego dziatania (w nawiasach po-
dano liczbe preparatow):

1)bardzo toksyczne dzialanie na organizmy wodne i dtugo utrzymujace si¢ nieko-

rzystne zmiany w $rodowisku wodnym (72),

2)bardzo toksyczne dziatanie na pszczoty (10),

3)toksyczne dziatanie na pszczoty (6),

4) dziatanie rakotworcze (17),

5)powodowanie dziedzicznych wad genetycznych (5),

6) uposledzanie ptodnosci (6),

7)szkodliwe dzialanie na dziecko w tonie matki (21),

8) mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia (2).

Powyzej wymieniono 8 z 29 zarejestrowanych ubocznych skutkéw stosowania pe-
stycydow.

W badanej grupie preparatow znajduja si¢: fungicydy, herbicydy, insektycydy, de-
sykanty, antywylegacze oraz zaprawy nasienne, stosowane w m.in. w ochronie: zboz,
rzepaku, kukurydzy, upraw warzywnych czy sadowniczych. Substancje aktywne poten-
cjalnie rakotworcze i oddzialujace negatywnie na rozrod sa to zwiazki z grupy triazoli,
jak: flusilazol, triadimenol, tebukonazol, cyprokonazol, epoksykonazol; benzimidazoli,
jak: karbendazym, tiofanat metylowy; pochodnych dinitroaniliny, jak trifluralina. Tria-
zole to grupa zwiazkéw stosowanych w bardzo niskich dawkach 0,015-0,025 kg/ha —
dzialajacych na liczne patogeny grzybowe. Niektore chemiczne $rodki ochrony roslin
moga powodowaé zaburzenia plodno$ci (zwiazki na bazie triazoli, benzimidazoli, dini-
troaniliny). Fungicydy na bazie pochodnych triazoli sa stosowane m.in. w ochronie
zboz (zyto, jeczmien jary i ozimy, pszenica jara i ozima), buraka cukrowego, rzepaku.
Dowiedziono (w badaniach in vivo i in vitro na szczurach), ze triazole (m.in. flusilazol)
powoduja u ptodu nieprawidtowosci w rozwoju serca i twarzoczaszki [Menegola i in.
2001], skutkuja zmianami w budowie gardta oraz zrastaniem si¢ tukéw aorty [Menegola
i in. 2005]. Dyrektywa... [1991] 91/414/EEC nie dopuszcza ich do obrotu i stosowania
(krajowy rejestr tak), a mimo to ich sprzedaz w kraju stale rosnie, np. w wojewddztwie
opolskim stanowia czwartg co do wielkosci grupe stosowanych fungicydow. Karbenda-
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zym, zwigzek nalezacy do benzimidazoli, szeroko stosowany w uprawie zboz, rzepaku,
buraka cukrowego, wplywa na zaburzenia procesu spermatogenezy szczurow [Rajeswa-
ry iin. 2007] i powoduje bezptodnos¢ samcoéw przepiorek [Aire 2005]. Zaréwno Dyrek-
tywa... [1991], jak i krajowy rejestr srodkéw ochrony roslin dopuszczaja karbendazym
do obrotu i stosowania. Preparaty grzybobodjcze na bazie benzimidazoli osiagnely
w kraju szczyt sprzedazy w 2005 roku. Na Opolszczyznie zajmuja drugie miejsce wsrod
stosowanych fungicydow. Kolejny zwigzek, bedacy pochodna dinitroaniliny, jest row-
niez powszechnie stosowany w ochronie ro$lin. Trifluralina podawana kotnym samicom
krolika powoduje jadlowstret, ogdlne wycienczenie organizmu i spadek masy ciala.
W niektorych przypadkach dochodzi do poronienia, a po narodzinach jedynie czes$¢
miodych jest zdolna do przezycia [Byrd i in. 1995]. Trifluraliny nie dopuszczaja do
stosowania oba wymienione akty prawne.

Szczegdtowe badania [Borowiec 1985] histologiczno-toksykologiczne na zwierze-
tach townych wykazaly, ze zwierzeta bytujace w $rodowisku skazonym chemicznie
traca na wadze i s3 mniej odporne na czynniki chorobotworcze oraz schorzenia orga-
niczne, a takze wykazujg zmniejszong aktywnos$¢ ptciowg i ptodnos¢. Jest to tym bar-
dziej niepokojace, poniewaz — w przeciwienstwie do ostrych §miertelnych zatru¢, ktore
dotycza tylko pewnej liczby zwierzat — zatrucia chroniczne, objawiajace si¢ migdzy
innymi degeneracja narzadow wewnetrznych, wycieficzeniem organizmu i bezptodno-
$cia, odnosza si¢ do znacznie wigkszej liczby osobnikéw w populacji. Bardzo czgsto
ujemne skutki zatru¢ objawiajg si¢ dopiero w nastepnym pokoleniu.

Szczegodlnie zagrozone sg populacje zwierzyny drobnej, bytujace i zerujace na sys-
tematycznie traktowanych chemicznie powierzchniach (kuropatwy, bazanty, zajace,
sarny). W wypadku zastosowania preparatow chemicznych na rozleglych powierzch-
niach, poszukiwanie nieskazonego Zeru jest znacznie utrudnione lub nawet niemozliwe.
Wydaje si¢ zatem, ze wywolywane przez pestycydy niekorzystne zmiany genetyczne
i rozwojowe organizmow stalocieplnych, tacznie z cztowiekiem, nieobliczalne w roz-
miarach i skutkach, stanowia wigksze zagrozenie niz bezposrednia ostra toksycznosc.

ZAGROZENIE ZDROWIA

Zagrozenie zdrowia ektotoksynami — substancjami chemicznymi pochodzenia $ro-
dowiskowego jest nie tylko problemem biologiczno-medycznym, lecz takze spoteczno-
etycznym. Czlowiek ma bowiem prawo do zdrowia i zycia w czystym Srodowisku.
A prawo to naklada na kazdego kategoryczny obowigzek, aby tego zdrowia i zZycia nie
niszczy¢. W sytuacjach, gdy prawo jest niepodwazalne, a obowiazek kategoryczny, nie
moze by¢ miejsca na kompromisy. Swiadomos¢ zagrozen to pierwszy krok na drodze
budowania odpowiedzialnosci i podejmowania dzialan na rzecz ograniczania zanie-
czyszezen w §rodowisku. Jest sprawa bezdyskusyjna, ze zanieczyszczenie srodowiska
odbija si¢ niekorzystnie na zdrowiu spoteczenstwa, jednak doktadne okreslenie rozmia-
réw wplywu zanieczyszczen i skazen srodowiska na stan zdrowia okreslonych populacji
jest bardzo trudne.

Nauka coraz czeSciej i coraz bardziej przekonywajaco opowiada si¢ za stwierdze-
niem, ze okoto 80-90% przypadkow chorob nowotworowych wywodzi si¢ ze Srodowi-
skowych zanieczyszczen chemicznych, fizycznych i biologicznych (wirusy onkogenne)
[Sieminski 2001, Laskowski i Migula 2004, Manahan 2006, Wolanski 2006, Wojtyniak
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iin. 2012]. Obecnie zapadalno$¢ na nowotwory rosnie o kilka procent rocznie. Ocenia
si¢, ze w Polsce w 2008 roku na nowotwory zlosliwe zachorowalo okoto 140,8 tys.
0s6b, w tym tez roku zmarto 92,6 tys. chorych. W 2008 roku Polska byla w Europie
krajem o $rednio niskiej zachorowalnosci i wysokiej umieralnosci na nowotwory zto-
sliwe ogolem [Wojtyniak i in. 2012.]. Wedhug tych samych oszacowan, w 27 krajach
UE zachorowalo 2444,6 tys. osob i zmarto 1234,3 tys. Czynniki rakotworcze dostaja si¢
do atmosfery, do wody i gleby oraz zywnosci. Poprzez pozywienie cztowiek jest powia-
zany z innymi organizmami zywymi i sktadnikami chemicznymi gleby, ktére wchodza
w tancuchy troficzne. Na szczegdlng uwage zastuguje kumulowanie si¢ zanieczyszczen
w tancuchu pokarmowym, na szczycie ktorego stoi cztowiek. Dotyczy to zwlaszcza
stosowanych w rolnictwie pestycydow.

Stan Srodowiska naturalnego Polski jest zdecydowanie zly, szczegdlnie w zachod-
niej 1 potudniowej czgsci kraju. Ponad 1/3 ludnosci zyje na obszarach zagrozenia lub
wreez kleski ekologicznej. Wedlug oficjalnych danych, 27 rejondw kraju (np. rejon
poznanski), obejmujacych ponad 35 tys. km® czyli okoto 11,5% powierzchni kraju,
zostato zaliczonych do obszaru ekologicznego zagrozenia, w tym pig¢ rejonoéw kleski
ekologicznej [Krok 2004]. W tych rejonach wystepuje wzrost zachorowan, a takze
wzrost $miertelnos$ci, szczegdlnie wérdd niemowlat. W odczuciu spotecznym nastapito
tu wyrazne obnizenie poziomu jakos$ci zycia. Kobiety w cigzy, niemowleta, mtodziez,
ludzie starzy i ozdrowiency sa grupami populacji najbardziej wrazliwymi na dziatanie
szkodliwych czynnikow srodowiskowych.

W ciggu ostatnich dziesigcioleci w regionie europejskim zachodzily istotne zmiany
gospodarcze, o rozlegtych skutkach ekologicznych, spowodowanych gwattownym roz-
wojem techniki przemystowe;j, a takze, brakiem ograniczen w dewastowaniu $rodowi-
ska, co dzisiaj przetozylo si¢ na kryzys gospodarczy. Wynikto to z preferencji interesow
produkcyjnych w relacji do interesow zdrowotnych. Kryzys srodowiska wywoluje skut-
ki zdrowotne, pojawit si¢ problem bezpieczenstwa jednostki wobec zagrozen cywiliza-
cyjnych, problem prawa do zycia w nieskazonym srodowisku.

Karta Ottawska z 1986 roku definiuje promocje¢ zdrowia jako ,,proces umozliwiajacy
cztowiekowi kontrole nad wiasnym zdrowiem oraz jego poprawe”. Proces ten wyzna-
czajg trzy warunki: wiedzie¢, chcie¢ i moc.

W konkluzji stwierdzi¢ nalezy, ze obecny stan srodowiska naturalnego naszego kra-
ju stwarza znaczace zagrozenie dla biologicznego bytu narodu i dla jego ekonomii roz-
woju. Wydaje sie, ze nie w pelni dostrzega si¢ jeszcze w Polsce korzysci plynace ze
zdrowia spoteczenstwa i lekcewazy si¢ pozytywne skutki edukacji ekologicznej i zapo-
biegania chorobom srodowiskowym.

Kryzys $rodowiska stal si¢ faktem i w przeciwienstwie do kryzysow politycznych
czy gospodarczych nie ma on charakteru przej$ciowego.

LITERATURA

Aire T.A. 2005. Short-term effects of carbendazim on the gross and microscopic features of the
testes of Japanese quails (Coturnix coturnix japonica). Anat. Embryol. 210, 43-49.

Banaszkiewicz T., Lipinski Z. 2009. Ochrona roslin a ochrona §rodowiska na przyktadzie euro-
pejskiej pszczoty miodnej Apis mellifera L. W: Zagrozenia biotopow przeksztatconych przez
czlowieka. Red. K. Sporek. Wyd. Uniwersytetu Opolskiego, Opole.

2(32) 2014



178 K. Sporek, M. Sporek

Borowiec S. 1985. Biologiczne skutki chemizacji rolnictwa. Wyd. Akademia Rolnicza, Szczecin.

Byrd R.A., Markham J.K., Emmerson J.L. 1995. Developmental Toxicity of Dinitroaniline Herb-
icides in Rats and Rabbits. I. Trifluralin. Fund. Appl. Toxicol. 26, 181-190.

Dyrektywa Rady UE 91/414/EEC z dnia 15 lipca 1991 r. dotyczaca wprowadzenia do obrotu
srodkow ochrony roélin. Dz. U. L230 z 19.8.1991.

Krok K. 2004. Zmiany zanieczyszczenia §rodowiska na obszarach ekologicznego zagrozenia
w Polsce. Stud. Reg. Lokal. 3 (17), 123-141.

Laskowski R., Migula P. 2004. Ekotoksykologia od komorki do ekosystemu. PWRIL, Warszawa.

Lutz P., 2012. Benzimidazol i jego pochodne — od fungicydow do narkotykéw zmodyfikowanych.
Nowe zagrozenia zawodowe i Srodowiskowe. Medycyna Pracy 63 (4), 505-513.

Manahan S.E., 2006. Toksykologia $rodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne. PWN,
Warszawa.

Menegola E., Broccia M.L., Di Renzo F., Giavini E., 2001. Antifungal Triazoles induce
malformation in vitro. Reprod. Toxicol. 15, 421-427.

Menegola E., Broccia M.L., Di Renzo F., Massa V., Giavani E., 2005. Study on common terato-
genic pathway elicited by fungicides triazole-derivatives. Toxicol. in Vitro 19, 737-748.

Motka J., Lapczynska-Kordon B., 2011. Wtasciwosci energetyczne wybranych gatunkéw bioma-
sy. Izba Roln. 6 (131), 141-147.

Rajeswary S., Kumaran B., Illangovan R., Yuvaraj S., Sridhar M., Venkataraman P., Srinivasan
N., Aruldhas M.M., 2007. Modulation of antioxidant defense system by the environmental
fungicide carbendazim in Leydig cells of rats. Reprod. Toxicol. 24, 371-380.

Rocznik Statystyczny. Lesnictwo. 2009. GUS, Warszawa.

Rocznik Statystyczny. Lesnictwo. 2013. GUS, Warszawa.

Sieminski M., 2001. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. PWN, Warszawa.

Sporek K., Sporek M., 2010. Life of game animals in transformed biotopes. Pol. J. Agron. 3,
28-33.

Sporek K., Sporek M., 2011.Przyczyny regresu liczebnos$ci zwierzyny drobnej. Ann. Warsaw
Univ. Life Sci. — SGGW. Anim. Sci. 50, 67-72.

Sprzedaz i zapasy $rodkéw ochrony roslin. Dane od producentéw importeréw za 2002 r. Agrega-
cja wedhug grup chemicznych. 2003. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.
Sprzedaz i zapasy srodkéw ochrony roslin. Dane od producentéw importerow za 2003 r. Agrega-
cja wedlug grup chemicznych. 2004. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.
Sprzedaz i zapasy $srodkéw ochrony roélin. Dane od producentéw importerow za 2004 r. Agrega-
cja wedhug grup chemicznych. 2005. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.
Sprzedaz i zapasy $rodkdéw ochrony roslin w Polsce w roku 2005. Agregacja wedlug grup che-

micznych. 2006. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.

Sprzedaz i zapasy $srodkéw ochrony roslin w Polsce w roku 2006. Agregacja wedtug grup che-
micznych. 2007. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.

Sprzedaz i zapasy $srodkdw ochrony roslin w Polsce w roku 2007. Agregacja wedlug grup che-
micznych. 2008. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa.

Wojtyniak B., Gorynski P., Moskalewicz B., 2012. Sytuacja zdrowotna ludnosci Polski i jej uwa-
runkowania. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaklad Higieny. War-
szawa.

Wolanski N., 2006. Ekologia cztowieka. T. 2. PWN, Warszawa.

THREATS TO BIOTOPES IN AGROECOSYSTEMS

Summary. One of the conditions of the species continuity is a natural living space (habi-
tat), in which the species achieves its basic needs. Large area of agriculture and forestry
monoculture are not conducive to existence of game animals. Permanent devastation of
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game preserves, windbreaks, liquidation of foraging sites and shelterbelts force the wild
animals to feed in the field and forest crops. In modern agrotechnique — the usage of plant
protection products deprives the wild species (eg the hare) of forage, on the other hand it
causes contamination of food absorbed by animals. Not only does it disorganise the
trophic pyramide, but also can cause permanent damage to the organism — environment
networks system, which is essential for proper circulation of matter and energy in ecosys-
tems. The aim of the study is to draw attention to the effects of the changes in the biotypes
caused by agriculture.

Key words: habitat, intensification of agriculture, hazard, game animals
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