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ASYMETRIA W TRANSMISJI CEN PSZENICY PASZOWE]
MIEDZY RYNKIEM POLSKIM I NIEMIECKIM
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Abstrakt. Celem opracowania byla ocena wystepowania
potencjalnych asymetrii w transmisji poziomej mi¢dzy cena-
mi pszenicy paszowej w Polsce i w Niemczech. W badaniach
empirycznych wykorzystano procedure testowania asymetrii
na postawie modeli TAR i M-TAR oraz modele ECM. Wyniki
badan potwierdzity wystepowanie dlugookresowej zaleznosci
miedzy cenami w Polsce i Niemczech oraz asymetryczne do-
stosowania cen pszenicy do rownowagi dtugookresowe;j.

Stowa kluczowe: transmisja pozioma cen, asymetria, ceny
pszenicy, TAR, M-TAR, ECM

WPROWADZENIE

Intensyfikacja proceséw globalizacyjnych i integra-
cyjnych w ostatnich kilkunastu latach doprowadzita
do sytuacji, w ktorej krajowe ceny surowcoéw rolnych
odzwierciedlaja ksztaltowanie si¢ ich odpowiednikow
na rynkach $wiatowych. Krajowe uwarunkowania po-
pytowo-podazowe maja tym samym coraz mniejsze
znaczenie. Zainteresowanie powigzaniem mig¢dzy ryn-
kami surowcowymi i transmisjg poziomag nabrato nowe-
go wymiaru po tzw. kryzysie zywnosciowym, ktorego
nasilenie przypadto na lata 2007-2008 (Prakash, 2011;
Listorti i Esposti, 2012).

Transmisjg pozioma okres§lamy powigzania cenowe
mig¢dzy r6znymi rynkami rolnymi na tym samym pozio-
mie tancucha marketingowego. W klasycznym rozumie-
niu wigze si¢ ona z przenoszeniem impulséw cenowych

miedzy tymi samymi surowcami w réznych lokaliza-
cjach (spatial price transmission). Zagadnienie to moze
tez dotyczy¢ transmisji cen mi¢dzy réznymi surowcami
(niekoniecznie rolnymi) w tej samej lub innych loka-
lizacjach (cross-commodity price transmission). Anali-
zowac¢ mozna transmisj¢ pozioméow cen lub/i transmisje
zmiennosci cenowej (Conforti, 2004; Esposti i Listorti,
2011; Serra i in., 2011). Niniejsze opracowanie kon-
centruje si¢ na przestrzennej transmisji poziomow cen
1 w ujeciu przedmiotowym obejmuje ceny pszenicy pa-
szowej w Polsce i w Niemczech.

PROBLEM BADAWCZY

Teoretycznym punktem wyjScia w zrozumieniu me-
chanizmoéw transmisji przestrzennej jest pojecie prze-
strzennego arbitrazu (spatial arbitrage) oraz zwigzanego
z nim prawa jednej ceny (Law of One Price). Pierwsze
oznacza, ze roznica mi¢dzy cenami surowca w roznych
lokalizacjach rynkowych nigdy nie przekroczy kosztéw
transakcyjnych (w tym transportu, zatadunku, poszuki-
wania informacji itp.), w przeciwnym razie mozliwos$ci
zarobku zostang natychmiast wykorzystane przez arbi-
trazystow. Z kolei prawo jednej ceny stanowi, Ze na ryn-
kach powiazanych przez operacje handlowe i arbitraz
cenowy homogeniczne dobra posiadajg takg samg ceng,
pomniejszong o koszty transakcyjne (Miljkovic, 1999;
Fackler i Goodwin, 2001). Testowanie transmisji ceno-
wej wigze si¢ najczesciej z oceng efektywnosci rynku.
Nalezy doda¢, ze transmisja cenowa miedzy rynkami
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moze zachodzi¢ mimo braku przeptywoéw fizycznych
towarow (braku integracji rynkowej) a jedynie w wy-
niku przeptywu informacji rynkowych. Podobnie jak do
uzyskania przestrzennej réwnowagi rynkowej wedhug
klasycznego modelu Enke-Samuelsona-Takayamy-Jud-
ge (ESTJ) nie sg zatem konieczne przepltywy fizyczne
towarow (Barrett, 2001; Barrett i Li, 2002).

W rzeczywistosci transmisja przebiega nie do konca
zgodnie z zatozeniami teoretycznymi. Ma na to wptyw
wiele czynnikow, z ktérych najwazniejsze to: koszty
transakcyjne, oczekiwania (niepetna informacja), brak
homogenicznosci produktow, wptyw kontraktéw i po-
rozumien, rola kursu walutowego, polityka handlowa
czy krajowa ograniczajaca przeptywy towaroéw (Figiel,
2002; Conforti, 2004). Badania empiryczne dotyczace
poziomej transmisji cen majg na celu weryfikacje, na ile
analizowane rynki odbiegajg od teoretycznych zacho-
wan rynku doskonale konkurencyjnego lub tez analizg
dynamiki samego procesu transmisji. Zwykle testuje
sie wystepowanie relacji kointegrujacych (dhugookreso-
wych), ktore implikuja podobng $Sciezke zachowan cen
w dlugim okresie przy mozliwosci krotkookresowych
odchylen od tego stanu. Oszacowanie modelu transmi-
sji pozwala okresli¢, po jakim czasie roznice cenowe
si¢ zmniejszajg oraz na estymacje szybkos$ci transmisji
impulséw cenowych (Figiel, 2002). Podstawowa cecha
w calym procesie jest tez okreslenie kierunku przepty-
wu impulsow cenowych, z reguly na podstawie jednej
z formut przyczynowos$ci w sensie Grangera.

W procesie transmisji problemem jest wystgpowa-
nie zalezno$ci nieliniowych. Objawiaja si¢ one odmien-
nymi reakcjami cen na wzrosty i spadki lub tez istnie-
niem przedziatéw, w ktérych transmisja jest stabsza
niz w innych'. Jako glowny czynnik lezacy u podstaw
nieliniowych reakcji cenowych w ukladzie przestrzen-
nym wskazuje si¢ koszty transakcyjne (Goodwin i Pig-
gott, 2001; Sephton, 2003). Wiecej na temat asymetrii
1 metodyki jej analizowania pisza m.in.: Balke i Fomby
(1997), Barrett i Li (2002), czy Meyer i von Cramon-
-Taubadel (2004). W tym kontekscie celem opracowa-
nia jest odpowiedZ na pytanie, czy w procesie transmi-
sji ceny pszenicy paszowej w Polsce i w Niemczech
jednakowo reaguja na dodatnie i ujemne odchylenia
od rownowagi czy tez nie. Po weryfikacji tej hipotezy
kolejnym celem jest oszacowanie odpowiednich modeli

! Pomijamy tutaj nieliniowos$ci zwigzane ze zmianami struk-
turalnymi.
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korekty btedem, opisujacych dynamike cen polskich
i niemieckich. Badania te stanowig rozwini¢cie proble-
matyki przedstawionej w artykule Hamulczuka i Lopa-
ciuka (2013), gdzie zaleznoéci mi¢dzy cenami analizo-
wano na podstawie modeli liniowych.

DANE EMPIRYCZNE

W badaniach empirycznych postuzono si¢ tygodnio-
wymi cenami skupu pszenicy paszowej wedtug Komi-
sji Europejskiej (rys. 1). Analiza obejmowata okres od
stycznia 2005 roku do maja 2013 roku (w sumie 439
obserwacji). Przyjecie takiego okresu badan umozli-
wia pomini¢cie potencjalnych zmian strukturalnych
zwigzanych ze zniesieniem ograniczen handlowych po
przystapieniu Polski do UE. Rownocze$nie tygodniowa
czesto$¢ danych pozwala na gruntowne rozpoznanie
zaleznosci.

Z uwagi na tygodniowg czestotliwo$¢ danych oraz
niewielki udzial wahan sezonowych w catkowitej wa-
riancji analiza ekonometryczna bazuje na szeregach
czasowych cen bez korekty sezonowej. Rownoczesnie,
z uwagi na wzrost zmienno$ci cen wraz ze wzrostem
poziomu ich badania, przeprowadzono jg na zmiennych
przeksztatconych do postaci logarytmicznej. Zmien-
ne przeksztatcone oznaczono: Y, — ceny w Polsce oraz
X, — ceny w Niemczech. Podejscie to jest typowe dla
wigkszosci analiz 1 jednocze$nie pozwala na interpreta-
cje oszacowanych wspotczynnikow jako elastycznosci
cenowych.

Analiza graficzna (rys. 1) ujawnia znaczng wspot-
zalezno$¢ w ksztattowaniu si¢ cen w Polsce i w Niem-
czech. Jednym z czynnikéw warunkujacych potencjalne
powigzanie migdzy tymi rynkami — co rowniez deter-
minowato wybor zmiennych — jest wymiana handlowa
pszenica. W ostatnich latach okoto 20% importu pszeni-
cy w Niemczech stanowi import z Polski, podczas gdy
ponad 50% polskiego eksportu kierowane jest na rynek
niemiecki. Wielkosci te wykazuja tendencje¢ rosnaca
(Hamulczuk i Lopaciuk, 2013).

Réwnoczesnie zauwazy¢é mozna znaczace wahania
cen na obydwu rynkach. Roznica migdzy najnizszym
a najwyzszym poziomem cen przekracza 150%. Duza
zmienno$¢ cen oraz ich tendencje wzrostowe wyni-
kaja z trendow na $wiatowych rynkach. Wsrod pod-
stawowych czynnikow wzrostu cen na catym $wiecie
wymienia si¢ wzrost zuzycia surowcow do produkcji
biopaliw, wzrost cen surowcow energetycznych czy tez
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Rys. 1. Ceny pszenicy paszowej w Polsce i w Niemczech (euro/t)
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Komisji Europejskie;j.
Fig. 1. Feed wheat prices in Poland and Germany (eur/t)

Source: own elaboration on the basis of European Commission data.

uwarunkowania makroekonomiczne. Szerzej temat ten
podejmuja m.in. Rathmann i in. (2010), European Com-
mission (2011) oraz Prakash (2011).

METODY

Kluczowe znaczenie w doborze metodyki stosowanej
w badaniu transmisji cen majg wlasciwosci szeregdw
czasowych, stanowigcych realizacje analizowanych
procesoOw ekonomicznych. W niniejszym opracowa-
niu pomini¢to niektdre obliczenia, odwotujac si¢ do
wczesniejszych badan opartych na tych samych danych
z identycznego okresu. W $§wietle ustalen Hamulczu-
ka 1 Lopaciuka (2013) szeregi czasowe tygodniowych
cen pszenicy paszowej w Polsce 1 Niemczech w latach
2005-2013 sa niestacjonarne, zintegrowane w stopniu
pierwszym. Potwierdzono to, wykorzystujac rozsze-
rzony test Dickeya-Fulera na pierwiastek jednostkowy
(ADF). W s$wietle tych samych badan ceny niemieckie
sa w sensie Grangera przyczyna cen w Polsce. Rowno-
czesnie migdzy cenami wystepuje dlugookresowa row-
nowaga, co potwierdzono, wykorzystujac test Johanse-
na. Szerzej na temat poszczegdlnych modeli pisza np.
Charemza i Deadman (1997).

W niniejszym opracowaniu do oceny dlugookreso-
wej zalezno$ci wykorzystano procedure Engla-Grangera

www.jard.edu.pl

(EG) oparta na nastepujacym modelu (Engle i Granger,
1987):

Y, =B+ B X, +u, (1)

gdzie:

Y, X, — zmienne, ktorych skointegrowanie jest ba-
dane (w naszym przypadku Y, to ceny w Polsce, a X, to
ceny w Niemczech)

Lo, Pi — parametry strukturalne

u, — reszty relacji kointegrujace;.

Stacjonarno$¢ reszt 1, oceniamy na podstawie testu
ADF-EG zgodnie z nastepujagcym wzorem (przyktad
modelu bez wyrazu wolnego):

k
Au, = pu,_, + ZizlylA”f—i + g, 2

gdzie:

Au,=u,—u,,

p, v; — parametry modelu

k — maksymalne opo6znienie

&, — jest sktadnikiem losowym o wiasno$ciach biate-
£0 szumu.

W tescie zwyktym ADF hipoteza zerowa (H,) zakta-
da, Ze analizowany szereg czasowy jest niestacjonarny.
W tescie na kointegracje ADF-EG odpowiada to H,, za-
ktadajacej brak kointegracji. Istotnie mniejsza od zera
warto§¢ parametru » pozwala na odrzucenie H, i tym
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samym na uznanie istnienia zalezno$ci kointegracyjnej
(dhugookresowej). Wowczas relacje pomigdzy zmien-
nymi mozna zapisa¢ za pomoca modelu korekty bie-
dem ECM w postaci (Engle i Granger, 1987; Charemza
i Deadman, 1997):

k k
AY, = oy +pu,_ + Zi:?'iAYt—i + Zi:ISiAXt—i T& )

gdzie:

a;, 0; — parametry dostosowan krotkookresowych

[ — parametr wyrazajacy szybkos$¢ powrotu zmien-
nej do dtugookresowej $ciezki rownowagi.

Alternatywna specyfikacja statystyki testujacej sta-
cjonarno$¢ reszt z relacji kointegrujacej danej wzorem 1
jest tzw. progowy model autoregresyjny TAR (threshold
autoregressive model) (Enders i Granger, 1998; Enders
i Siklos, 2001):

k
Auy = 1pg,y + (1= 1,)pyu,_; + Zi:l ViAu,_; +¢, @

gdzie:

1, — funkcja zerojedynkowa przyjmujaca wielkosci:
I,=1dlau,, >toraz [,=0 dla u,, <z, gdzie 7 to stala
réwna warto$ci progowe;.

Warto$¢ progowa t mozna przyja¢ na poziomie 0
(woéwczas mowi sie o odchyleniach powyzej 1 ponizej
relacji dlugookresowej okre$lonej wzorem 1) lub tez
oszacowac lgcznie z parametrami p, i p,. Model ten
umozliwia testowanie H, o braku zaleznosci dtugo-
okresowej w ramach modelu TAR. Wykorzysta¢ mozna
w tym celu statystyke testu /' (wariant Walda), nazy-
wang przez Endersa i1 Siklosa (2001) statystyka @, przy
Hy: p, = p, = 0. Wartosci krytyczne @* dla modelu TAR
stablicowane sg w pracy Endersa i Siklosa (2001)*.

Testowanie asymetrii polega na poréwnaniu modelu
okreslonego wzorem 4 z modelem natozonym restryk-
cjami: p, = p, za pomocg testu F' (wariant Walda), z wy-
korzystaniem tych samych wartos$ci krytycznych @* co
wyzej. Odrzucenie H: p, = p, jest rtOwnoznaczne z przy-
jeciem hipotezy alternatywnej, méwigcej o asymetrycz-
nych reakcjach zmiennych na odchylenia od rownowagi
dlugookresowej. Oznacza to, ze zamiast modelu 3 na-
lezy stosowaé progowy model korekty bledem (TAR-
-ECM) (Enders i Siklos, 2001):

2 Innym sposobem testowania istotnosci relacji kointegrujacej
jest wykorzystanie statystyki t-Max. Jednak test ten ma niewielka
skutecznos¢, dlatego nie jest rekomendowany do testowania za-
leznosci kointegracyjnej (por. Enders i Siklos, 2001).
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AY, = o + Ly + (=1t +
k k
T LGAY 4D BAX, e,

i=1

)

Alternatywng specyfikacja modelu korekty bledem
jest ta, w ktorej podziat na rezimy zalezy nie od tego,
czy u,, jest powyzej czy ponizej rownowagi, ale od kie-
runku zmian u,, w okresie poprzednim (Enders i Gran-
ger, 1998). Model taki nazywamy modelem progowym
z impetem M-TAR (momentum threshold autoregressi-
ve model). Wykorzystujemy w tym celu zmodyfikowa-
ne rownanie 4, w ktorym zamiast /, podstawiamy M,

Au,y = Mpu ., + (1 —M)pyu,, + 9 Au,, + pAu,, +
+... T yAu,, te (6)

gdzie:

M, — funkcja zerojedynkowa przyjmujaca wielkosci:
M,=1dlaAu,,>tiM,=0dlaAu,, <rt.

Testowanie kointegracji oraz asymetrii wyglada ana-
logicznie jak w modelu TAR, przy czym wartos$ci kry-
tyczne @* odczytuje si¢ z tablic dla modelu M-TAR.
W celu oszacowania modelu korekty btedem z efektem
M-TAR rownanie 5 nalezy przeksztatci¢ do postaci’:

AY, = ot + Mg, + =M )ugu,  +

7

+ Zf:g[AY,_i + f:élsiAX i TE @

Po oszacowaniu wlasciwego modelu mozna go zin-

terpretowac. Oszacowane modele korekty bledem moga

tez by¢ podstawg testowania asymetrii, przyczynowo-

Sci czy egzogenicznosci (Enders 1 Siklos, 2001; Meyer
i von Cramon-Taubadel, 2004; Osinska, 2008).

WYNIKI BADAN

Na podstawie logarytmicznych cen w Polsce w Niem-
czech oszacowano zalezno$¢ dlugookresowa wedtug
wzoru 1 (w nawiasach statystyka t-Studenta):
Y,=-0,327 + 1,053 X, +u,
(-4.,88) (79,73)
Bliska jedno$ci warto$¢ oszacowanego parametru /3,
$wiadczy o praktycznie petnym przetozeniu zmian cen

3 Rownania 3, 5 i 7 zapisano, przyjmujac jako zmienng en-
dogeniczng AY,. Nalezy dodaé, Zze te rOwnania mozna zapisaé
analogicznie dla pozostatych zmiennych, przyjmujac je w roli
zmiennej endogenicznej (por. tab. 2).
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Rys. 2. Odchylenia od rownowagi dlugookresowej migdzy szeregami czasowymi cen pszeni-

cy w Polsce i w Niemczech

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Komisji Europejskie;.
Fig. 2. Deviations from long-run equilibrium relationship between wheat price series in Poland

and Germany

Source: own elaboration on the basis of European Commission data.

niemieckich na ceny polskie. Reszty relacji kointegru-
jacej zawarto na rysunku 2. Zauwazy¢ mozna, ze od-
chylenia od réwnowagi dlugookresowej w niektorych
okresach przekraczaja 20%. Taka duza zmienno$¢ do-
tyczy gtownie okresu, w ktorym doszto do tzw. kryzysu
zywnosciowego (lata 2007-2008).

Oszacowane reszty relacji kointegrujacej u, sa sta-
cjonarne, poniewaz warto$¢ statystyki empirycznej
t = —4,36 jest nizsza od wartosci krytycznej testu koin-
tegracji Engla-Grangera (ADF-EG) t* = 4,13 (tab. 1).
Tym samym zalezno$¢ migdzy zmiennymi mozna zapi-
sa¢ w postaci modelu ECM danego wzorem 3. Wczes-
niej jednak warto sprawdzi¢, czy nie lepiej byloby
wykorzysta¢ model TAR lub M-TAR przy zatozeniu
zerowej wartosci progowej.

Oszacowania parametrow p, i p, modeli TAR i M-
-TAR przedstawiono w tabeli 1. Zawarto tam rowniez
wyniki testowania hipotez zerowych o braku kointegra-
¢ji oraz o symetrycznych dostosowaniach do réwno-
wagi. W przypadku prostego modelu progowego TAR
mozna zauwazy¢, ze wspotczynniki p, = —0,031 i p, =
—0,194 stojace przy zmiennych reprezentujacych dodat-
nie (Lu, ;) i ujemne ((1-I)u, ;) odchylenia od rownowa-
gi znaczaco si¢ od siebie roznia, podczas gdy roznice

www.jard.edu.pl

mi¢dzy analogicznymi wspotczynnikami w modelu M-
-TAR sa mniejsze (p, = —0,075 i p, = —0,117). Jednak
w obu przypadkach hipoteza zerowa o braku kointegra-
cji (Hy: p; = p, = 0) jest odrzucana na poziomie istotno-
sci p = 0,05. Modele z zerowymi restrykcjami naktada-
nymi na parametry sg statystycznie gorsze od modelu
wyjsciowego.

W kolejnym kroku zweryfikowano hipoteze zerowa
méwigcg o symetrycznych dostosowaniach do réwno-
wagi (Hy: p, = p,, tab. 1). Obliczona statystyka @ mode-
lu TAR, obrazujgca roznice miedzy modelem zawierajg-
cym asymetryczne odchylenia (4) a modelem 2, wynosi
7,03, przy wartosci krytycznej @* = 6,33. Tym samym
odrzucamy H,, co oznacza, ze dostosowania cen do row-
nowagi dlugookresowej zalezg od kierunku odchylenia
od niej. Zabrakto jednak podstaw do odrzucenia H:
p1 = p, w modelu M-TAR. Oznacza to, ze niezaleznie od
kierunku zmian odchylen od rownowagi w poprzednim
okresie reakcje cenowe sg takie same.

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania, mozna
uzna¢, ze mamy do czynienia z asymetrycznym docho-
dzeniem do rownowagi dlugookresowej cen pszenicy.
Majac na uwadze, ze p, > p, (przy podobnym pozio-
mie cen i bliskim jednos$ci oszacowaniu parametru £,),
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Tabela 1. Testowanie kointegracji i asymetrii mi¢gdzy szeregami czasowymi cen pszenicy

w Polsce i w Niemczech

Table 1. Testing of cointegration and asymmetry between wheat price series in Poland

and Germany

Parametr/hipoteza
Parameter/hypothesis

Wspotczynnik/Stat. t-Studenta/warto$¢ krytyczna
Coefficient/t-Student stat./critical value

Model ADF-EG (réwnanie 2) — Model ADF-EG (equation 2)

P
Hy:r=0

~0,097 (t = -4,36)
t=-436; 1% =413

k=9, 4IC=-1653, BIC =—-1608

Model TAR (réwnanie 4) — Model TAR (equation 4)

P

P2
Hy:pr=p,=0
Ho:pr=p,

~0,031 (1=-0,93)
0,194 (1=-4,55)
®=13,16; d* = 6,33
®=7,03; o* =633

k=9,AIC =-1658, BIC =-1610

Model M-TAR (réwnanie 6) — Model M-TAR (equation 6)

P

P2
Hy:pr=p,=0
Ho: py =p,

~0,075 (=-2,50)
~0,117 (¢ =—4,11)
®=10,14; d* = 6,05
@ =124; * = 6,05

k=9,A4IC =-1653, BIC =-1604

Wartosci krytyczne @* odczytano z tablic z pracy Endersa i Siklosa (2001) dla n =500 1 k= 4'.
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych Komisji Europejskie;.

Critical values were taken from Enders and Siklos (2001) for n = 500 and for &k = 4.

Source: own elaboration on the basis of European Commission data.

I'W tablicach zawarte sg warto$ci krytyczne dla 0, 1 i 4 opdznien oraz 50, 100, 250 i 500
obserwacji. Rzeczywiste @* bylyby nieco nizsze, jako ze @* maleje wraz ze wzrostem k.

dostosowania do rownowagi sa szybsze, gdy ceny pol-
skie sg nizsze od cen niemieckich. Z kolei w okresach,
gdy ceny polskie sg wyzsze od niemieckich, dochodze-
nie do rownowagi jest wolniejsze. Jest to widoczne na
rys. 2, gdzie warto$ci u, powyzej zera utrzymuja si¢
dtuzej niz wartos$ci ponizej zera. Otrzymane wyniki za-
sadniczo sg zgodne z analizami Rembezy (2010), ktory
przeprowadzit badania na miesi¢cznych cenach psze-
nicy ogétem w latach 1995-2009. Mozna zatem uznac,
ze wlasciwym modelem do opisu ksztattowania si¢ cen
jest model ECM z dostosowaniem TAR wedlug wzoru 5
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(TAR-ECM). Potwierdzajg to rbwniez najnizsze warto-
$ci kryteriow informacyjnych AIC i BIC dla modelu
TAR (tab. 1).

W tabeli 2 zawarto oszacowania dwdoch modeli
TAR-ECM — jeden dla cen polskich, a drugi dla cen
niemieckich (wg wzoru 5). W modelach pozostawio-
no jedynie opdznienia istotne przy p < 0,1. Dodatkowo
wsrod zmiennych objasniajacych ksztalttowanie si¢ cen
polskich dodano dwie zmienne 0/1 w celu wyelimino-
wania wptywu warto$ci odstajacych w drugiej potowie
lipca 2008 r. Oszacowane modele charakteryzuja sig¢

www.jard.edu.pl
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Tabela 2. Oszacowania modeli korekty bledem z dostosowaniem TAR (wzor 5) dla szeregdw czasowych cen pszenicy w Pol-

sce 1 w Niemczech

Table 2. Estimated error correction models with TAR adjustment (equation 5) for wheat price series in Poland and Germany

Zmienna objasniana — AY,
Explained variable — AY,

Zmienna objasniana — AX,
Explained variable — AX,

Zmienna objasniajaca Wspotezynnik Stat. t-Studenta | Zmienna objasniajaca Wspotezynnik Stat. t-Studenta
Explanatory variable Coefficient t-Student stat. Explanatory variable Coefficient t-Student stat.
const -0,003 -1,633 const 0,004 2,100
u, -0,008 0,306 u,, -0,026 -1,064
u, 0,124 —4,123 u,© 0,065 2,236
AY., 0,105 2,308 AXt,, 0,129 2,550
AY 5 0,174 3,923 AXt,, 0,174 3,465
AY ., 0,088 1,974 AXt, 0,089 1,768
AY 5 -0,150 -3,392 AXts 0,103 2,093
AY o 0,122 2,878 AXt.g 0,097 1,968
AXt, 0,130 2,502 AY,, 0,086 1,977
AXt,, 0,150 2,888 AY,, ~0,128 22,952
AXt.s 0,193 3,750 AY g -0,073 -1,724
AXt, 4 0,094 1,818 - - -
AXty -0,106 -2,072 - -
d2008 ~0,140 -5,301 - - -
d2008_1 0,076 -2,805 - -

Ho: iy =4, =0 Hop: 1 =p,=0

F=1021 (p <0,001)

F=2,55(p=0,079)

Ho: oty = 11
F=6,40 (p=0,012)

Ho: oty = 15
F =426 (p=0,040)

Uy 0= Iruz-la Uy 0= (I'Iz)ut-l

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Komisji Europejskiej.

Source: own elaboration on the basis of European Commission data.

brakiem autokorelacji, stabilno$cia parametrow w cza-
sie oraz brakiem rozktadu normalnego (rozktad
leptokurtyczny)*.

Jako ze 7 = 0, uproszczono oznaczenia do postaci:
Tu,, = u,,, za$ (1-L)u,, = u,,”, odnoszagc tym samym
wspotezynniki odpowiednio do dodatnich i ujemnych

* Sugeruje to potencjalng modyfikacj¢ modeli o komponent
warunkowej wariancji (GARCH). Wstepne oszacowania takich
modeli wskazuja jednak, ze wnioski co do istotnosci asymetrii
nie ulegng zmianom.

www.jard.edu.pl

odchylen od S$ciezki rownowagi. Mozna zauwazy¢
(tab. 2), ze statystycznie istotne wspotczynniki u sto-
ja tylko przy ujemnych resztach relacji kointegrujace;.
W przypadku polskiego modelu u, =—0,124, w modelu
niemieckim za$ u, = 0,065. Ich znaki sg prawidtowe,
a wielkosci wskazuja, ze dostosowania do rownowagi
dlugookresowej odbywaja si¢ w wigkszym stopniu po
stronie polskiej niz po niemieckiej. Nieistotne wspot-
czynniki u, (w przypadku modelu dla cen niemieckich
rowniez z niewlasciwym znakiem) wskazuja, ze przy od-
chyleniach powyzej $ciezki rownowagi dtugookresowej
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okreslonej rownaniem 1 nie ma istotnych dostosowan
cenowych.

Na podstawie powyzszych modeli zweryfikowano
dwie hipotezy, ktérych wyniki zamieszczono u dotu ta-
beli 2. Pierwsza hipoteza zaktada brak dostosowan do
rownowagi dtugookresowej. Dla polskich cen jest ona
odrzucona na poziomie istotnosci p < 0,01. Przypomnij-
my, ze potwierdzenie relacji kointegrujacej jest samo
w sobie dowodem istnienia zalezno$ci przyczynowej
migdzy zmiennymi (Osinska, 2008). W przypadku mo-
delu cen niemieckich na poziomie istotnosci p = 0,05
brak podstaw do jej odrzucenia. Mozna przyjac, ze ceny
niemieckie sg stabo egzogeniczne wzgledem cen pol-
skich, czyli ze rynek niemiecki raczej wyznacza ceny,
a po stronie polskiej nastgpuja dostosowania.

Druga hipoteza zerowa (Hy: 1, = it,) mowi o syme-
trycznych reakcjach poszczegdlnych cen na odchylenia
od réwnowagi. Na poziomie istotnosci p = 0,05 zarow-
no w modelu dla cen polskich, jak i cen niemieckich
odrzucono hipoteze zerowg. Wicksze wartosci statystki
F w przypadku modelu polskiego $wiadczg o tym, ze
asymetria pojawia si¢ czesciej na rynku polskim niz
niemieckim. Jest to rezultat dostosowywania si¢ cen
polskich do cen niemieckich, co wynika z dominujace-
go kierunku eksportu z Polski do Niemiec, a w konse-
kwencji zwiazanych z tym asymetrii w przeplywie in-
formacji lub tez reakcji na nie. Mozna tez przypuszczac,
ze polscy producenci sg zbyt optymistyczni w ocenie
sytuacji rynkowej przy rosnacych cenach. Przy wyso-
kim poziomie cen producenci rolni dtugo czekajg na
potwierdzenie zmiany kierunku trendu na spadkowy
przez utrzymywanie wysokich cen podczas negocjacji.
W tym czasie obroty sa zazwyczaj dosy¢ niskie. Gdy
uczestnicy rynku dojdg do wniosku, ze nastapita zmia-
na trendu, skutkuje to gwalttowna korekta cen w ciggu
kilku tygodni.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania potwierdzily silne powig-
zania mi¢dzy cenami pszenicy paszowej w Polsce
i w Niemczech. Migdzy cenami pszenicy w obu kra-
jach zachodzi dynamiczna rownowaga dtugookresowa,
co warunkuje rowniez zaleznosci przyczynowe migdzy
cenami. Z badan wynika, ze ceny niemieckie sg stabo
egzogeniczne w stosunku do cen polskich, a to ozna-
cza, ze dostosowania cenowe wprowadza si¢ gtownie
po stronie polskie;j.
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Zarowno w przypadku cen polskich, jak i niemiec-
kich mamy do czynienia z asymetrycznymi dostosowa-
niami do $ciezki rownowagi dtugookresowej, co mozna
opisa¢ za pomocg modeli TAR. Potencjalnym zrodiem
sg koszty transakcyjne i zwigzany z tym nieliniowy cha-
rakter arbitrazu. Nie stwierdzono asymetrycznych do-
stosowan zgodnie z modelem M-TAR.

Przeprowadzone badania mozna rozszerzy¢ w kil-
ku kierunkach. Uzupehieniem badan moze by¢ ocena
w ramach modelu TAR-ECM asymetrycznych krotko-
okresowych transmisji lub tez oszacowanie modeli dla
wigcej niz dwoch reziméw. Z uwagi na leptokurtyczny
rozkltad reszt oszacowanych modeli kolejne mozna roz-
szerzy¢ o warunkowg wariancje (komponent GARCH).
Zupelie innym kierunkiem badawczym, praktycznie
niepodejmowanym dotychczas w Polsce, jest ocena
procesu transmisji zmienno$ci cenowej migdzy rynka-
mi rolnymi.
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ASYMMETRIC PRICE TRANSMISSION BETWEEN POLISH AND GERMAN FEED
WHEAT MARKETS

Summary. The aim of the paper was an assessment of possible asymmetry in price transmission between Polish and German
feed wheat prices. TAR and M-TAR procedures were employed for testing price symmetry, as well as ECM framework. The
results obtained indicate the existence of the long-run relationship between Polish and German wheat prices, as well as asym-
metric adjustment of prices to the long-run equilibrium relationship.

Key words: horizontal price transmission, asymmetry, wheat prices, TAR, M-TAR, ECM
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