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POLSKA JAKO KRAJ O POTENCJALE DO INTENSYWNEGO
ROZWOJU INTELIGENTNEGO ROLNICTWA

Abstrakt. Cyfryzacja, mnogos¢ danych cyfrowych i sposéb ich zagospodarowania sa coraz bardziej rozpo-
wszechniane i coraz bardziej dostepne w réznych dziatach gospodarki, réwniez w rolnictwie. Tekst ten po-
$wiecony zostat koncepcji smart farming, czyli rolnictwa 4.0. Inteligentne rolnictwo to koncepcja, w ktérej
skupiono sie na przetwarzaniu duzych ilosci danych i zastosowaniu nowoczesnej technologii. Celem niniej-
szego artykutu jest zaprezentowanie, na czym polega nowoczesne rolnictwo w dobie czwartej rewolucji prze-
mystowe]j oraz pokazanie, ze jest to sposdb do lepszego i efektywniejszego niz dotychczas gospodarowania
uprawami takze w Polsce. Zanalizowano literature oraz dane pochodzace z raportéw Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Pozwolito to nakresli¢ obraz rolnictwa, ktére — mimo
Ze nie wptywa istotnie na tworzenie PKB - to ma niebagatelne znaczenie w gospodarce zywnosciowej. Cho-
ciaz rolnicy uzywaja internetu duzo rzadziej niz osoby wykonujgce inny zawéd, to coraz czesciej korzystajg
z mozliwosci dokumentowanie, gromadzenie i przetwarzanie danych. Takie podejscie ma zapewni¢ lepsza
wydajnosc i skutecznos¢ wprowadzanych rozwigzan.

Stowa kluczowe: inteligentne rolnictwo, internet, technologia

WSTEP

Inteligentne rolnictwo, zwane réwniez smart farming lub
rolnictwem 4.0, ,to koncepcja prowadzenia rolnictwa
w innowacyjny sposob z wykorzystaniem najnowszych
technologii w celu zwigkszenia iloéci i jakosci produk-
tow rolnych” (Goel i in., 2021, s. 1). Ma ono strategiczne
znaczenie w przyszlym rozwoju produkeji Zywnosci. To
jeden z czynnikéw, ktory daje mozliwos¢ zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego. Dzieki nowym tech-
nologiom, takim jak internet rzeczy, sztuczna inteligen-
cja oraz analiza danych, mozna wprowadzi¢ wiele roz-
wigzan technicznych, ktére w niewielkim stopniu byly

dotychczas wykorzystywane w branzy rolniczej - po-
czawszy od aplikacji, poprzez drony oraz specjalne opro-
gramowania czy obrazy satelitarne. Wszystkie powyzsze
elementy maja kluczowe znaczenie, gdyz zastosowanie
takich technologii pozwoli na zwiekszenie efektywnosci
pracy przy zmniejszeniu dotychczasowych kosztow.

PRZEGLAD LITERATURY

Che¢ uzyskania wiekszej liczby produktéw rolnych byto
bodzcem do zmian i wprowadzania nowych rozwia-
zan. Rolnictwo inteligentne w swoich zalozeniach rézni
sie od poprzednich etapéw rolnictwa. Poprzednig fazg
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rozwoju rolnictwa bylo rolnictwo precyzyjne, zwane
réwniez rolnictwem 3.0, ktdre opieralo swoje dzialania
na indywidualnych, pojedynczych obszarach i ich roz-
woju, duze znaczenie miala takze koncepcja zréwnowa-
zonego rolnictwa, w ktdrej to za cel stawiano mniejsza
emisje odpadow powstajacych w czasie produkeji (Far-
mer.pl, 2020a, s. 5). Rolnictwo 4.0 to rolnictwo w pewien
sposdb polaczone, korzystajace z szeregu technologii
i urzadzen, ktoére juz dotychczas si¢ rozwinely. Rolnic-
two 4.0 to takze rolnictwo skladajace sie z dwoch klu-
czowych filaréw - biologizacji i wspomagajacych jej roz-
woj technologii i cyfryzacji. Biologizacja opiera si¢ na
wykorzystaniu naturalnych proceséw w ksztaltowaniu
zyznosci gleb, jak réwniez ochrony roslin w taki sposéb,
aby nie wplynety one w sposob niekorzystny na biordz-
norodno$¢ (Gryn, 2021). Natomiast cyfryzacja i techno-
logia cyfrowa pozwolg na przemys$lane wykorzystanie
potencjatu gleb czy tez racjonalne wykorzystanie syn-
tetycznych $rodkow produkeji, pozwalajac tym samym
na otrzymanie plonu o wyzszej jakosci niz dotychczas,
umozliwiajac glebie przywrdcenie jej aktywnosci bio-
logicznej (Farmer.pl, 2020b). Cyfryzacja danych, ktore
mozna pozyskaé, przetworzy¢ i pozniej wykorzystac,
w rolnictwie ma obecnie kluczowe znaczenie dla lep-
szego funkcjonowania gospodarstw rolnych. Jednak
aby podnies¢ efektywno$¢ produkcji, nalezy potaczy¢
pozyskane dane z réznych obszaréw i dziedzin gospo-
darki oraz nauki, dzieki czemu mozliwe sg skuteczne np.
wykrycie zaktdcenia w rozwoju roslin lub ocena jakosci
nawozenia gleby i gospodarki wodnej. Wszystkie takie
dzialania powoduja, ze pozyskiwane zostajg informacje
pozwalajace okresli¢ wlasciwe parametry w celu ulep-
szania calosciowego procesu produkcji, a informacje
zdobyte w ten sposdb umozliwiaja spojrzenie na pewne
wykonywane dotychczasowe dzialania z innej perspek-
tywy, dzieki czemu mogg sta¢ si¢ bodzcem do oceny
wprowadzonych zmiany i podjetych czynnosci, okresla-
jac ich skuteczno$¢ (Farmer.pl, 20204, s. 5-8).

Dzialania smart farming w gtéwnej mierze oparto na
urzadzeniach, ktére podlaczone do internetu pozwalaja
w pelni zobrazowa¢ stan danego gospodarstwa. Dzieki
integracji inteligentnego sprzetu z juz istniejacymi roz-
wigzaniami oraz maszynami obecnie wykorzystywany-
mi w rolnictwie mozliwe jest sprawniejsze funkcjono-
wanie i dokladniejszy obraz w celu zoptymalizowania
czynnikéw produkcji. Tym samym coraz czgéciej rola
czlowieka zaczyna ogranicza¢ si¢ tylko do pewnych
kwestii, gdyz wieksza czg§¢ obowigzkéw przejmuja
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i bedg przyjmowac maszyny wyposazone w coraz to in-
teligentniejsze i udoskonalone elementy (Sie¢ na rzecz
innowacji w rolnictwie, 2017).

Nalezy zaznaczy¢, Ze rolnictwo inteligentne polega
na przekazywaniu dokladnych oraz prawdziwych da-
nych, zgodnych ze stanem rzeczywistym. Dlatego tez
bardzo czgsto wykorzystuje si¢ zestawienie, przepltyw
oraz analize danych - Big Data', ktore pozwalajg w tym
dziale gospodarki usprawni¢ liczne procesy, dzigki cze-
mu wzrasta wydajno$¢ oraz skuteczno$¢ wykonanej
pracy. Charakterystyczna cechg takiej technologii jest
zastosowanie danych pochodzacych z innych zrédel,
wykraczajacych poza obszar rolnictwa, pomocnych
w lepszym i skuteczniejszym gospodarowaniu. Mogg to
by¢ dane np. dotyczace warunkow pogodowych, ktore sg
kluczowym czynnikiem przyczyniajacym si¢ do rozwoju
upraw.

PRZEGLAD LITERATURY (PRZYKLADY
ZASTOSOWANIA INTELIGENTNEGO ROLNICTWA)

To, jakiej jakosci i wielkosci plony otrzymamy, zalezy
od wielu czynnikdw, jednak gtéwna role odgrywaja wa-
runki klimatyczne. Konsekwencje zmiany klimatu, kto-
re mozna obecnie obserwowa¢, w gtéwnej mierze spo-
wodowane s3 emisjg zbyt duzej iloéci dwutlenku wegla
(CO,) do atmosfery. Rolnictwo produkuje 15-20% cat-
kowitej emisji CO, pochodzacego z dzialalnosci czlowie-
ka (Moneo i Iglesias, 2004). Liczne anomalie pogodowe
oraz nieréwnomierny rozklad opadéw w ciagu roku
powoduja, ze nastepuja okresy z nadmiarem wody oraz
takie, ktore zwigzane sg z jej niedoborem, co niekorzyst-
nie wplywa na wzrost i rozwdj roslin. Kluczowe w tym
zakresie staje si¢ wowczas zatrzymanie i racjonalne go-
spodarowanie woda poprzez wplywanie na lepszg anali-
z¢ i przewidywanie zmian pogodowych wynikajacych ze
zmienno$ci parametréw meteorologicznych. Wykorzy-
stujac nowe technologie, rolnicy maja mozliwo$¢ podej-
mowania dziatan adaptacyjnych, adekwatnych do zmian
klimatu. Moze by¢ to wowczas precyzyjne nawadnianie
czy nawet wykorzystanie systemdw monitorowania su-
szy — tym samym wlasciwa kontrola oraz wyliczenie

! Termin odnoszacy si¢ do duzych, zmiennych i réznorod-
nych zbioréw danych, ktorych przetwarzanie i analiza jest trudna,
ale jednocze$nie warto$ciowa, poniewaz moze prowadzi¢ do zdo-
bycia nowej wiedzy. Pobrane 18 kwietnia 2021 z https://pl.wikipe-
dia.org/wiki/Big_data.
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i dopasowanie ilosci wody do potrzeb danego gospo-
darstwa umozliwiaja ograniczenie marnowania wody
i racjonalizacje kosztéow (CORDIS, 2017). Dlatego tez
wyposazenia gospodarstw w odpowiedni sprzet w celu
systematycznego monitorowanie skltadnikéw pogodny
moze pomoc uchroni¢ uprawy przed skutkami zagrozen
naturalnych.

Na wielkos¢ plonéw, oprécz czynnikéw przyrodni-
czych, maja wplyw réwniez czynniki pozaprzyrodni-
cze, do ktdrych nalezy gtéwnie zastosowanie nawozéw
sztucznych oraz srodkéw ochrony roélin uniemozliwia-
jacych rozwdj szkodnikéw niszczacych uprawy. Mimo
ze istnieja sposoby wykrywania pasozytéw znajdujacych
sie na uprawach, to jednak nie sg one w pelni skuteczne,
dlatego tez w rolnictwie 4.0 zaczeto kontrolowa¢ szkod-
niki w sposéb zdalny, uzywajac do tego systeméw gro-
madzenia danych wraz z dynamika rozprzestrzeniania
sie szkodnikéw, obszarem, na ktérym one wystepuja, ale
takze przyktadowym dzialaniem, ktére nalezy wéwczas
podja¢, aby moc uratowaé uprawe przed zniszczeniem
(Klimczak, 2019).

Coraz czeéciej w rolnictwie wykorzystuje sie takze
drony. Drony, bezzalogowe statki powietrzne, stajg sie
coraz bardziej popularne i ulatwiaja prace w réznych
dziedzinach, w tym takze prace rolnikéw. Urzadzenia
te moga w pewien sposdb odciazy¢ rolnika w jego obo-
wigzkach. Dron dla rolnictwa powinien odznacza¢ sie
specjalnymi parametrami, np. odpowiednio dlugim cza-
sem lotu, a takze kamera multispektralna?, dzieki kto-
rej moga np. skutecznie monitorowaé wegetacje roslin.
Urzadzenia te stuza takze do dokladnego i szybkiego
wykrywania nieprawidlowos$ci zwigzanych z upraws,
np. szkodnikéw czy problemdw z brakiem odpowiedniej
ilosci wody. Drony mogg stuzy¢ takze do opryskiwania,
nawadniania, czy szacowania szkdd (Gohero.pl, 2020).
Coraz czgéciej wykorzystuje si¢ je takze do $ledzenia
zwierzat gospodarskich. Nowoczesna technologia po-
zwala pozyska¢ obrazy pola przy uzyciu bezzalogowych
statkow powietrznych, a polaczenie z odpowiednim
oprogramowaniem umozliwia uzyskanie odpowiednich
efektow przy stosunkowo niewielkich kosztach.

2 Dzialanie kamer multispektralnych opiera si¢ na pasmach
fal zielonych, czerwonych, czerwonych krawedzi i bliskiej pod-
czerwieni do przechwytywania zaréwno widocznych, jak i niewi-
docznych zdje¢ upraw i rodlin (Instytut Rolnictwa Precyzyjnego,
2020).
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Wraz z rozwojem gospodarstw rolnych rolnicy po-
dejmuja dzialania, ktore prowadzg do efektywniejszych
upraw, jednym z nich jest integrowana produkcja roélin
(IP). Jest to sposob na uzyskanie zywnosci, ktora bedzie
posiadata odpowiednio wysoka jakos¢. Do jej uprawy
stosuje si¢ nowg technologie, ale takze pewne nowo po-
wstalte skladniki biologiczne. Ponadto zwraca si¢ duza
uwage na zastosowane $rodki ochrony roslin oraz nawo-
20w, ktore wplywajg na cztowieka i srodowisko przyrod-
nicze. Taka Zywno$¢ musi posiada¢ odpowiedni certy-
fikat i znak, ktdére $wiadczg o tym, iz dany produktow
pochodzenia roélinnego nie zawiera szkodliwych sub-
stancji przekraczajacych wyznaczony poziom. Wedlug
danych z 2018 r. zostalo przyznanych 3876 certyfikatow
IP, wicksza czg$¢ tego rodzaju certyfikatow otrzymali
rolnicy zajmujacy si¢ produkcja jablek, natomiast ob-
szar, ktéry zajmowaly dane uprawy, wynosit 22 119 ha
(Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
$ciowej, 2019, s. 32).

ANALIZA DANYCH

W 2018 r. na podstawie danych Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi mozna zauwazy¢, ze udzial rolnictwa
w strukturze PKB w Polsce wynosil ok. 3%, w krajach
uznawanych za wysoko rozwiniete oscylowat on wokot
1,4%. Osoby, ktére pracowaly w sektorze rolno-spozyw-
czym, stanowily ok. 10% o0s6b pracujacych we wszyst-
kich sektorach. Przyczyn takiej wartosci wskaznikow
moze by¢ kilka, w gléwnej mierze zwigzane sg one z licz-
nymi zmianami, ktére dokonaly i dokonujg sie w tym
sektorze. Bardzo duze znaczenie ma postep technolo-
giczny i techniczny, a takze biologiczny.

Polska jest krajem, w ktérym dominuja gospodarstwa
o malej powierzchni (do 5 ha uzytkéw rolnych). Wedtug
raportu GUS gospodarstw o takiej powierzchni byto ok.
60%, natomiast okoto 75% gospodarstw ma w swoich za-
sobach mniej niz 10 ha uzytkéw rolnych. Wzrasta liczba
powierzchni, ktére uzytkowane sg przez jedno gospo-
darstwo, w 2011 r. bylo to 9,1 ha uzytkéw rolnych, a juz
w 2018 r. bylo ich 11,3 ha. Jesli chodzi o rolnictwo w Pol-
sce, mozna zauwazy¢, ze w wojewddztwach lezacych
w pélnocnej i zachodniej Polsce otrzymuje sie wyzsze
plony i stosuje si¢ wigcej innowacyjnych rozwiazan oraz
$rodkéw ochrony roélin w gospodarstwach, a wojewddz-
twach znajdujacych sie¢ szczegolnie w Polsce wschodniej
i potudniowej plony s3 zdecydowanie mniejsze, gospo-
darstwa rozdrobnione, a okres wegetacji roélin krotszy.
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Obecnie w rolnictwie niebagatelne znaczenie ma
takze ilo$§¢ zuzycia nawozéw, zaréwno naturalnych,
jak i sztucznych (mineralnych). Szacuje sie, ze w roku
2018/2019 ilo$¢ wykorzystanych nawozéw naturalnych
byta na podobnym poziomie jak w roku 2017/2018,
natomiast zmniejszyta si¢ ilo§¢ zuzytych nawozéw mi-
neralnych i w roku 2018/2019 wynosila ona 1905,4 tys.
ton NPK?, tym samym byto to o 8,24% mniej niz w roku
2017/2018. Sposrod rodzajéow dostepnych nawozow
zauwazono, ze wzrosla ilo§¢ zastosowanych nawozow
wapniowych. W 2018/2019 r. wynosily one 821 tys. ton,
tym samym bylo to wigcej niz w roku 2017/2018 (8080,7
tys. ton). Mimo odnotowanego wzrostu szacuje sie, ze
w Polsce powinno dodatkowo wzrosnaé zuzycie tego
rodzaju nawozu. Pozwala to na uzyskanie odczynu gle-
by, ktéry umozliwi prawidlowy i szybszy niz dotychczas
wzrost ro$lin (Agropolska.pl, 2020).

W Polsce rolnikami sg przewaznie mtode osoby (1/3
rolnikéw ma mniej niz 40 lat). Co wigcej, w gospodar-
stwach, ktérych obszar jest wiekszy niz 15 ha, takich
wlascicieli gospodarstw rolnych jest 43%. Mtode osoby
cze$ciej sa w stanie zaakceptowa¢ i dostosowac sie do
wymagan stawianych przez rynek, a takze fatwiej wpro-
wadzajg w swoim gospodarstwie zaawansowane techno-
logie. Wiedza, a takze wyksztalcenie majg niebagatelne
znaczenie w dzialalno$ci rolniczej. Wedlug literatury
wyzsze dochody otrzymuja rolnicy z wyzszym wyksztal-
ceniem. Z danych wynika jednak, ze znaczna cze$¢ rol-
nikéw w Polsce nie ma wyzszego wyksztalcenia lub ma
wyksztalcenie inne niz rolnicze (Janc i Czapniewski,
2016, s.10-12).

Oprocz wiedzy bardzo wazne przy zastosowaniu
nowej technologii i inteligentnego rolnictwa sg umiejet-
nosci oséb, ktore beda korzystac z takiego rozwigzania
w swoich gospodarstwach. Nalezy zaznaczy¢, ze kluczo-
we znaczenie ma w takich przypadkach zaréwno wiedza
teoretyczna, jak i praktyczna. Wazne jest, aby nie tylko
czerpa¢ informacje, ale réwniez umiejetnie analizowaé
pozyskane dane, bez wzgledu na to, czy dane rozwia-
zania zostaly wprowadzone w duzych, czy malych go-
spodarstwach. Analiza pozyskanych danych oraz dostep
do internetu sa nie tylko gléwnym Zrodlem wiedzy, ale
réwniez pozwalajg na swobodne korzystanie z nowator-
skich rozwigzan technicznych. W 2020 r. na obszarach

* Wieloskladnikowe nawozy mineralne zawierajace azot
(N), fosfor (P) i potas (K) w postaci przyswajalnej przez rosliny
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Nawozy_NPK).
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Rys. 1. Procentowy udziat rolnikéw regularnie korzystajacych
zinternetu
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS 2020.

wiejskich okoto 89,3% gospodarstw domowych mialo
dostep do internetu, bylo to 0 4,7% wigcej niz w 2019 r.
Ponadto wzrasta takze dostgp do internetu mobilnego
oraz stacjonarnego szerokopasmowego (GUS, 2020).

Na rysunku 1 przedstawiono tempo, w jakim zwiek-
sza si¢ odsetek rolnikéw korzystajacych regularnie z in-
ternetu — w 2018 r. bylo to ok. 57,8%. Jest to 0 17,5% wie-
cej niz w roku 2014. Swiadczy to o tym, ze rolnicy moga
w coraz wigkszym stopniu korzysta¢ z nowych rozwia-
zan technologicznych, takich jak Big Date, czy wykorzy-
stywa¢ rdznego rodzaju aplikacje np. do kontroli upraw.
Wedlug danych, dzieki zwiekszeniu i utatwieniu dostepu
do internetu fatwiejsze staje si¢ wprowadzenie do gospo-
darstwa inteligentnych elementéw rolnictwa, przez co
mozliwy jest wzrost produkeji zywnosci o ok. 70% .

W 2018 r. 22,8% rolnikéw korzystalo z urzadzen
przenosnych, z czego 21,8% sposrdd tych osob korzysta-
to z telefonu komoérkowego lub smartfonu, 4,1% z kom-
putera przeno$nego typu laptop oraz notebook, 2,2%
byto w posiadaniu tabletu. Co wigcej, w 2018 r. wzrost
takze odsetek rolnikéw wykorzystujacych dane, kto-
re zostaja przetworzone i zapisywane w chmurze, czyli
przestrzeni dyskowej w internecie. Z przeanalizowanych
danych wynika, ze w 2015 r. byto 4,2%, a w 2018 r. juz
5,1% rolnikéw, ktorzy zdecydowali sie korzysta¢ z tego
typu przetwarzania danych. Chociaz odsetek oséb ko-
rzystajacych z takich udogodnien nie jest duzy, to liczba
ta z kazdym rokiem wzrasta. Szacuje sig, ze z tej funkeji
cze$ciej korzystajg mezczyzni oraz osoby do 34 roku zy-
cia, majgce wyzsze wyksztalcenie (w tym rolnicy), lub te,
ktére uczeszczaja do réznego rodzaju szkét (Guminski,
iin., 2018, s. 168).
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Nalezy zaznaczy¢, ze z roku na rok zwigksza sie takze
procent rolnikow, ktérzy robia zakupy przez internet —
wedlug danych w 2018 r. bylo to 33,1%, jest to o 5,8%
wiecej niz w 2016 1. i 0 18,1% wiecej niz w 2014 r. (Gu-
minski i in., 2018, s. 147). Co wigcej, wedlug niektérych
zrodel rolnicy najczesciej wykorzystujg internet do na-
bywania lub sprzedawania maszyn rolnych, takich jak
np. ciggniki, ale takze elementéw do naprawy tych ma-
szyn. Ponadto czgsto korzystaja oni z internetu w celu
sprawdzenia lub poréwnania cen urzadzen lub maszyn,
ktore chca naby¢, aby mogty one utatwi¢ im prace. Na-
lezy réwniez zaznaczy¢, ze coraz wiecej informacji prze-
kazywanych jest drogg elektroniczng, podobnie jak wie-
le czynnosci, takich jak skladanie wnioskéw o dotacje
unijne, sklada sie przez internet (Money.pl, 2015).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Mimo ze zmniejsza si¢ udzial rolnictwa w tworzeniu
PKB, a liczba oséb pracujacych w rolnictwie jest naj-
nizsza spos$rdéd wszystkich sektoréw gospodarki, rol-
nictwo to bardzo wazny dzial, gdyz to od niego zalezy
bezpieczenstwo zywnosciowe kraju. Zwiekszajacy si¢
dostep do internetu na wsi i wérdd rolnikéw jest bodz-
cem do zastosowania w gospodarstwach inteligentnych
rozwigzan i ulepszenie dotychczasowej produkeji. Dla-
tego tez w inteligentnym rolnictwie upatruje si¢ szanse
na sprostanie wymaganiom stawianym przed sektorem
rolnym. Dzigki zastosowaniu udogodnien technicznych,
cyfrowych oraz odpowiednich systeméw rolnictwo 4.0
umozliwia efektywniejsza niz dotychczas produkcje
zywnosci. Rolnik, ktére staje sie bardziej mobilny, po-
dejmuje dziatania zmieniajace dotychczasowy utar-
ty schemat stosowania np. nawozéw w uprawach. To
wlasnie dzigki automatyzacji, robotyzacji oraz innym
udogodnieniom technologicznym, w sposdb bardziej
precyzyjny niz dotychczas mozliwe jest wykonywanie
odpowiednich czynnosci, ktére przyczyniajg sie do uzy-
skania wigkszych plonéw oraz poprawy jakosci produ-
kowanej zywnosci. Liczne informacje np. o warunkach
pogodowych, wraz z odpowiednim do tego programem,
umozliwiajg przetwarzanie danych oraz transfer wiedzy
na temat stosowanych upraw. Tym samym usprawnie-
nie procesdw technologicznych jest istotnym dziataniem
pozwalajagcym na efektywniejsze zmiany oraz szybszy
rozwdj rolnictwa w Polsce (Klimczak, 2019).
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POLAND AS A COUNTRY WITH THE POTENTIAL FOR INTENSIVE DEVELOPMENT
OF INTELLIGENT AGRICULTURE

Abstract. Digitization, the multitude of digital data and the way they are managed are increasingly more
disseminated and available in various sectors of the economy, including agriculture. This paper is devoted to
the concept of Smart Farming, or Agriculture 4.0. Smart agriculture is a notion that focuses on the processing
of large amounts of data and the use of modern technology. The article aims to present what modern agri-
culture is in the era of the fourth industrial revolution and show that it is a way to better and more effectively
manage crops, including those in Poland. In the paper, the literature and data derived from the reports of
Statistics Poland and the Ministry of Agriculture and Rural Development were analyzed. This allowed creating
a picture of agriculture which, although does not significantly affect the creation of GDP, is of great impor-
tance for the food economy. Even though farmers use the Internet much less frequently than people working
in different professions, they increasingly use the possibility of documenting, collecting and processing data.
This approach intends to ensure better efficiency and effectiveness of the implemented solutions.

Keywords: smart farming, Internet, technology
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