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Wstep

Gospodarowanie zasobami wodnymi w rolnictwie musi uwzgled-
niaé ich duza zmienno$¢ ujawniajaca si¢ w seriach lat mokrych i suchych.
Dlatego tez sa i bgda nadal niezbedne zabiegi melioracyjne, ktorych zada-
niem jest przystosowanie warunkéw Srodowiska do potrzeb produkeji ro-
§linnej [SOMOROWSKI 1993; SzZAFRANSKI 1993]. Jednak zakres melioracji
musi byé w wigkszym stopniu wyznaczany przez kryteria §rodowiskowe,
umozliwiajace utrzymywanie réwnowagi przyrodniczej w fizjocenozie. Na
Pojezierzu Gnieznieniskim, charakteryzujacym si¢ przewaga wysoczyzn mo-
renowych o powierzchni pagérkowatej lub falistej, uwilgotnienie gleb jest
uzaleznione nie tylko od przebiegu warunkéw meteorologicznych, lecz
réwniez od potozenia profilu w rzezbie terenu. Decyduje ona o glgbokosci
wystepowania zwierciadla wody gruntowej, ktére waha si¢ od zera do
kilku metréw od powierzchni terenu [SZAFRANSKI 1988]. Waznym ogniwem
obiegu wody w terenach bogato urzezbionych sa splywy powierzchniowe 1
podpowierzchniowe [KOSTURKIEWICZ, SZAFRANSKI 1984; SZAFRANSKI 1992].
Sa one przyczyna okresowych lub statych nadmiernych uwilgotnien w ryn-
nach terenowych i na zboczach wklestych oraz niedoboréw wilgoci glebo-
wej w gornych i §rodkowych partiach stokéw. Podstawowymi zabiegami
melioracyjnymi stosowanymi w terenach bogato urzeZbionych powinny
by¢: drenowanie niesystematyczne miejsc nadmiernie uwilgotnionych oraz
zabiegi agromelioracyjne poprawiajace wiasciwosci fizyko-wodne gleb na
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zboczach [KOSTRZEWA 1991; KOSTURKIEWICZ, SZAFRANSKI 1993; PrYWACZYK
1991; SOLARSKI i in. 1991; SZAFRANSK! 1993]. Takie rozwigzania pozwalaja
na wyréwnanie uwilgotnienia gleb w przekroju od wierzchotka do podno-
7a stoku oraz zwiekszenie zdolno$ci magazynowania i zaopatrywania ros-
lin w wode i sktadniki pokarmowe [CIESLINSKI 1975, 1988; MIODUSZEWSKI
1991; SZAFRANSKI 1993; WANKE 1993].

Celem pracy byta ocena oddzialywania drenowania i zabiegow agr-
omelioracyjnych na uwilgotnienie gleb w bogato urzezbionych terenach
Pojezierza GnieZniefiskiego.

Metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych pro-
wadzonych w latach od 1978 do 1997 w Dos$wiadczalnej Stacji Badawczej
Mokronosy, polozonej na Pojezierzu Gniezniefiskim (52°53°N, 17°28°E).
W roku hydrologicznym 1984/85 i 1985/86 z uwagi na brak $rodkow finan-
sowych badan terenowych nie prowadzono. Teren objety badaniami uzyt-
kowany jest jako grunty orne. W latach 1978 i 1979 na czesci powierzchni
zostalo wykonane drenowanie niesystematyczne i cze$ciowe oraz niektore
partie terenu zostaly wylaczone z drenowania. Rejestracje odplywow w
dziatach drenarskich wykonuje si¢ za pomoca limnigraféw i podstawiane-
go naczynia. Studzienki do pomiaréw stanéw wody gruntowej zlokalizowa-
ne sa w przekrojach przechodzacych przez rézne uklady sieci drenarskiej i
grunty wylaczone z drenowania. Czestotliwo$é pomiaréw stanéw wody co
5 dni, a w okresie roztopéw wiosennych i dtugotrwalych opadow latem —
codziennie. Okresowe pomiary wilgotnosci gleby wykonano metoda su-
szarkowo-wagowa i za pomoca sondy neutronowej. Opady mierzone sa we
wlasnym posterunku, w ktorym zainstalowany jest deszczomierz Hellma-
nna, a w okresie wegetacyjnym pluwiograf.

W pracy oddzialywanie drenowania na uwilgotnienie gleb przeana-
lizowano szczegdtowo w dwoch dziatach z niesystematyczna siecig drenars-
ka, polozonych w Srodkowe] partii zbocza (dziat 19) i u podnéza tego zbo-
cza (dzial 22). Na podstawie przeprowadzonych szczegOtowych badan gle-
boznawczych, w 1988 roku wykonano w dziale 19 zabiegi agromelioracyj-
ne w postaci orki do glgbokosci 35 em i spulchniania do gtgbokosci 50
cm. Zabiegi te zostaly przeprowadzone powtérnie w 1992 roku. W dziale
22 nie wykonano zabiegow agromelioracyjnych (dziat kontrolny).

Wplyw agromelioracji na gospodarkg wodng badanych gleb anali-
zowano w profilu spulchnianym do glebokosci 50 cm oraz w profilu kon-
trolnym. Wybrane do analizy profile sa typowe dla gleb plowych, dominu-
jacych w pokrywie glebowej Pojezierza GnieZnienskiego.
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Wyniki badan

Stacja Badawcza Mokronosy polozona jest na falistej morenie
dennej zlodowacenia baityckiego stadiatu poznanskiego. W pokrywie gle-
bowej badanego obiektu, podobnie jak na Pojezierzu GnieZnierskim, do-
minuja gleby ptowe, stanowigce 83% powierzchni. Okolo 17% badanych
gleb stanowia czarne ziemie zbrunatniate, wystgpujace w rynnach tereno-
wych. W doséwiadczalnym dziale drenarskim 19, wytypowanym do analizy,
wystepuja gleby plowe powierzchniowo zerodowane, wytworzone z glin
lekkich i $rednich. W dziale 22 gleby plowe stanowia 70%, a czarne zie-
mie zbrunatniale 30% powierzchni tego dzialu. W okresie wieloletnich
badaf w Stacji Mokronosy wystapily lata, ktére mozna zaliczy¢ do mo-
krych, §rednich i suchych (rys. 1). Badania wykazaly, ze wysokie stany wod
gruntowych i zwigzane z nimi okresowe nadmierne uwilgotnienie gleb wy-
stepowato najcze$ciej w mokrych pétroczach zimowych.

W bardzo mokrym pétroczu zimowym 1987/88, o prawdopodo-
biefistwie wystapienia takiej sumy opadéw wraz z wyzszymi jeden raz na
25 lat, pomierzono w badanych dzialach najwyzsze wskazniki odplywu
(rys. 1). W dziale 19, polozonym w Srodkowej partii zbocza, w ktorym
maksymalny stan wody gruntowej wynidst 84 cm ponize; powierzchni tere-
nu, odplywy drenarskie w tym polroczu osiggnely wartos¢ 90 mm. Nato-
miast w dziale 22, polozonym u podnéza zbocza, przy wyzszych stanach
wody gruntowej (23 cm), wskaznik odplywu byt dwukrotnie wyzszy (184
mm). W potroczach letnich analizowanych lat odplywy pojawily si¢ jedynie
w okresach o bardzo duzym uwilgotnieniu lub niekorzystnym rozkladzie
opadéw. Najwyzsze wskazniki odplywéw drenarskich otrzymano w mo-
krym pétroczu letnim 1980 roku, w ktérym opady byly wyzsze o 127 mm
od $redniej z wielolecia. Okres ten charakteryzowat sig takze bardzo nie-
réwnomiernym rozkladem opadéw. W lipcu i sierpniu 1980 roku wystapily
opady o duzej wydajnosci i natgzeniu, ktérych suma przekroczyta $rednig
z wielolecia dla calego pétrocza letniego. W miesiacach tych na badanym
obszarze wystapily splywy powierzchniowe i podpowierzchniowe, ktérych
éredni wskaznik wyniést 71 mm. Te dodatkowe iloSci wody zasility zbocza
wkleste i rynny terenowe, powodujac ich nadmierne uwilgotnienie.

W dziale 19 wskaznik odplywu drenarskiego w tym okresie wyniost
75 mm, natomiast w dziale 22, zasilanym splywami powierzchniowymi i
podpowierzchniowymi, odplywy drenarskie byly znacznie wyzsze 1 osiagne-
ly wielko§¢ 131 mm. Podkre§li¢ nalezy, ze na powierzchniach kontrolnych
bez sieci drenarskiej, potozonych w dolnych partiach zboczy i w rynnach
terenowych, wody gruntowe w tych miesiacach zblizyly si¢ do powierzchni
terenu, a w niektérych rynnach wystapily nawet okresowe zalewy powierz-
chniowe. Spowodowato to utrudnienia w zbiorach i duze straty w plonach
roslin uprawianych na tych powierzchniach. Poza istotnym wplywem rzez-
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Maksymalne zapasy wody w warstwie 0-100 cm (Z) i maksymalne stany
wody gruntowej (hs w pélroczach zimowych i letnich oraz wskazniki od-

6w (H) w analizowanych dziatach drenarskich na tle odchylen opa-
dow od Srednich (AP)

Maximum water resources in soil layer 0~100 cm (Z) and maximum gro-
und water levels (h) in winter and summer half-years and drainage out-
flow indices (H) in analysed drainage watersheds against the background
of precipitation deviation from mean (AP)

by terenu oraz wykonanej sieci drenarskiej dynamika zmian uwilgotnienia

gleb w

badanych latach uzalezniona byta przede wszystkim od przebiegu
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warunkow meteorologicznych. W latach suchych, od 1989 do 1992 roku,
przyrosty zapaséw wody wystepowaly jedynie w péiroczach zimowych i
latem, podczas opadéw o duzej wydajnoSci (rys. 1). W okresach wegeta-
cyjnych tych lat, przy duzych niedoborach opadéw w stosunku do Srednich
z wielolecia oraz wigkszym parowaniu terenowym, zapasy wody w wars-
twie 0-100 cm szybko opadly. Najwigksze niedobory wilgoci wystapily w
profilach gleb plowych, potozonych na wierzchotku oraz w gérnych i Srod-
kowych partiach zboczy. W profilach tych zapasy wody ponizej wilgotnosci
krytycznej spadly najwczesniej oraz trwaly najdhuze;.

Tabela 1; Table 1

Zapasy wody (mm) w warstwie 0-60 cm profilu gleby z zabiegami
agromelioracyjnymi (a) i profilu kontrolnym (k) oraz réznice zapaséw
(a-k) w okresie od wiosny do wystapienia minimalnej wilgotnosci gleby

Water resources (mm) in the layer 0-60 cm of soil profile at land reclamation
treatment (a) and in control profile (k) and differences in water resources
(a-k) for the period from spring to occuring minimum soil moisture content

Numer profilu
Data No. of profile
Rok oznaczenia
Year Date of a k a-k
measurement
mm min mim
17.111 153 142 11
1989 7VI 110 101 9
30,111 159 149 10
1990 28.VI 102 90 12
22111 170 164 6
1991 20.VI 114 110 4
13100 138 130 8
1992 17.V1 88 76 12
21V 134 129 5
1993 11.V1 80 73 7
25111 136 124 12
1994 24.VI 70 60 10
31111 136 125 11
1995 23'VI 81 7 4
161V 120 102 18
1996 25.V1 76 64 12
141V 127 120 7
1997 27.VI 64 69 -5
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Pomierzone w okresach suchych zapasy wody w badanych glebach
wskazuja na potrzebe stosowania zabiegdw zwigkszajacych zdolnosci re-
tencyjne tych gleb lub zastosowania nawodnien. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze w warunkach glebowych Stacji Badawczej Mokronosy, wyko-
nane zabiegi agromelioracyjne wplywaja na poprawe wilasciwosci fizyko-
wodnych wierzchnich warstw gleby. Umozliwia to wigksze magazynowanie
wody w okresach wiosennych i lepsze jej wykorzystanie w okresie wegeta-
cyjnym (tab. 1). Na poczatku okresu wegetacyjnego analizowanych lat za-
pasy wody w wierzchniej 60 cm warstwie gleby spulchnianej byly wyzsze
od 5 do 18 mm, $rednio o 10 mm, niz w profilu kontrolnym. Pod wply-
wem wykonanych zabiegéw agromelioracyjnych zwigksza si¢ réwniez zdol-
no$¢ magazynowania wody w okresach opadowych. W okresie wegetacyj-
nym 1991 roku, po dwdéch okresach opadowych, o tacznej sumie 103 mm,
wierzchnie warstwy gleby spulchnianej mialy zapasy wody wyzsze od 14,2
do 25,1 mm, $rednio 20 mm, w porownaniu z profilami kontrolnymi.
Zmiany w rozktadzie uwilgotnienia wierzchnich warstw gleby spulchniane;j
oraz zwigkszone zdolno$ci magazynowania wody, pozwollly na wigksze
wykorzystanie wody przez rosliny uprawne w okresach bezopadowych 1i
lepsze ich plonowanie. W roku 1990 plony pszenicy ozimej z powierzchni
na ktorej wykonano agromelioracje byly wyzsze Srednio o 6 dt (17%) z 1
ha, plony grochu w 1991 roku o 2 dt (10%), a rzepaku w 1992 roku o
20% wyzsze, w poréwnaniu do plondéw z powierzchni kontrolnych.

Whioski

1. Przeprowadzone badania wykazaly istotny wplyw rzezby terenu i
warunkéw meteorologicznych na wielkoS¢ oraz dynamike zmian
stanéw wody gruntowej na Pojezierzu GnieZnienskim. Wysokie
stany wody gruntowej i zwigzane z nimi okresowe nadmierne uwil-
gotnienie gleb na zboczach wklestych 1 w rynnach terenowych, wys-
tepuja najczesciej w potroczach zimowych.

2 Stwierdzono, ze wykonane drenowanie niesystematyczne zapewnilo
optymalng regulacj¢ stosunkéw powietrzno-wodnych gleb w okre-
sach o duzym uwilgotnieniu.

Bl Badania potwierdzily, ze poza wplywem rzezby terenu oraz wyko-
nanej sieci drenarskiej, dynamika zmian uwilgotnienia badanych
gleb byta uzalezniona przede wszystkim od przebiegu warunkéw
meteorologicznych. W latach suchych najwigksze niedobory wilgo-
ci wystapily w profilach gleb plowych, polozonych w gérnych i
Srodkowych partiach zboczy.
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9]
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Stosowanie w terenach bogato urzezbionych zabiegéw agromelio-
racyjnych, jako wspoéldziatajacych z drenowaniem niesystematycz-
nym, umozliwia prawidiowe gospodarowanie zasobami wodnymi w
glebach.

Agromelioracje wplywaja na poprawg wlaéciwosci fizyko-wodnych
gleb na stokach, co umozliwia wigksze magazynowania wody w
okresie wiosennym i po ulewnych deszczach. Pozwala to na wigk-
sze wykorzystanie zapaséw wody przez roéliny uprawne w okresach
bezopadowych i lepsze plonowanie.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych w Dos$wiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy, potozonej na Pojezierzu
Gniezniefiskim (52°53°N, 17°28°E). Oddzialywanie drenowania i zabiegéw agro-
melioracyjnych na uwilgotnienie gleb przeanalizowano szczegdtowo w dwéch
dzialach drenarskich, potozonych w $rodkowej partii zbocza i u podndza tego
zbocza. Badania wykazaly istotny wplyw rzezby terenu i warunkéw meteorologicz-
nych na wielko$¢ i dynamike zmian uwilgotnienia na tym obszarze. Stwierdzono,
ze stosowanie w terenach bogato urzezbionych zabiegéw agromelioracyjnych jako
wspéldzialajacych z drenowaniem niesystematycznym, umozliwia prawidlowe gos-
podarowanie zasobami wodnymi w glebach.

THE EFFECT OF DRAINAGE AND LAND RECLAMATION
ON SOIL MOISTURE CONTENT IN GNIEZNO LAKELAND

Czestaw Szafrariski
Department of Land Reclamation and Enviromental Development,
Agricultural University, Poznan

Key words: drainage, soil reclamation, soil moisture content
Summary

The results of investigations carried out at Mokronosy Experimental Sta-
tion situated in Gniezno Lakeland (52°53°N, 17°28°E) were presented. The ef-
fect of drainage and land reclamation were analysed in two drainage watersheds,
situated in the middle part of slope and in the foot of this slope. The studies
showed significant influence of soil relief and meteorological conditions on mag-

Sl T

e

p—




ODDZIALYWANIE DRENOWANIA I ZABIEGOW ... 325

nitude and changes of soil moisture content in those area. Use of soil reclama-
tion collaborating with ir-regular random drainage system anables the proper
management of water content in soils on young postglacial areas.
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