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Jakosé wod dyspozycyjnych do nawodnien deszczownianych

Jjezior Wysoczyzny Poznariskiej

Abstract

Quality of available water for sprinkler ir-
rigation from lakes of Poznari diluvial plain. The
work presents results of studies and analyses of
water quality in three lakes: Bytyriskie, Nieprusze-
wskie and Strykowskie. The water of these lakes is
used for irrigation by seven big sprinkling systems
localized in the drainage area of these lakes. The
quality analysis of the available water providing
the irrigation basis was carried out in the years
1989-1994. The analysis included the basic che-
micalindices, dry residue, and the content of heavy
metals. The quality of water and its usability for
irrigation were evaluated.

Key words: water quality, available water, sprin-
kling irrigation.

Wstep

Opinia, ze czysto§¢ wéd w regionie
Wielkopolski, podobnie jak w calym kra-
ju, ulega w okresie ostatnich kilkunastu
lat stalemu pogorszeniu, jest mocno
utrwalona (Szyper 1992; Jabloriski 1994
Burchardt 1995). Wedtug Gotdyna
w Wielkopolsce wody ptynace w rzekach
w 60% zaliczy¢ trzeba do zdegradowa-
nych. Oznacza to, Ze nie mieszczg si¢ one
w normach czystosci wéd (Goldyn 1991).
Natomiast w wojewédztwie poznaniskim
sposrdd 55 jezior, o facznej powierzchni

prawie 6 tysigcy hektaréw tylko 6 jezior
mozna zaklasyfikowa¢ do [T klasy czysto-
§ci wéd, 30 jezior do Il klasy, a 19 jezior
charakteryzuje si¢ wodami pozaklasowy-
mi (Goldyn 1991). Do jednej z przyczyn
pogarszania si¢ czystoSci wéd zaliczy¢
nalezy rozbudowg wodociagéw na tere-
nach wiejskich, co powoduje zwiekszone
zuzycie wody, a zwigzane z tym odptywy
z powodu braku oczyszczalni powoduja
zwigkszenie zanieczyszczeni wod powie-
rzchniowych, a takze grantowych (Kute-
ra 1990; 1995, Szyper 1992).

W niniejszej pracy przedstawiono
prébe oceny jakosci wéd pobieranych do
nawodnien deszczownianych z trzech je-
zior polozonych na WysoczyZnie Po-
znanskiej: Bytynskiego, Nieprusze-
wskiego, Strykowskiego.

Material i metodyka badan

Lokalizacja obiektow badan

Badaniami jakos$ci wéd objgto ujecie
wody dla deszczowni Sokolniki (394 ha),
zlokalizowane w Komorowie nad Jezio-
rem Bytynskim (tabela 1). Polozone jest
ono okoto 30 km od Poznania w kierunku
pétnocno-zachodnim (52°30°’N i 16°30°E)
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TABELA 1. Ogélina charakterystyka badanych jezior

Cechy Jednostki  Jezioro

charakterystyczne Bytyriskie Niepruszewskie Strykowskie
Powierzchnia ha 308.8 2423 305,3
Glebokosé maksymalna m 7.0 5.2 7.5
Glebokos¢ $rednia m 3.5 3.1 4.4
Diugos¢ linii brzegowej km 17,5 1 19,5

Woda dyspozycyjna Q mln m 29 3.9 43
Powierzchnia objeta deszczowniami .~ ha 394 1240 919

w gminie KaZmierz. Zlewnia jeziora obej-
muje 72 km? powierzchni, w zdecydowa-
nej wiekszosci sa to grunty orne. Teren
przylegty do jezioracharakteryzuje siguro-
zmaicona konfiguracja.

Jezioro Niepruszewskie stanowi Zro-
dto wody dla deszczowni Niepruszewo-
-Otusz (1004 ha) oraz deszczowni Zboro-
wo-Wieckowice (236 ha). Ujecia wody
zlokalizowane sa w Cie$lach oraz w Zbo-
rowie. Jezioro potozone jest w zlewni rze-
ki Samicy w odleglosci ok. 20 km od Po-
znania w kierunku zachodnim (52°23°N
i 16°37°E) na pograniczu gmin Buk 1 Do-
piewo. Charakterystyke tego jeziora
przedstawiono w tabeli 1. Natomiast z je-
ziora Strykowskiego wykorzystywana
jest woda do nawodnien dla 3 deszczow-
ni: Jeziorki (231 ha), Sapowice (416 ha)
i Strykowo (272 ha). Jezioro to potozone
jest w zlewni rzeki Mogielnicy, a swoja
charakterystyka przypomina jezioro Nie-
pruszewskie. Oddalone jest od Poznania
o okoto 25 km w kierunku potudniowo-
-zachodnim (52°16’N i 16°37’E), potozo-
ne w gminie Steszew.

W tabeli 1 zestawiono dame chara-
kteryzujace jeziora bedace Zrédlem wody
do nawodnien deszczownianych. Catko-
wity obszar wyposazony w urzadzenia

nawadniajace oparte o wodg dyspozycyj-
na z tych jezior wynosi ponad 2500 ha.

Warunki opadowe w okresie badan

W okresie prowadzenia badan (1989—
~1994) na WysoczyZnie Poznariskiej,
gdzie polozone sa badane jeziora, wysta-
pily zréznicowane warunki opadowe.
Pod wzgledem opadéw z okresu wegeta-
¢ji (IV-IX) lata 1989 i 1991 zaliczy¢ moz-
na do suchych, lata 1990 i 1994 do Sred-
nich, rok 1993 do mokrych, natomiast rok
1992 do bardzo suchych.

Sumy opadéw z okreséw wegetacji
w latach badan wahaty si¢ od 153 mm
w roku bardzo suchym 1992 do 394 mm
w roku mokrym 1993. Srednia z szesciu
Jat badan suma opadéw okresu wegetacji
wyniosta 273 mm.

Metodyka badan

Klasyfikacja zgodna z Rozporzadze-
niem Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
sobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
5 listopada 1991 r. (Dz. U. nr 116, poz.
503) okresla trzy klasy czystosci $rédla-
dowych wéd powierzchniowych. Wedtug
tej klasyfikacji wody wykorzystywane do
nawodnienia terenéw rolniczych i ogrod-
niczych powinny spetnia¢ warunki ITI
klasy czystosci.

104

Cz. Przybyta, P. Kozaczyk, P. Stachowski




TABELA 2. Sumy opadéw [mm] w okresie wegetacji w latach badari 19891994 na terenie Wysoczyzny

Poznarskiej
Rok Miesigce Okres wegetacji
I\ v VI Vil Vi IX =L

1989 30 10 34 50 45 38 207

1990 42 26 85 41 51 61 306

1991 52 45 74 35 34 33 273

1992 17 29 3 35 51 18 153

1993 6 59 77 125 ‘59 68 394

1994 44 57 32 52 65 57 307
Srednia 1989-1994 32 38 51 56 51 45 273
Srednia 1950-1994 36 51 60 73 58 45 323

Do oceny jakosci badanych wéd pobie-
rano préby wody zjezior w miejscach loka-
lizacji uje¢ wody dla deszczowni, z cze-
stotliwoscia 4 razy w roku odpowiednio:
wiosna, latem, jesienia i zima. Oznaczono
nastepujace wskazniki: tlenrozpuszczalny,
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTs), temperature wody, odczyn (pH),
sucha pozostato$§¢, azot amonowy
(N-NHy), azot azotanowy (N-NQO3), fosfo-
rany (PO4~3) oraz wapri (Ca*), s6d (Na*)
imagnez (Mgth).

Analize jakosci wéd z jezior, ktére
stanowia Zrédto wody do nawodnien de-
szczownianych skierowano giéwnie na
oceng jej przydatno$ci do nawodnier.
Zwrdcono uwagena stopiei jej zasolenia,
czyli obecno$¢ kationéw sodu (Na), wa-
pnia (Ca) i magnezu (Mg). Zmiana za-
warto$ci w wodzie sodu oraz mozliwo§é
wypierania z kompleksu sorbcyjnego na-
wadnianych gleb innych kationéw moze
decydowac o przydatnosci wody do na-
wodnien (Rajtema 1981). Do komplekso-
wej oceny zasolenia postuzono si¢ wsp6l-
czynnikiem absorpcji sodu — SAR (Bo-
rys, Stryjewski 1967).

Latem 1990 oraz latem 1994 roku oz-
naczono dodatkowo zawarto$¢ pierwia-
stkéw: potasu, zelaza, manganu, ofowiu,
miedzi, chromu, cynku i kadmu. Wszy-
stkie analizy wykonano zgodnie z obo-
wiazujacymi normami.

Wyniki badan

W tabeli 3 zestawiono wartosci wy-
branych wskaznik6w jakosci wody z ujec
dla deszczowni, obliczone jako Srednie
z lat 1989-1994, w kolejnych porach ro-
ku (zimg, wiosna, latem i jesienia). Uzy-
skane dane poréwnano z normatywnymi
wskaznikami wedtug obowiazujacej kla-
syfikacji wéd (rozporzadzenie 1991).

Analizujac zestawione w tabeli 3 pod-
stawowe wskaZniki jakosci wody stoso-
wane do nawodniei mozna stwierdzié, iz
temperatura badanych wéd wykazywata
wyrazna sezonowoS$¢ 1 wahala sie Srednio
od 4°C zima do 18,5°C latem. Warunki
tlenowe okreslone zawartoscia rozpusz-
czonego w wodzie tlenu wahaly sie od
9,2 mg Oy/dm? w okresie wiosny do 12,3
mg Oo/dm? zima, co kwalifikuje wody
badanych jezior do I klasy czystosci wéd
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TABELA 3. Srednie wartosci wybranych wskaznikéw jakosci wody w badanych jeziorach: Bytyiskim,

Niepruszewskim, Strykowskim z lat 1989-1994

Wskazniki Okres Jezioro Norma
pobrania Bytyriskie ~ Niepruszewskie — Strykowskie wg klas czystosci
préby wody
zima 4,5 4,0 4,2 I 22

Temperatura wiosna 14,5 14,0 9,5 I 26

wody °C lato 18,5 15,1 17,7 ur 26
jesien 15,8 143 12,7 _

Tlen zima 12,1 12,4 12,3 I 6

r0Zpuszczony wiosna 9,2 9,5 11,5 11 5

[mg O,/dm?] lato 10,0 9.4 9.6 m 4
jesien 11,1 LS 10,8
zZima 3,8 4.5 4,7 1 4

BZT; wiosna 5,6 3,7 5,8 11 8

[mg Op/dm?) lato 6,6 53 6.5 m 12
jesien 34 4.8 S

Sucha zima 651 411 468 I 520

pozostalo§¢ wiosna 532 536 337 I 1030

[mg ngdmj] lato 692 681 531 I 1250
jesied 605 615 515
zima 0,5 0,5 0.3 1 1

Azot amonowy wiosna 0,2 0,2 0,3 11 3

[mg N—NH4/dm3] lato 0,2 0,4 0,4 11 6
jesien 0,2 0,3 0,2
zima 0,6 1,0 0,5 I 5

Azot azotanowy wiosna 1,6 1,3 0,2 Il

[mg N-NO3/dm?®]  lato 3 1,8 1.8 m 15
jesien 0,5 0,3 0,1
zima 0,2 0,2 0,7 1 0.2

Fosforany wiosna 0,3 — 1 06

[PO4/dm°] lato 0,1 it — m 1,0
jesien 0,1 — 0,1

— oznacza brak danych pomiarowych.

pod wzgledem tego wskaZnika. Nato-
miast wartosci wskaznika BZTs (piecio-
dniowe zapotrzebowanie tlenu) wahalo
sie od 3,7 mg O,/dm? wiosna do 6,6 mg
0,/dm3 latem. Tak wigc pod wzgledem
tego wskaznika wody wykorzystywane
do nawodnieri deszczownianych odpo-
wiadaly w wigkszosci II klasie czystoSci
waod (tab. 3).

Zawarto§¢ suchej pozostatosci w wo-
dzie w mg/dm? odpowiadata I'i II klasie
czysto$ci. Zawarto§¢ azotu amonowego
(N-NH,) w mg/dm’ nie przekraczata
1 mg/dm?3 co odpowiada warunkomIklasy
czystosci wéd. Podobnie zawarto$¢ azotu
azotanowego (N-NOs3) w catym okresie
badaii byta mniejsza od 5 mg/dm?, co réw-
niez spetniato warunki I klasy czystosci
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TABELA 4. Srednie ilosci Na, Ca, Mg z lat 1989-1994 oraz obliczony wskaZnik SAR

‘Jezioro Okres Kationy SAR  Normatywna
pobrania Na Ca Mg zawartos¢
proby wody mg Jdm3 mg ldre me Jdm? wg klas czystosci

Bytynskie zima 28,1 107,3 36,2 0,60 Na I 100
wiosna 32,0 98,8 30,2 0,72 1 120
lato 29,1 108,2 28,3 0,64 150
jesiert 20,8 69,7 32,5 0,52  [mg/dm’)

Niepruszewskie Zima 26,1 103,7 31,5 0,34
wiosna 30,4 88,2 27,2 0,73
lato 33,5 1123 26,1 0,74
jesien 30,9 100,1 27,4 0,41

Strykowskie zima 24,0 76,8 25,7 0,61
wiosna 22,7 65,7 27,6 0,59
lato 28,1 744 22,3 0,73
Jjesien 22,5 71,1 23,2 0,60

TABELA 5. Zawarto$¢ wybranych pierwiastkéw w wodzie Jeziora Bytyriskiego, Niepruszewskiego i

Strykowskiego w roku 19901 1994

Pierwiastek Jezioro
[mg/dm3] Bytyriskie Niepruszewskie Strykowskie

1990 1994 1990 1994 1990 1994
K 18,9 19,0 144 14,5 18,3 18,7
Fe 0,051 0,045 0,053 0,048 0,127 0,013
Mn 0,008 0,010 0,005 0,014 0,009 0,016
Pb Slad $lad $lad $lad $lad §lad
Cu 0,053 0,054 0,057 0,047 0,067 0,052
Cr 0,001 10,015 0,004 0,048 0,001 0,004
Zn 0,018 i 0,019 0,011 0,014 0,017 0,013
Cd $lad slad $lad slad 0,001

¢« 0,001

wéd powierzchniowych. Zawarto$é fosfo-
ranéw (POy) nie przekroczyta 1,0 mg/dm?,
co pozwala oceni¢ wody z trzech badanych
jezior jako 11 II klasy czysto$ci. Mozna
wiec stwierdzi¢, ze zmniejszenie w latach
1989-1994 dawek nawozenia mineralne-
go przyczynito si¢ do utrzymania jakosci
wdd jezior polozonych na WysoczyZnie
Poznarniskiej w IT klasie czystosci.

W tabeli 4 zestawiono Srednie z lat
1989-1994 wartosci sodu (Na), wapnia

i magnezu oraz obliczony wskaznik zaso-
lenia SAR.

Przedstawione wyniki badan zawarto-
§ci Na, Ca i Mg $wiadcza o wzglednie
stalym sktadzie tych pierwiastkéw,
a wielko$¢ obliczonych wskaZnikéw SAR
wskaznje na brak wplywu zasolenia na
jako$¢ badanych waéd.

Na podstawie pobranych w okresie
letnim 1990 i 1994 roku préb wody z ujeé
deszczownianych do analiz laboratoryj-
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nych oznaczono nastgpujace pierwiastki:
potas (K), zelazo (Fe), mangan (Mn),
otéw (Pb), miedzZ (Cu), chrom (Cr), cynk
(Zn) 1 kadm (Cd).

Najwigksze réznice w zawartosci Fe
obserwowano w wodzie Jeziora Stryko-
wskiego, w ktérym zawarto$¢ Fe spadta
z 0,127 mg/dm* w 1990 roku do 0,013
mg/dm® w 1994. W dwéch pozostatych
réznice byly mniejsze i wynosity dla Jezio-
ra Bytyriskiego odpowiednio 0,05110,045,
a dla Niepruszewskiego 0,053 1 0,048
mg/dm>. Wzrosta natomiast zawarto§é
Mn, najwigcej w Jeziorze Niepruszewskim
z 0,005 do 0,014 mg/dm>. Natomiast za-
warto$¢ Pb miata charakter Sladowy, podo-
bnie Cd.

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono probg oceny ja-
kosci wéd dyspozycyjnych wykorzysty-
wanych do nawodnierl deszczownianych
ztrzech jezior potozonychna WysoczyZnie
Poznanskiej. Dwajeziora: Niepruszewskie
1 Strykowskie sa jeziorami podpigtrzonymi
o mozliwoSciach retencjonowania dla rol-
nictwa 3,9 mln m? (Niepruszewskie)
14,3 mln m3 wody (Strykowskie). Najwie-
ksze z badanych jezior o powierzchni pra-
wie 309 ha moze zmagazynowac dla celow
nawodnien 2,9 min m? wody. Wyniki ba-
dan fizykochemicznych z lat 1989-1994
wskazuja na proces eutrofizacji wptywaja-
cy nazmiany jako$ci wéd badanych jezior.
Zawarto$¢ sodu majaca podstawowe zna-
czenie w ocenie jakoSci wody do nawod-
nieri wahata sie od 21 mg/dm® do
34 mg/dm3, wapnia od 66 mg/dm3 do
112 mg/dm?, a magnezu od 22 mg/dm?3 do
36 mg/dm?. Obliczony wskaznik adsorpcji

sodu (SAR) wahat sieod 0,34 do 0,74 mili-
réwnowaznikéw na 1 litr wody 1 nie wska-
zywal na istnienie zagrozenia jakoSci
stosowanej wody do nawodnienia upraw
polowych.

Zrédlem zanieczyszczedi wéd trzech
badanych jezior sa najczg¢Sciej wyloty
Sciekéw z kanalizacji odbierajacych Scie-
ki bytowo-gospodarcze 1 sa to zanieczy-
szczenia o charakterze punktowym. Na-
tomiast Zrodtem zanieczyszczen o chara-
kterze przestrzennym sa opady atmosfe-
ryczne oraz sptywy powierzchniowe z te-
renéw zlewni tych jezior, uzytkowanych
w zdecydowanej przewadze jako tereny
rolnicze. Zmniejszone w ostatnich latach
nawozenie mineralne ograniczylo proces
degradacji jezior i pozwolito na utrzyma-
nie jakoSci wod w I wzglednie III klasie
czystosci.
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