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ABSTRACT. Presented values of water balances of the Struga Dormowska river
catchment showed that the lake retention changes in yearly balances were insigni-
ficant values. On the contrary the lake retention changes in monthly or in shorter
periods of water balances were significant values. The volumes of lake retention
changes during maximumn yearly rainy runoff were more than once greater than

maximum runoff voluimes.
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Wstep

Prawidlowe gospodarowanie zasobami wodnymi zlewni nabiera szcze-
oolnego znaczenia w Wielkapolsce. gdzie niedobory wodne nie tylko zazna-
czaja sie najwyrazniej. lecz takze ulegaja stalemu poglebianiu (Kaniecki
1982). Nawet w latach przecietnych i mokrych w $rodkowej czesci dorzecza
Warty miedzy Pradolina Toruiisko-Eberswaldzka i Warszawsko-Berlifiska
wystepuja niedobory wody w okresie wegetacyjnyim, glownie zas w miesia-

cach krvtyeznveh dla upraw polowych o wiekszych wymaganiach wilgotno-
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Sciowych (Wo$ 1989). Jednym ze sposobéw pozyskiwania rezerw wodnych
Jest tzw. ,mala retencja” (Mazurkiewicz 1981, Czamara i in. 1993).
Obejmuje ona swym zasiegiem wode magazynowang w malych, natural-
nych lub sztucznych zbiornikach: jeziorach, stawach, oczkach $rédpolnych.
Te pozornie mate, lecz liczne zbiorniki wodne maja dos$¢ znaczna zdolnosé
retencyjng. Nawet niewielkie stosunkowo jeziora dzieki swej zdolnosci reten-
cyjnej moga zatrzymywaé znaczne ilodci wéd doptywajacych i nastepnie po-
woli je oddawac, chroniac przed szkodliwymi skutkami zaréwno nadmiardéw,
Jjak i niedoboréw wody. W pracy niniejszej przedstawiono wyniki 6-letnich
badan nad retencja jeziorna w zlewni Strugi Dormowskiej.

Opis zlewni Strugi Dormowskiej

Zlewnia Strugi Dormowskiej do przekroju Gorzyn (44,5 km?) pomijajac
znaczng jeziornosé (ok. 2% pow. zlewni zajmuja wody stojace), ma pozo-
stale parametry fizjoeraficzne zblizone do imnych zlewni Wielkopolski (tab.
1). Eaczna powierzchnia jezior, stawéw i oczek wodnych w zlewni to 93.7
ha. W tyvm: 5 jezior — Dormowskie (rynnowe 26.9 ha), Lowyiiskie (niecko-
wate 24,4 ha), Glebokie (rynnowe 10,5 ha), Plytkie (nieckowate 9.5 ha) i
Dormowskie Male (2.6 ha) oraz 3 kompleksy stawéw — . Wilki” (11 stawow,
7,5 ha), ,Trzy Deby” (8 stawéw. 3.7 ha) i .. Przy Jeziorze” (6 stawow, 4,2
ha). Zlewnie czastkowa do przekroju Dormowo (33.2 km?) dobrano tak. aby
zawierala 5 ww. jezior (ryc. 1).

Zakres badai terenowych

Prowadzone w zlewni Strugi Dormowskiej wlasne obserwacje i pomiary
obejmowaly:

= codzienne pomiary opadéw atmosferycznych deszezomierzem i plu-
wiografem Hellmanna (IV-X) na posterunkach: Gorzyn (1988) 1 Dormowo
{1989-1993).

- codzienne obserwacje stanéw wody w cieku wraz z zapisem lmnigra-
ficznym na prostokatnych przelewach pomiarowych w Gorzyniu (1988-1993)
i Dormowie (1989-1993).
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Tabela 1

Charakterystyki fizjograficzne zlewni Strugi Dormowskiej

The geomorphological characteristics of the Struga Dormowska river catchment

Charakterystyka Przekrdj
Characteristics Giange station
Dormowo [ Gorzyn

Polozenie zlewni
Catchment’s location

wojewddztwo gorzowskie
Gorzéw Voievodeship
Pojezierze Wielkopolskie

{zachodnia czeéc)
Wielkopolska Lake District

{wesl part)

Powicrzchnia ziewni (km<)

Catchment area 33,2 44.5
Srednia \\'.\'bt‘tli(t_)éiTL]e\Vlli n.p.n. (m)

Average altitude of catclunent 86,0 85,0
Sredni spadek zlewni (%)

Average slope 8,1 10,6

Srednia migzszosé zlewni (m)
Average capacity of catclunent 16,4 36,8

Wskaznik zawartosci zlewni (-1
Coellicient of compactuess of satchinent 1,30 1,25

Gestosc siect clekéw (kni/km#)

Coefficient of hydrographic network density 0,5 0.6
[ "Powierzehnia wod stojacych (lkem?)
Reservoir area 0,78 0,94
w tym (in):
Jjezior (lakes) 0,77 0,77
| stawéw 1 oczek wodnych (ponds) 0,01 0,17
Domimujace uziarnienie gleb piaski luzne 1 slabo gliniaste
Il Dominated grain-size distribution of soils loose sancs
I and scarcely loamed sand
80% 76%
| Procent lesistosci (%)
Afforestation 22,8 23,6
Grunty orne (%)
Arable land 66,2 65,1
‘_qui i bagna (%)
Meadows and swanips 8,0 8.3
Nieuzytki (%)
L y_\{astelands 3,0 3,0

~ codzienne obserwacje stanow wody w jeziorach: Dormowskim (19%8-
-1993) (dodatkowo prowadzono rejestracje limnigraficzna do 1992) 1 bowyii-
skim (1988-1992),

— cotygodniowe pomiary stanéw wod gruntowych (1988-1990 w 4,
1991/92 w 10, 1993 w 9 studzienkach). Dodatkowo w jednej studzience
prowadzono rejestracje limnigraficzng do 1992 roku,
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oznaczanie na poczatku pélroczy hydrologicznych zapasdéw wody w
glebach (1988-1993) metoda suszarkowo-wagowa.

Praelev powmiarowvy
tcontrolled overflow:

Fosterunsk pomiarowy
wianu wvody v jeziorze

(lake Lavel control

Ckml

1
T

Ryc. 1. Mapa topograficzna zlewni Strugi Dorinowskiej do przekroju Gorzyi

Fig. 1. Topographical map of the Struga Dormowska river catchment to gauge station Gorzyn
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Warunki meteorologiczne w badanym okresie

Ocene warnnkow meteorologicznych w badanym okresie (1988-1993)
oparto na wartosciach pélrocznych i rocznych sum opadéw oraz srednich
pélrocznych temperaturach powietrza odniesionych do odpowiednich sred-
nich wieloletnich — z okreséw prowadzonych obserwacji przez IMGW w
stacii Gorzyn (opady 1956-1993, temperatury 1959-1993). Z ryciny 2 wi-
daé. iz badany okres byl zdominowany przez lata suche: 1988/89, 1990/91,
1991/92. Lata 1989/90 i 1992/93 mozna zaliczy¢ do lat érednich, a rok
[987 /88 do mokrych.
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Ryc. 2. Odchylenia rocznych i pélrocznych sum opadéw oraz odchylenia pélrocznych érednich
temperatur powietrza od $rednich z wielolecia

Fig. 2. Deviations of yearly, half-yearly amount of precipitation and deviations of mean
half-yearly temperature from means of many years
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Bilans wodny zlewni Strugi Dormowskiej

Opady przyjeto na podetawie obserwacji wlasnych, wprowadzajac po-

prawki do pomierzonego opadu — weg Kowalczyk i Ujdy (1987):
miesiac I O IVv. V. VI VII VIII IX X XI XII
popraw- 20 20 15 15 9 8 6 7 8 10 15 20
ka (%)

Przeplywy obliczono na podstawie notowai limnigraficznych stanéw
wody na przelewie pomiarowym w Gorzyniu. Parowanie obliczono wg 1o-
mogramu Konstantinova (1963). Parowanie oszacowane WgZ nomogramil
Konstantinova jest w dorzeczu érod kowej Warty Srednio jedynie o ok. 20
mn nizsze niz parowanie rzeczywiste (Paslawski 1990). Zmiauy retencji w
zlewniach obliczano w okresach polrocznych. Podstawy obliczen byly ozna-
czane w wybranych profilach glebowych. metoda suszarkowo-wagowa, za-
pasy wody do glebokosci 1.5 m i mierzone zimiany stanéw wod gruntowych
oraz mierzone zmiany stanow wéd w jeziorach. Zmiany retencji jeziornej
obliczano na podstawie mierzonych stanéw wéd w Jjeziorach Dormowskim i
Lowynskim (ekstrapolujac uzyskane wyniki na pozostale zbiorniki wodne).

W celu wyréwnania (zréwnowazenia) rownai bilanséw wodnych w okre-
sach pélrocznyveh (zeodnie z czgstotliwoscia oznaczanych zmian retencji)
zastosowano metode rozrzucenia bledu na skladniki bilansu proporcjonal-
nie do ich wielkosci (Ozga-Zieliniska i Brzezinski 1994). Obliczone dla
polroczy poprawki przypadajace na kazdy ze sldadnikéw bilansu wodnego
zastosowano do stosownego skorygowania wartosgei miesiecznych odpowied-
nich skladnikéw bilansu. Wyniki powyzszych obliczen zestawiono zbiorczo
w tabeli 2,

Z zestawionych w te tabeli wartosei wynika, iz w rocznym bilansie wod-
uym zlewni Strugi Dormowskiej zmiana retencji Jeziornej moze byé prak-
tycznie pominieta. Maksymalny roczny ubytek retencji jeziornej wynosii
~1.9 mm, a maksymalny roczny przyrost +1,1 mm. W okresach miesiecz-
nych powyzsze maksymalne zmiany wynosily odpowiednio: —3.1 mm i 4+2.1
mm. Sredni odplyw jednostkowy w zlewni wynosi 2.0 | - s~ km~2. czyli
ok. 0.2 mm/dobe. Zatem w bilansie wodnym zlewni miesiecznym lub deka-
dowyni zimiana retencji jeziornej moze stanowic powazny skladnik.




Tabela 2

Miesigczne, péiroczne i roczne wskazniki opadéw, odptywéw, parowania i zmian retencji w bilansach zréwnowazonych dla zlewni Strugi Dormowskiej
do przekroju Gorzyh w latach hydrologicznych 1987/88-1992/93
Monthly, half-yearly and yearly indexes of precipitation, runoff, evapotranspiration and changes of retention in equilibrate balance for the Struga
Dormowska river catchment to Gorzyii gauge station in hydrological years 1987/88-1992/93

Rok Sktadnik bilansu - Miesigce Potrocze Rok
hydrolo- wodnego zlewni Months Half-years Year
giczny Component of catch- zimowe fetnue

Hydrolo- | ment a water balance winter | summer

gical year XI [ X | T L0 L R & VI VMTVITTVIIT [ X[ X[ XIw V-X | XX ||
Opad (mm) 1191 [ 437 [ 70,2 [ 99,1 | 27,8 | 7,8 | 47,0 | 147,5 | 76,6 | 356 | 205 | 15,2 367,6 3424 | 7100 ]
Frecipitation :
QOdplyw (mm) 110 | 123 | 107 | 11,8 | 131 | 90| 73| 121|109 ]| 78 6,4 6,0 67,9 50,6 | 1185
Runoff

1987/88 Ewapotranspiracja (rmm} 17,3 14,2 13,0 24,3 24,7 | 52,2 | 86,0 71,9 | 85,7 | 64,2 37,0 57,4 145,7 402,3 548,0
Evapotranspiration
Zmiana retencji (1nm) +154,0 -110,6 +4-43,5
Change of retention
Zmiana retencji jeziornej (mm) +0,2 | 406 | 40,1 | 40,4 | 40,3 | 24 | -0,9 +18 | -08 | -1,2 | 40,7 0,0 -0,7 -0,4 -1,1
Lake retention change
Opad {(mm) 42,4 78,3 12,3 30,3 34,8 | 554 10,7 480 | 73,2 37,1 54,0 258 253,6 248,8 502,4
Precipitation
Odplyw {(mm) 9,5 8,7 8,7 6,2 10,3 6,4 4.3 0;6 1.2 0,8 1,1 2,8 49,9 10,8 60,6
Runoff

1988/89 | Ewapotranspiracja (mm) 16,6 | 21,7 | 13,6 | 28,1 | 59,1 | 45,1 | 740 | 7455 | 839 | 66,5 | 35.7 | 485 184,2 383,0 | 567.2
Evapotranspiration
Zmiana retencji {mm} +19,5 -144,9 | -125 4
Change of retention
Zmiana retencji jeziornej {(mm) 42,0 | +1,9 -1,0 -0,6 -1,8 | -16 | -1,0 -0,4 0,0 -0,3 | 40,2 | +0,7 -1,1 -0,8 -1,9
Lake retention change | ]

“AUpom Isue[Iq m rUIOZe[ elousyay




Opad (mm) 41,4 64,9 238 46,1 19,5 | 43,2 | 18,5 | 1204 | 52,3 | 60,9 82,2 35,0 2389 3694 608,3
Precipitation
Odptyw (mm) 3,0 6,1 6,7 6,3 84| 70| 28 38| 30| 25 2,6 2.6 37,5 171 54,6
Runoff

1989/90 | Ewapotranspiracja (mm) 11,2 | 17,7 21,7 | 32,3 | 42,5 | 459 | 635 | 91,1 | 79,1 | 73,5 | 336 | 33,7 | (71,1 | 3745 | 5456
Evapotranspiration
Zmiana retencji (mm) +30,3 =000 +8,1
Change of retention
Zmiana retencji jeziornej (mm) | 40,7 | +1,8 -0,5 | 40,2 -0,7 | 08| -1,6 +1,3 | 08 | -01 | +0,6 0,0 40,7 +0,4 +1,1
Lake retention change
Opad (mm) 48,6 50,0 20,7 11,5 273 | 454 33,0 60,2 44,8 18,2 19.4 26,1 203,4 201,7 405,1
Precipitation
Odptyw (mm) 48 6,6 7,0 6,0 82| 94| 41 39| 22| 04 1.4 2,9 41,9 15,0 56,9
Runoff

1990/91 | Ewapotranspiracja (mm) 6,1 71| 11,7 78| 264|368 |51,2| 775|752 | 722 | 51,1 | 328 95,8 | 3598 | 4556
Evapotranspiration
Zmiana retencji (mm) +65,7 | -173,1 | -1074
Change of retention
Zmiana retencji jeziornej (mm) | +1,7 | +0,8 | 402 | 06 | 40,7 | -0,6 | -1,2 -05 | -1,9 | 06 | —0,1 | 40,5 +2,2 -3,8 -1.6

Lake retention change

-1

BNV




Opad (mm) 387 | 43,7 | 27,8 | 50,1 | 78,8 | 27,2 | 15,2 T8 382 ] 672 ] 163 | 21,8 | 2664 | 1594 | 4258
Precipitation
Odplyw (mm) 42 | 42 47| 43| 35| 46| 41 0,7 07| 07| o7]| 32 25,6 100 | 356
Runoff

1991/92 | Ewapotranspiracja (mm) 125 | 128 | 152 | 202 | 309 | 44,2 | 610 | 51,3 | 606 | 69,5 | 385 | 151 1358 | 2961 | 4319
Evapotranspiration
Zmiana retencji (mm) 4105,0 | -146,7 | -41,7
Change of retention
Zmiana retencji jeziornej (mm) | +1,4 | +16 | +0,4 | 41,2 | +0,9 | -1,3 | -2,1 -2,2 -1,3 | +0,4 | 40,3 | 404 +4,2 -4,5 -0,3
Lake retention change
Opad {mm) 48,3 45,6 66,0 36,0 28,1 8,2 | 31,7 54,5 126,2 51,2 41,5 15,8 232,2 3209 | 553,1
Precipitation
Odplyw (mm) 8,9 9,0 | B 59| 48| 1,7| o8 3,2 1,4 2,1 4,5 43,0 13,7 | 56,7
Runoff

1992/93 | Ewapotranspiracja (mm) 142 | 11,0| 205 | 122 | 293 | 400 | 734 | 830 | 919 | 720 | 341 | 276 | 1272 | 3818 | 5090
Evapotranspiration
Zmiana retencji (mm) +62,0 -74,6 | ~126
Change of retention
Zmiana retencji jeziornej (mm) 13 | +1,1 | 41,1 | +06 | 40,2 | -1,3 | -3,1 | 40,6 | +2,1 0,0 | 40,2 | +0,6 +0,4 +0,4 | 40,8

Lake retention change

~wkupom o1sue[lq m euiorzal eldusjey

GLT
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Maksymalne roczne wezbrania deszczowe

Na rycinie 3 przedstawiono hydrogramy maksymalnych rocznych wez-
braf deszczowych zaobserwowanych w badanym okresie w zlewni Strugl
Dormowskiej w przekrojach Gorzyi i Dormowo. Hydrogramy te sg pre-
zentowane na tle natezen opadu. stanéw wody w jeziorach Dormowskim i
Lowynskim oraz standéw wody gruntowej w studzience nr 4. Dla przekroju
Gorzyfi $redni stosunek objetosci wody zretencjonowanej w jeziorach do
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Ryc. 3. Maksymalne roczne wezbrania deszczowe w zlewni Strugi Dormowskiej: Hp, Hy —
stany wody w jeziorach Dormowskim i Lowyniskim, Q@ p, Q¢ — odplywy jednostkowe w
przekrojach Dormowo, Gorzyni, Hy — stany wody gruntowej (st. 4), J — nat¢zenie opadu

Fig. 3. Maximum yearly rainy runoff of the Struga Dormowska river catchment: Hy,, Hy -
water level of lakes Dormowskie, Lowyiiskie, Q p. Q¢ — specific discharge in gauge station
Dormowo, Gorzyii, Hy - ground water level (st. 4), J - rainfall intensity
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objetosci fali wezbraniowe] wynosil 2.4, natomiast dla przekroju Dormowo
az 4.9 (tab. 3). Wynika to 7z polozenia wszystkich jezior juz w zlewni czast-
kowej (p. Dormowo}. Objetosé wody zretencjonowane] w jeziorach w okresie
najwiekszeeo zaobserwowanego wezbrania (09.-15.06.1990) 65.59 -10° m?
pokrywa 8.5-dobowy Sredni odplyw ze zlewni (7.7 -10° m?/doba). Swiad-
czv to o duzym wplywie jezior na wyrdwnywanie odplywu ze zlewni Strugi

Dormowskiej.
Tabela 3

Wybrane charakterystyki maksymalnych rocznych wezbrath deszezowych
zaobserwowanych w zlewni Strugi Dormowskiej w latach 1988-1993
Selected characteristics of maximmim yearly rainy runoff of the Struga Dormowska
river catclunent in 1988-1993 years

| Okres | Suma ‘ Objetosé fali Objetosé Proporcja
wezhramia | opaddw wezhraniowe;j wody Froportion
Maxinunn Amount w przekroju zretencjonowanej (=]
runoll ol precipi- Maxinmun runoff w jeziorach
. . 4 V& V,
duration tation | volume in Lakes e o
fG 1D
(1t} | gauge station refention
(10 m?) volume
| Gorzyn | Dooowao (10% m*)
| Vi Vip v
24-26.07.1988 28,7 [ 14,564 - 18,740 1.3 =
18-22.07.1989 27.0 12,5682 3,045 18,740 | 6.2
09-15.06.1990 61,7 20,426 06,347 65,590 3.2 10,3
12-17.07.1991 50,4 1 7.986 11,620 18.740 1,0 1,6
10-14.08.1992 34,0 1.573 2,364 9,370 6,0 4,0
08-14.07.1993 61,1 22,700 12,426 32,795 1,4 2.6

Podsumowanie 1 wnioski

Zmiana retencji jeziornej w rocznych bilansach wodnych zlewni Strugi
Dormowskiej jest praktveznie do pominiecia. Stanowi jednak istotny sklad-
nik w bilansach miesiecznyveh czy tez dla okresow jeszeze krétszych. Ob-
jetosci wod retencjonowanych w jeziorach w okresach wezbrai moga pa-

rokrotnie przewyzszad objetodci fal wezbraniowych. Swiadezy to o duzych
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mozliwosciach lepszego zagospodarowania istniejacych zbiornikéw wodnych
przy stosunkowo niskich nakladach na hudowle pietrzace.
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WATER STORAGE OF LAKES IN WATER BALANCE OF THIE
STRUGA DORMOWSKA RIVER CATCHMENT

Summary

Tle investigation weve carried out during six years' period (1988-1997) i the Struga Do-
rmowska river small catchment (44,5 kim?) located in west part of the Wielkopalska Lake District.
The lakes (5) and ponds {3 blocks) of the catchment cover an area of 93,7 ha (2% catchment
area). Precipitations, water levels in the river and in the lakes, ground water levels and water
storages ib solls (oven-dry mwethod) were measured. The investigated period had differentiated
meteorological years : 1987/88 — wet, 1989/90, 1992/93 - mean, 1988/89, 1990/91, 1991/92 dry.

Presented values of water balances of the Struga Dormowska viver catchment showed that
the lake retention changes in yearly balances were mmsignificant values. On the contrary the
lake retention changes in monthly or in shorter periods of water balances were significant values,
Generally, volumes of lake retention changes during maximum yearly rainy runoff were more then
once greater than maximum runoff volumes, The presented results showed a significant possibility
of lakes retention in extension of water storage in the Struga Dormowska river catchment.




