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Abstrakt

W pracy przedstawiono sposoby rolniczego wykorzystania gnojowicy, gnojowki
i obornika w praktyce na przykladzie rozwiazan technologicznych i organizacyjnych
w Rolniczym Kombinacie Spoldzielczym Swierkowki. Wykorzystano udostgpnione
przez uzytkownika obiektu dotychczasowe wyniki obejmujace cksploatacjg tego o-
biektu. Wdrozone do praktyki sposoby rolniczego wykorzystania nawozow organicz-
nych pochodzenia zwierzgcego zostaly poddane ocenie i1 weryfikacji. Pozwalaja one
na opracowanie zasad modemizacji dotychczas stosowanych technologii rolniczego
zagospodarowania odchodow zwierzgeych.
SLOWA KLUCZOWE: rolnicze wykorzystanie gnojowicy, cksploatacja obiektu,
strefy ochronne

WPROWADZENIE

Gléwnym celem rolniczego wykorzystania nawozow organicznych jest ich utylizacja
w $rodowisku glebowym, Dodatkowym efektem jest wykorzystanie zawartych w gno-
jowicy skladnikéw pokarmowych w produkgji rolnej [2, 3].
Warunkiem stosowania jej jest odpowiednie przygotowanic i zmagazynowanie;
poniewaz gnojowica i gnojowka zostaje oczyszczona droga filtracji przez gleb¢ musza
by¢ spelnione warunki uniemozliwiajace zrzuty nieoczyszczonych $ciekéw do sieci
odwadniajacej, jak roéwniez szybkiego przenikania w glgbsze warstwy gleby. Wazng
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zasada przy rolniczym wykorzystaniu gnojowicy sq ptodozmiany pastewne, a optymal-
ne ich obciazenie wynosi 200 kg N czystego skladnika na 1 hektar powierzchni.
Rolnicze wykorzystanie gnojowicy i gnojéwki powinno zamortyzowaé poniesione
naklady inwestycyjne poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na nawozy mineralne.
Powstaje wigc pytanie, jak w obecnych warunkach gospodarki rynkowej powinna
wyglada¢ organizacja terendéw rolniczego wykorzystania gnojowicy i gnojéwki. Wedlug
badan Soroko [6] najbezpieczniejsze dla srodowiska nawozenie gnojowicg jest wiedy,
gdy zapotrzebowanie w azot pokrywane jest ta droga w 50 do 70 %, a uzupelnianie
niedoboru poszczegélnych makroelementéw jest nawozeniem mineralnym. Rolnicze
wykorzystanie gnojowicy moze stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska tylko w przypad-
kach stosowania zbyt duzych dawek w nieodpowiednich terminach [1, 3].

Celem pracy jest wskazanie istotnych warunkéw przyrodniczych, hydrologicznych
1 hydrogeologicznych oraz gospodarczych, pozwalajacych na rolnicze zagospodarowa-
nie odchodéw zwierzecych, z uwzglednieniem wymagan ochrony s$rodowiska trzech
gospodarstw: Lulin, Nieczajna i Sepno, tworzacych Rolniczy Kombinat Spoldzielczy
Swierkowki.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Gospodarstwa Rolne RKS Swierkowki polozone s3 w kierunku péinocnym 20 km od
Poznania, przy trasic Poznan-Oborniki Wikp. Grunty gospodarstw Lulin, Nieczajna
i Sepno stanowiacych Spoldzielni¢ polozone sa w zlewni rzeki Samicy, lewobrzeznego
doptywu Warty, w czgéci zwanej Kanalem Przeclawskim. Zaréwno Samica, jak i jej
Kanal Przeclawski s3 ciekami melioracji podstawowych, dobrze utrzymanymi i kon-
serwowanyml:. Na lacznej powierzchni 1357 ha gruntéw ornych struktura upraw
Spoldzielni Swierkowki ksztaltuje si¢ nastgpujaco: roéliny zbozowe zajmuja 63 %,
rzepak 23 %, rosliny pastewne 10 %, okopowe 3 % i inne 1%. Powicrzchnia lak
i pastwisk zajmuje 53 ha.

Uzyskiwane $rednie plony ksztaltuja si¢ nastepujaco: cztery zboza 39 q/ha, ziemniaki
260 g/ha, rzepak 37 q/ha, kukurydza 445 q/ha.

Roczna objeloéé odchodéw zwierzgecych z wszystkich trzech gospodarstw o calkowitej
obsadzie 1147 duzych jednostek przeliczeniowych (DJP) wynosi rocznie:

— gnojowicy surowej 21.298 m’,
- gnojowki nierozcieficzonej 2.874 m’,
~ obornika $§wiezego 4311 ton.

Gnojowica doprowadzana jest kanalami samosplawnymi do zewngtrznych zbiorni-
kéw zelbetowych o lacznej pojemnosci okolo 1150 m’. Rozwozenie gnojowicy na
polach odbywa si¢ przy pomocy beczkowozéw: o pojemnosci 6 m - 4 sztuki i 10 m®- 2
sztuki oraz beczkowozem z urzadzeniem do wglebnego wprowadzania gnojowicy do
gleby. Wytwarzany natomiast w systemie $citkowym obomik skiadowany jest na
plytach obornikowych zaopatrzonych w bezodplywowe zbiorniki na wody gnojowe lub
pryzmowany na polach, a nastgpnie roztrzasany i przyorywany.
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WARUNKI KLIMATYCZNE, GLEBOWE I HYDROGEOLOGICZNE

Temperatury powietrza okreslaja techniczne mozliwosci rozprowadzania ptynnych
nawozéw organicznych. Srednia roczna temperatura 8.1 °C, a dla okresu wegetacji
14.3 °C.

Srednia roczna suma opadéw z okresu wielolecia (1960-1995) dla stacji Oborniki
Wikp. wynosi 520 mm, a $§rednia suma dla okresu wegetacji (kwiecien-wrzesien)
wynosi 335 mm.

W okresie jesiennym $redni klimatyczny bilans wodny wynosi +47 mm, przy czym
dodatnimi wartosciami cechuja si¢ gléwnie miesiace listopad i grudzien. W tych
miesiagcach moga nastapi¢ ograniczenia w rozprowadzaniu gnojowicy.

Podstawowymi rodzajami gleb wyst¢pujacymi na terenie objetym rolniczym wyko-
rzystaniem gnojowicy sa piaski gliniaste zalegajace na piaskach stabo gliniastych.
Glgbiej zalega glina lekka. W obnizeniach terenowych wystepuja gleby brunatne
i czarne ziemie. Obserwowane w okresie wegetacji 1995 roku zwierciadlo wéd grunto-
wych ukladalo si¢ na gruntach ornych od 1.3 m do 2.6 m ponizej terenu; natomiast na
uzytkach ziclonych, gdzie dominujq gleby torfowo-murszowe od 0.6 m do 1.0 m.
W warunkach RKS gwierkéwki, ze wzgledu na wysoki poziom wéd gruntowych,
wystepujacych na uzytkach zielonych stosowanie gnojowicy i gnojéwki moze odbywac
si¢ wylacznie na gruntach ornych.

Gleby RKS fwierkbwki zostaly ponownie zdrenowane w latach 1978-1980. Stan
sieci drenarskiej jest dobry, a jej sprawnosé zalezy od stanu rowéw odptywowych i wy-
lotéw drenarskich.

Na podstawie wykonanych przez geologéw przekrojow hydrogeologicznych rozpo-

znano w calosci utwory czwartorzgdowe, trzeciorzedowe plioceniskie oraz stropowa
czg$¢ utwordw miocenskich. Z wykonanych wiercen wynika, ze w budowie geologicz-
nej glebokiego podloza zaznacza si¢ wyraznie réw tektoniczny, zwany Rowem Poznan-
skim. Miocen buduja utwory wyksztalcone w postaci ildw, wegli brunatnych oraz
muléw, piaskéw drobnych i mulkowatych; natomiast pliocen tworza pstre ity poznan-
skie. Miazszoé¢ iléw poznanskich waha si¢ od 10 do 70 m. Zréznicowanie zalegania
stropu iléow poznanskich zwigzane jest z erozyjng dzialalnoscia epoki lodowcowej
w okresie czwartorzgdu. Miazszos¢ utworéw czwartorzgdowych waha si¢ od 15 m do
80 m. Na czwartorz¢d skladaja si¢ glownie gliny morenowe, kiore zalegajq warstwa
o migzszoSci od 20 m do 35 m. Zalegaja one bezposrednio na ilastych osadach
pliocenu. W omawianym terenie wody podziemne wyst¢puja w pietrze czwartorzgdo-
wym i trzeciorzgdowym, z ktérych eksploatowane sa ujecia wod pitnych.
Grunty przeznaczone do rolniczego wykorzystania gnojowicy polozone sa w 75 % na
obszarze wyst¢powania miocenskiej warstwy wodono$nej, natomiast pozostale 25 %
gruntow polozone jest w rejonie wystgpowania czwartorzedowej warstwy wodonosne;.
Wszystkie grunty przeznaczone do rolniczego wykorzystania gnojowicy polozone sa
poza granicami stref ochronnych dla uje¢ wéd podziemnych oraz poza obszarem
zasobowym uje€.
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WIELKOSC DAWEK I POTRZEBNA POWIERZCHNIA

Dla RKS Swierkéwki przy obliczaniu wielkoéci dawek uwzgledniono: réwnowaznik
nawozowy azotu (dla fosforu réwnowaznik zawsze wynosi 100) oraz procentowy udzial
pokrycia potrzeb nawozowych roélin w stosunku do azotu. Tak wigc dla roslin okopo-
wych, kukurydzy, owsa, jeczmienia jarego oraz poplonéw dawki azotu planowane
w formie nawozu mineralnego zastapiono w 100 % azotem zawartym w gnojowicy.
Potencjal nawozowy wprowadzony corocznie do gleby jest nastgpujacy:

- gnojowica od trzody chlewne;:

N 21298t -0.0011 = 23,93 t czystego skladnika,

P 21298t -0.0012 = 25.56 t czystego skladnika,

K 21298 t - 0.0011 = 23.93 t czystego skladnika.
— gnojowka bydleca:

N 2874t - 0.00205 = 5.89 t czystego skladnika,

P 2874t -0.0007 = 2.01 t czystego skladnika,

K 2874t -0.0051 = 14.66 t czystego skiadnika.
— obornik bydlecy:

N 4311 -0.0045 = 19.40 t czystego skladnika,

P 4311 -0.0030 = 12.93 t czystego skiadnika,

K 4311 -0.0070 = 30.18 t czystego skladnika.
Lacznie corocznie poprzez rolnicze wykorzystanie gnojowicy, gnojowki i obornika
dostarcza si¢ do gleby 49.22 ton azotu w czystym skladniku, 40.5 ton fosforu
1 68.77 ton potasu.

Obliczone $rednie potrzeby pokarmowe uprawianych w RKS Swierkéwki roélin
wynosza 84 kgmha azotu (N) i 210 kg/ha potasu (K.O); natomiast niezbgdna po-
wierzchnia do zastosowania nawozéw organicznych wynosi:

— dla gnojowicy (21.298 m®) 140 ha
dla gnojowki (2.874 m’) 36 ha
dla obornika  (4.311 m%) 173 ha
— razem 349 ha

Wytypowane grunty maja wystarczajacq powierzchni¢ do wykorzystania rolniczego
plynnych nawozow organicznych. Jednak ilosci globalnie wytwarzanej gnojowicy
stwarzaja potencjalne zagrozenie dla §rodowiska, a najwigksze zagrozenia powodowane
moga by¢ przez awarie urzadzen technicznych, w tym taboru asenizacyjnego, nicko-
rzystny przebieg pogody w okresie X-XI oraz III-1V, a takze nieprzewidziane konieczne
zmiany w harmonogramie nawozenia.

Celem uniknigcia zagrozen dla $rodowiska w okresie stanéw awaryjnych przewi-
dziano pola rezerwowego odbioru gnojowki i gnojowicy. Role pél rezerwowego odbioru
spetniajg uprawy traw wieloletnich, gdyz moga by¢ nawoione znacznie wyzszymi
dawkami. Poza tym ze wzgledu na zadarnienie, nawozenie moze odbywa¢ si¢ w ciagu
calego roku i przy podwyzszonym uwilgotnieniu gleb.
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Na podstawie wykonanych przez Wojewodzka Stacje Epidemiologiczng badan we
wrzeéniu 1995 roku, obejmujacych zawartoéé metali cigzkich w glebie z pél rolniczego
wykorzystania gnojowicy nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych norm [8].

W jednym kilogramie powictrznie suchej gleby stwierdzono 15.5 mg olowiu, 0.66 mg
kadmu, 5.75 mg chromu, 3.25 mg niklu, 9.75 mg miedzi i 24.37 mg cynku.

Tereny do rolniczego wykorzystania nawozow organicznych wytypowano po prze-
analizowaniu nast¢pujacych czynnikdw:

— kierunku przeplywu wod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego,
skladu granulometrycznego gleb oraz ich zdolnoéci infiltracyjnych,
dopuszczalnych spadkéw terenu do 10 %,

wystepowania wody gruntowej ponizej 1.20 m od powierzchni terenu,
lokalizacji studni wierconych i kopanych,

stref ochrony sanitarnej ujg¢ wody, zabudowan i drég.

Strefy ochrony sanitarnej majg chronié przed wszelkimi uciazliwosciami i sq prze-
strzenia izolujaca zrédlo szkodliwego oddzialywania na $rodowisko. Strefy te ustalono
indywidualnie i obowiazuja nastgpujace strefy ochronne:

— odlegtos¢ 100 m od drég publicznych i toréw kolejowych,
~ odleglo$é 100 m od cickéw wodnych i oczek wodnych,
- odleglo$¢ 300 m od zabudowari mieszkalnych i stalego pobytu ludzi.

Odleglogci od studni wierconych i kopanych zostaly okreslone z uwzglednieniem
kierunku przeplywu wéd podziemnych. Na omawianym tercnie nie wystepuja parki
narodowe, rezerwaty lub strefy chronionego krajobrazu.

Kryteria i warunki rolniczego wykorzystania nawozow organicznych dla RKS
Swierkéwki przyjeto z uwzglednieniem zalecen przedstawionych w piSmiennictwie (3,
4,5,7,8).

WNIOSKI I ZALECENIA

1. Przy stosowaniu umiarkowanych dawek gnojowicy w okresie wegetacyjnym,
pokrywane jest okolo 50 % potrzeb pokarmowych roslin, pozostale potrzebne iloéci
N, P, K uzupelnia si¢ nawozeniem mineralnym, czgéciowo réwniez poprzez poza-
wegetacyjne wykorzystanie gnojowicy.

2. Na podstawie momtormgu obejmujacego badania wod i gleby uzytkownik zobowxa—
zany jest do opracowywania corocznych harmonograméw rozprowadzania gnojowi-
cy na wyznaczone do tego celu pola i korygowania na biezaco wartosci nawozo-
wych.

3. Rolnicze wykorzystywanie plynnych nawozow organicznych wymaga przestrzegania
wielkosci dawek jednorazowych, réwnomiernosci ich rozprowadzania na okreslonej
powicrzchni uzytkéw rolnych, w wymaganych terminach oraz strukturze zasiewdw.

4. Wymagane jest przestrzeganie okresow karencji i niestosowanie lub ograniczenie

rozlewania gnojowicy w okresach wystepowania niekorzystnych warunkéw pogo-
dowych.
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Na podstawie analizy gleboznawczej oraz rozpoznania budowy geologicznej i wa-
runkéw hydrologicznych mozna stwierdzi¢, e rolnicze wykorzystanie gnojowicy
i gnojowki na wytypowanych obszarach RKS Swierkéwki nie wplywa ujemnic na
jakos¢ wod powierzchniowych i gruntowych.
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AGRICULTURAL PRACTICAL UTILIZATION OF SLURRY ON THE
EXAMPLE OF AN AGRICULTURAL COOPERATIVE COMPLEX
SWIERKOWKI

Summary

The paper presents methods of agricultural practical utilization of cattle slurry,
liquid manure and dung, on the example of technical and organizational solutions in
the Agricultural Cooperative Complex Swierkéwka. The - work has taken into consi-
deration the hitherto utilization results made available by the user of the object. The
implementation of the agricultural methods of utilizing the organic fertilizers of ani-
mal origin have been evaluated and verified, They will permit to elaborate moderni-
zation principles of the so far applied agricultural utilization technologies of animal
excrements.

KEY WORDS: agricultural utilization of slurry, farm utilization, protection zone




