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ABSTRACT. In the work are presented results of investigations on influence of
agricultural treatments on increasing of retention capabilities of drained soils of
lowland areas with rich relief. Investigations included measurements of drainage
outflows and periodic measurements of water reserves in the soil profiles under
agromelioration (loosening and deep plowing). Results of investigations showed
that agricultural treatiments increased retention capabilities of soils and therefore
decreased outflows from drains.
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krvivki. Drenowanie gruntéw ornych, jako zabieg okresowo odprowadzajacy
nadmiar wody, jest niezbedne w rolnictwie. Niezbedne sa jednak rowniez
dzialania w kierunku retencjonowania wody na odwadnianych obszarach.
Przy rozpatrywaniu mozliwodci retencjonowania wody w trakcie przepro-
wadzania prac melioracyjnych na terenach hogato rzezbionych nalezy bra ¢
pod uwage retencjonowanie wody odplywajacej z sieci drenarskiej oraz po-
trzebe przeprowadzenia zabiegow agromelioracyjnych nie tylko dla uinten-
svwrnienia dzialania sieci drenarskiej, lecz takze w celn zwickszenia zdolno-
iei retencyjnych gleb (Kosturkiewicz 1989). Problematyke potrzeb, moz-
wosci i podstaw projektowania retencjonowania odplywdw drenarskich w
oczkach woduych podjeli w swej pracy Kosturkiewicz i in. [ 1983]. Roz-
patrywanie takiej mozliwodel zalecaja Wytyczne drenowania gruntow or-
nyeh” (1988), w ktérveh ramach opracowane tez zostaly jako zalacznik
Zasady wykorzystania frédpolnych oczek wodnych jako odbiornikéw wad
drenarskich” (Kosturkiewicz i Szafranski 193%). Problem agromeliora-
cji podjal i rozwinal w swych pracach Ciedlinski (1975, 1988}, jest on tez
wspélautorem Wytycznych stosowania zabiegow agromelioracyjnyeh na
eruntach ornyeh” [ Cieslinski i in. 1988) opracowanych jako zatacznik do
Wytveznyel drenowania gruntow ornych”. Na potrzebe szerszego stoso-
wania zablegéw agromelioracyjnych na terenach bogato rzezbionych zwro-
cono uwage 1 wykazano ich znaczenie w zwiekszaniu zdolnosci retencyjnych
i ochronie przed erozja gleb przez zmniejszanie splywow powierzchuiowyel i
podpowierzchiniowveh w pracach Kosturkiewicza i Szafranskiego (1993
a. h) oraz Kosturkiewicza i in. (1994). W pracy Kosturkiewicza i Sza-
franiskiego (1990) zwrécono uwage na zmniejszenie sie odplywu z sieci
drenarskiej na stoku po wykonanin agromelioracjl.

Celewn niniejszej pracy byla ocena mozliwosci zwigkszenia zdolnodci re-
tencyjnej zdrenowanych gleb terenow hogato rzezbionych przez agromelio-
racje i wplvwn wykonanych zabiegéw na wysokodé odplywow z sieci dre-
narskiej.

Metody

Praca oparta jest na wynikach prac badawczych prowadzonych w do-
Swiadezalnym obiekcie drenarskim ,,Mokronosy™, polozonym w Wo jewhidz-
twie pilskim w Regionie Pojezierza G nieznjenskiego. W 1988 roku wyko-
nano na badanych powierzchniach zabiegi agromelioracyjne w postaci orki
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welioracyjue) {do glebokosel 35 em) w dzialach drenarskich i spulchnianie
(do 50 cm) na poletkack splywowych (Kosturkiewicz i Szafranski 1990).
Zabiegi te zostaly przeprowadzone powtdrnie w 1993 roku. W doswiadczal-
nych dzialach drenarskich prowadzono obserwacje odplywéw i stanéw wad
gruntowyceh oraz okresowe pomiary zapaséw wody w typowych profilach gle-
bowych. Na poletkach splywowych limnigraficznie rejestrowano splywy po-
wierzehniowe i podpowierzchniowe oraz okresowo mierzono zapasy wody w
glebach. Pondary wilgotnosel gleby wykonywano sonda neutronowa. Opady
mierzono we wiasnym posterunku opadowyin oraz wykorzystano dane ze

stacyi meteorologicznej IMGW w (nieZnie.

Wiyniki

Po wykonanin zabiegéw agromelioracyjuych w 1988 roku, ktdéry mozna
zaliczy¢ do mokrych. poczawszy od roku 1989 wysiapila susza {tab. 1). Kul-
minacja snszy uastapila w oroiku 1992, po bardzo suchym polroczn letnim.
Podstawowa przyezyng znacznego obnizenia zasobdw wodnych w glebach i
wod gruntowych byly, poza bardzo stabymi opadaii. wyzsze od Sreduich
z wielolecia temperatury polroczy zimowych i letnich. Jedvnie w roku hy-
drologicznym 1990/91 Sreduie temperatury obu pdlroczy byly nizsze od
srednich z wiclolecia. lecz sumy opaddw tez byly nizsze. W czteroletnim
okresie suszyv tvlko poélrocze zimowe roku hydrologicznego 1991/92 mialo
opady powyzej Srednie] 1 w tyin okresie pojawily sie na krdétko odplywy z
sieci drenarskie).

W tabelt 2 zestawiono zapasy wody mierzone w profilu typowvin dla
dziatu drenarskiego. w ktérvin wykonano gleboka orke agromelioracyjna.
oraz w profilu kontrolnym. Oba badaue profile sa w typie gleb plowych o
zblizonych wartosciach polowej pojemnosci wodnej warstwy () do 60 cm
odpowiednio 159 1 153 mm (tab. 3). Jak to widaé z tabeli 2, po wykona-
nej orce agromelioracyjnej w 198% roku zapasy wody w okresach suszy w
czerwen sa poczawszy od 1989 roku zawsze wieksze (od 3.8 do 11,8 mm)
niz w profilu kontrolnym. Wyniki te potwierdzaja badania Szafranskiego
(1993). W trakcie badan prowadzonych na tym terenie w 1990 roku wyka-
zal on. ze zabiegi agromelioracyjne w istotny sposdb zwickszaja zdolnosci
retencyjue gleb na stokach. Przyrosty zapasdéw wody w okresie od 20 do 27
czerwea 1990 rokun. zmierzone w 7 profilach gleb z zabiegami agromeliora-
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Tabela 1

Zestawienie éreduich pélrocznych wiclkofei opaddw, odchylen od éredniej z
wiclolecia i prawdopodobienstwo wystapicuia bycznie z wyzszymi wg posterunku
opidlowego Mokronosy oraz &rednic potroczne temperatury i odchylenia od
Sreduicj z wielolecia dla stacji IMGW Gniezno
Mein half-year suars of precipitations, deviations from multiyear mean and
probability of ocenrance for the Mokronosy station and mean half-year air
temperatures and deviations from multiyear mean for Climatological Station

Gillezuo
1 i | T | Prawdepodo- Srednia
Lata i patrocza | Opad | Odehvlenie hietistwo temperatuwra | Odchylenie
hydrologiczue | Precipi- | od dredniej wystapienia powietrza od éredniej
Hydrological tation | Deviation lacznie Mean air Deviation
vears and hall- (o) [rom mean 2 WyzZsey i temperature | from mean
Vears {1 Probability (°C) (°C)
of vecurence i
1987/88 KI-IV 67| 93 4 2.8 14 |
v.X ) 40 25 14,7 0.4
1988/89  XI-TV 145 21 26 BT 2.3
V-X 159 — T2 83 {ES 1,0
1989/90  XI-IV T -23 | 70 4.1 28
V-X 216 6T 651 14,5 0.2
1990/91  XI1-1V 151 13 62 ES -0.6
V-X W% T 36 54 14,2 -0.1
1991/92 XI-1V 201 | 27 25 2.7 1.3
V-X 134 | 146 91 15,6 1.3
1992/93  XI-IV <) I | 20 26 I 2.4 1.0
| VoX a7 192 l 6 I 13,7 0.6
{ 1993704 Xrrv | 218 £ 17 | 3.4 2,0

evinyvind. bylyv wyzsze o 4.0 do 1.3 mm ($rednio 9.1 mm) od zapaséw wody
w protilach kontrolnveh. Swma opado w tym okresie wynosila 41.8 mm.
czvli okolo 20% opadu zostalo dodatkowo zretencjonowane dzigki agrome-
Horaciom.

Wookresach duzego uwilgotnienia ta zwiekszona retencia wplvwa na
zimniejszenie odplvwow 2z siect drenarskie] na powierzehmiach z zabiegami
agromelioracyijuymi. na co wskazujq wyniki badan przedstawione w tabeli
LW tabeli tej zamieszezono wyniki obserwacji pomiarow odplywow w
latach hydrologicznyeh 1987/88 do 1993/94 w dzialach drenarskich repre-
zentowanveh przez anaiizowane powyzej 2 typowe profile glebowe 49 i 51.
W opotroczn zimowyim T987/88 przed wykonaniem glebokiej orki czas trwa-
nia odplyvwow byl réwny w obu badanyceh dzialach, a wskazuiki odplywu
bvly zblizone. Wskaznik odplvwu z dzialu 20a przewidziavego do glebokie]
orki wynosit 98% wskaznika odplywu dziain konirolnego 22b. W nastepnym
patraczu po agromelioracji wskaznik odplywu w dziale 20a byl juz o 11%
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Tabela 2

Zapasy wody (1nm) i procentowej polowej pojemnosci wodnej (PPW) w warstwie
0-60 ¢ profilu gleby po zablegach agromelioracyjnych (49) i profilu kontrolnym
(51) oraz réZnice zapaséw (49-51) w charakterystycznych okresach roku
hydrologiczuego
Water reserves (in mnm) and in percentage of field water capacity (PPW) in the
layer 0-60 cm of soil profile after agricultural treatment (49) and in control profile
(51) and differences of reserves (49-51) for characteristic periods of hydrological

year
Rok hydrologiczny | Dala oznaczenia | Numer profilu — No of profile |
Hydrological year Date of measure 49 51 49-51
}7 mm | GPPW wm | %PPW mn
20 X1 | 164.1 103.2 169,3 110,6 -5,2
1987/88 LAY | 1625 | 102,2 153,0 100,0 9,5
25 VIII | 1333 | 838 134.7 88,0 ~1,4
X1 [ 1376 | 36.5 143,1 93,5 =55
1988 /89 17 1E 15256 95.9 141,8 92,7 10,7
| 7 Wi 10496 68,49 | 100,49 65,9 8,7
| 10 X1 1215 TGO 106.8 69,8 14,7
| 1989/90 W0 11 159.1 1600 148.7 97,2 10,4
(l 28 V1 102,4 4.4 92.5 | 60,4 9,9
[ 5 XI 132,3 83,2 123,3 80,6 9,0
‘ 1990/91 22 111 169,7 106,7 16,5 5,2
| 20 VI 113,5 71,4 100,7 3,8
21 XI 111,2 69,9 11455 748 33
1991/92 13 111 122.7 77,2 130.3 R5,2 7.5
17 VI 88,3 55,5 76,5 50,0 11,9
13 X1 97,8 61,5 90,2 58,9 7,6
1992/93 2 v 133.,7 84,1 128.7 84,1 5,0
RIS TH.R A0,5 s 18,0 6,4
b XI 104.6 (6.2 99,3 64,9 5.3
| | 993 /94 25 111 126,1 79,3 | 123,09 | 81,0 29

nizszy od wskaznika dzialu kontrolnego. a czas trwania odplywu byt krdtszy
0 4%. W latach hydrologicznych 1989/901 1990/91 odplywow drenarskich 7z
powodu suszy nie bylo. W roku 1991/92 przy wyvzszych od sredniej z wielo-
lecia opadach, w pélroczu zimowym wystapily krétko odplywy drenarskie.
Jak to widac z tabeli 4, w czwartym roku po wykonanych agromelioracjach
wskazoik odplywn byl o kilka procent nizszy w dziale 20a. znacznie krdtszy
byl tez czas trwania odplvwun. W roku 1992/93. po bardzo suchyvm lecie
1992 roku, nie bylo odplywdw z sieci drenarskiej. Bardzo istotne réinice
stwierdzono w wysokosel i czasie trwania odplywéw drenarskich w pol-
rocza zimowym 1993/94, po ponownym wykonaniu w pazdzierniku 1993
roku glebokiej orki w dziale 20a. W tym pélroczu zaréwno wskaznik. Jjak
i czas trwania odplywow po przeprowadzonvch zabiegach agromelioracyj-
nych byly mriejsze o ponad 30% w stosunku do dzialu kontrolnego.




Tabela 3
Sklad granulometryczny oraz niektére wlasciwosdci fizykowodne i chemiczne badanych profili glebowych
Soil texture and some physic-water and chemical properties of investigated soil profiles
Nr Poziom Miaz- Symbol Frakcje ¢z seimistych Gestosc Poro- Polowa pH ]
profilu | diagno- sz08¢ sktadu Soil size fraction objeto- | watosé Pojeni-
styczny pozio- granu- (%) Sciowa nosdé
mu lometry- piaskowe pylowe splawialne wodna organi-
Profile Diag- Horizon cznego sand silt clay Bulk Poro- w warstwie | cznych
No nostic thick- Symbol | 0,10- | 0,25- | 0,50- | 0,02- | 0,05- < 0,002- | 0,006- density sity 0-60 ¢ Organic
horizon ness of soil -0,25 | -0,50 -1,0 | -0,05 | -0,10 | D002 | -0,006 -0,02 (g/cm®) (%) Field maller w w
(cm) texture water content in in
capacity (%) H,O | KC1
in layer
0-60 cm
. {nm)
Ap 25 gl 29 oI 5 6 15 25 2 6 1,57 40,5 2,28 7.6 6.5
49 Bt 25 gl 31 14 7 T 14 16 3 8 1,77 33,5 159 0,27 8,0 7,0
Cca 100 gl 29 14 6 6 13 21 5 6 1,84 N3 gl 6,9
Ap 25 pgl 37 10 13 6 14 4 3 5 1,65 37,5 1,62 58 4.5
51 Eet 20 gl 28 14 10 4 13 19 5 7 1,85 30,7 153 0,27 6,3 5,6
Big 40 gs 27 9 7 8 12 27 3 7 1,82 30,8 78 | 70
Cca 65 51 30 11 6 7 1.8 20 4 9 1,81 31,7 8,1 7.4
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Wskazniki i czas trwania odplywéw drenarskich w polrocza zimowym roku hydrologicznego 1

Indices and duration time of drainage outflows in the winter half-year of the hydrological year 1987/88

agromelioracyjnych w pétroczach zimowych od roku 1988/89 do 1993/94

the winter half-years for years 1988/89-1993 /94

Tabela 4

987/88 i po wykonaniu zabiegow

and after agricultural treatraent iu

Wskainiki odplywu H (mm] i czas trwania odplywu T (dni)
Indices of outflow H (mm) and time of outflow duration T (days)

przed agromeliracjam po agromeliracjach po agromeliracjach po agromeliracjach
before treatments after treatments after treatments after treatments
Badane XI-1V 1987/88 X1V 1988/89 XI-IV 1991/92 XI-1V 1993/94
dzialy w procentach ~ | w procentach w procentach w procentach
Investi- wskaznika wskaznika wskaznika wskaznika
gated Zabiegi dzialu dzialu dzialu dziatu
water- Agricul- H T kontrolnego H T kontrolnego H T kontralnego H T kontrolnego
sheds tural (mm) | (dni) | in percentage (mm) | (dni) | in percentage (mm) | (dni) | in percentage | (wam) (dni) | in percentage
Nr treatments of control of control of control of control
No watershed watershed walershed watershed
indice indice indice indice
H T H 1 ‘ b7 H L
276 kontrolny [ 139.2 [ 182 [ 100,0 | 100,0 | 35,4 | 124 | 100.0 | 100,0 | 007 | 21 00,0 [ 100,0 [ 1284 | 76 ] 100,0 | 1000
control
gl¢boka
20a orka 136,6 182 98,1 100,0 31,4 119 88.6 96,0 0,064 3 914 14,3 35,3 53 66,5 69,7
deep
plowing L
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Tabela 5

Zapasy wody w warstwie 0-60 em na poletkach z agromelioracjami (1h, 2b. 3h, 4b)
i kontroluych (1a. 2a. 3a. 4a) oraz réozuice zapasow wody (b-a) w potroczu
zimowyin 1993/94
Water reserves in the layer 6-60 e in plots after agricnltural treatiments (1h. 2b,
3b. 4b) aud in conirol plots (1a. 2a, 3a, 4a) aud differences of water reserves (b-a)
in the winter half-year 1993/94

“ Nr poletka | = Zapasy wody — Water veserves (inm) B
. PlatNe |5 o2 I v O 5 e LT [ 8 PR il
| a i T 121.2 92.9 84,7 ‘ 91,8
1 b 90,3 76,2 120,7 98,5 13,9 109,2
b-a 6.6 4.8 0,5 5,6 29.2 17.4
a 85,6 79,3 24,3 106G 4 103.0 102.9
2 b 96,9 90,1 26,8 110.5 119.1 110.0
| b-a 1,3 17.8 2,5 4.1 16,1 7.1 ||
B a S G785 1384 113.6 1095 108.7 ||
3 b 98,7 85,8 138.3 131.4 112.2 1209 ||
| b-a 17,3 18.0 -~ 0.1 18.4 2.7 122 ||
e a 111,2 103.5 1134 126.6 104 4 107,(3_"|
4 b 118.1 Tz | 20,3 123.3 22.9 1251 ||
b-a 5.9 7.4 10,9 | S sl i8.5 17,5 l
Srednie b-a 10,5 12.0 | Teq | 5.2 16,6 13,6 |
mean bea | | |

Otrzymane wyniki pomiarow odplywéw drenarskich w pdlroczu zimo-
wyin 1993794, $wiadezace o istotnym wplywie wykonanych zabiegow agro-
melioracvijuyeh na zmniejszenie odplywéw wody, potwierdzaja wyniki po-
miaréw zapasow wody w tym okresie na poletkach dodwiadczaluych. W
tabeli 5 przedstawiono wyniki pomiaréw w zimowym pélroczu 1993794 za-
pasow wody w glebie na poletkach splywowych, o spadkach od 116%0 (1)
do 40%¢ (4). o glebach jak w dziale 20a (profil 49). Zapasy wody mierzone
na poletkach z gleba spulchniona do 50 ¢cm przecietuie sa wyzsze od za-
paséw wody na poletkach kontrolnych w kolejnych szesciu datach pomiaru
od 3.2 do 16.6 mm. Najnizsze warto$ci réznic zapaséw wody w glebach
po zabiegach agromelioracyjnych i na powierzchniach kontrolnych byly w
marcu, $rednio 3.2 1 6,2 mm. W tym miesiacu na czesci powierzchni obli-
czane 1éznice mialy wartosci ujemne od —0.1 do —3,0 mm. Wyniki te moga
by¢ zwiazane z tym. ze w pierwszej polowie marca gleba byla zamarznicta.
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Podsumowanie

Wyniki badai wplywu wykonanych zabiegéw agromelioracyinych na
zmiany zapasow wody w glebach plowvel na stokach wzniesief falistej mo-
reny dennej wykazaly, ze gleboka orka melioracyjna tveh gleb zwiekszyla
ich zdolnosci retencyjue. Wykonane agromelioracje wplynely na zmniejsze-
nie i skrécenie czasu trwania odplywu z sieci drenarskiej. Na podstawie
otrzyvmaunych wynikéw moina stwierdzié¢, ze zabiegi agromelioracyjne po-
winny by¢ szeroko stosowane na ciezszyel. zdrenowanych elebach terendw
bogato rzezbionyeh w zasiegu ostatniego zlodowacenia.
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LAND RECLAMATION AND INCREASING OF RETENTION
CAPABILITIES OF SOILS ON AREAS WITH RICH RELIEF

Soumoe ATy

In the work are presented results of investigations performed in the Experimental Station
Mokronosy situated on the Gniezno Lakeland. in the waved ground worraine with slopes up to
120%;. Investigations included measureinents of drainage outflows and periodic measurements
of water reserves in the soil profiles under agromelioration (loosening and deep plowing). On
investigated areas occured grey-brown podzolic soils and in the lower parts black soils. Results
of investigations showed Lhat agricultural treatments increased retention capabilities of soils and

therefore decreased ontflows from drains.




