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Sr(’)dpolne oczka wodne w gospodarce wodnej meliorowanych

terenéw bogato urzezbionych”

Abstract

Midfield ponds in water management of
drained areas with rich relief. In the work were
presented results of investigations on capabilities
of drainage outflow decreasing from the midfield
ponds catchments by the means of storage the
outflow in these ponds. The work based on results
of investigations performed in the hydrological
years 1978/79 to 1994/95 in the Experimental Sta-
tion Mokronosy (52°53” N, 17°28’ E). Investiga-
tions showed that in midfield ponds could be stored
also drainage outflows from adjoining catchments.
Stored water could supply groundwater of areas
adjoining to ponds and prolonged occurance of
water in ponds in periods of drought.

Key words: midfield ponds, retention capabilities,
drainage network.

Wstep

Srédpolne oczka wodne stanowia cen-
ny element krajobrazu rolniczego w zasie-
gu ostatniego zlodowacenia, obejmujace-
go okolo 30% powierzchni Polski. Na cze-
$ci tych obszaréw zageszczenie oczek
wodnych moze dochodzi¢ nawet do 100 na
1 km? (Dynowska i Tlatka 1982). Odgry-
waja wiec one wazna rolew bilansach wod-
nych obszaréw bezodptywowych na tere-

nach mtodoglacjalnych (Drwal i in. 1976;
Drwal i Lange 1985; Solarski i Nowicki
1990) oraz wplywaja na oceng potrzeb
1 sposobow melioracji tych terenéw (Ko-
sturkiewicz 1 Musial 1982; Kosturkiewicz
1989; Kosturkiewicz i Fiedler 1994).

W przesztosci przy wykonywaniu me-
lioracji odwadniajacych na terenach bo-
gato urzezbionych popetniono wiele ble-
déw, ktére przyczynily sie¢ do wyschnie-
cia znacznych ilodci oczek. W aktualnie
obowiazujacych wytycznych podane sa
zasady projektowania drenowan, ktére
zapewniaja ochrone $rédpolnych oczek
wodnych jako trwalego elementu krajo-
brazu rolniczego (Kosturkiewicz i Sza-
frariski 1988b). Waznym zagadnieniem
jest réwniez okre§lenie zdolnosci reten-
cyjnych oczek wodnych i mozliwosci ich
wykorzystania jako odbiornikéw wéd
drenarskich. Takie rozwiazania pozwola
na regulowanie gospodarki wodnej tere-
néw bogato urzezbionych zgodnie
z oczekiwaniami rolnictwa i potrzebami
ochrony §rodowiska przyrodniczego. Od-
prowadzenie calych Jub czg¢sci odptywow
drenarskich do istniejacych §rédpolnych

*Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 5 PO6H 027 09 finansowanego przez KBN.
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oczek wodnych umozliwi zretencjono-
wanie wody w obrgbie meliorowanego
terenu oraz wplynie na zmnigjszenie na-
ktadéw inwestycyjnych na wykonanie
drenowania (Kosturkiewicz 1 Szafranski
1988a).

Metodyka badan

W pracy przedstawiono wyniki badan
i obserwacji terenowych prowadzonych
w latach hydrologicznych od 1978/79 do
1994/95 w Doswiadczalnej Stacji Badaw-
czej Katedry Melioracji Rolnych 1 Les-
nych w Mokronosach, woj. pilskie. Do
szczegbétowej analizy wybrano zlewnie
trzech §rédpolnych oczek wodnych (rys.
1), w ktérych zaprojektowana zostala
przez Biuro Projektéw Wodnych Melio-
racji, zgodnie z obowiazujacymi wWow-
czas wytycznymi z 1967 roku, systematy-
czna sie¢ drenarska. W trakcie wykony-
wania prac melioracyjnych na obiekcie
zostat przez Katedre Melioracji Rolnych
i Lesnych przeprojektowany czgSciowo
uklad saczkéw z zachowaniem wykona-
nych juz zbieraczy. Wykonana w 1978
roku sie¢ drenarska odprowadzata wode
poza zlewnie tych oczek. W 1990 roku
Katedra wprowadzita pewne zmiany
w istniejace;j sieci drenarskiej, ktdre umo-
zliwity retencjonowanie odpltywoéw dre-
narskich ze zlewni oczka 10 i z czeSci
oczka 11 w oczku 6. Sposéb ulozenia
sieci pozwolil na jej podtaczenie do oczka
6 bez potrzeby wykonywania glebszych
przekop6w, maksymalna glgbokos¢ poto-
zenia dodatkowego zbieracza nie prze-
kracza 1,2 m.

W ramach wieloletnich badarn, poza
szczegGlowymi pomiarami geodezyjny-

mi i pracami gleboznawczymi, prowa-
dzono stale obserwacje i pomiary, ktére
obejmowaty:

» pomiary stanéw wody w oczkach oraz
stanéw wod gruntowych w zlewniach
oczek w odstepach pigciodniowych,
a w okresach roztopéw wiosennych
codziennie,

 pomiary odptywéw drenarskich z cze-
stotliwoscia co 5 dni, a w okresie wio-
sennym codziennie,

 codzienne pomiary opadéw deszczo-
mierzem Hellmanna oraz w okresie
wegetacyjnym dodatkowo pluwiogra-
fem,

» okresowe pomiary wilgotnosci gleby
w wybranych profilach glebowych, na
poczatku kazdego pétrocza hydrologi-
cznego, metoda suszartkowo-wagowa
oraz za pomoca sondy neutronowe;.

W latach 1984/85 i 1985/86 prowa-
dzone badania i obserwacje byly prze-
rwane z uwagi na brak §rodkéw finanso-
wych.

Analize przebiegu warunkéw meteo-
rologicznych oparto na wlasnych obser-
wacjach opadéw oraz na danych bieza-
cych i z wielolecia ze stacji meteorologi-
cznej IMGW Gniezno i posterunku opa-
dowego Janowiec.

Wryniki badan

Charakterystyka obiektu

Doswiadczalna Stacja Badawcza Ka-
tedry Melioracji Rolnych 1 Lesnych
w Mokronosach polozona jest na terenie
Pojezierza Gniezniefiskiego (52°53" N,
17°28’ E). Teren ten jest fragmentem fa-
listej moreny dennej stadialu poznariskie-
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RYSUNEK 1. Mapa zlewni §rédpolnych oczek wodnych na Doswiadczalnej Stacji Badawczej Mokro-
nosy
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TABELA 1. Charakterystyka srédpolnych oczek wodnych

Numer oczka 36 oczek 6 10 11
Powierzchnia [mz] 35540 2480 840 1150
Gtleboko$é maksymalna [m] 1,96 2,75 2,12
Gtlebokos¢ Srednia [m] 0,89 1,29 0,89
Pojemno$é maksymalna [m3] 30220 3830 1060 1050
Powierzchnia zlewni [ha] 111 2,06 155 1,78
w tym powierzchnia zdrenowana [ha] 60 1,35 1,28 1,37

go zlodowacenia battyckiego i charakte-
ryzuje si¢ bogata rzezba terenu z licznie
wystepujacymi $rédpolnymi oczkami
wodnymi. Na terenie objgtym badaniami
dominuja gleby plowe powierzchniowo
zerodowane, jedynie w obnizeniach tere-
nu wystepuja czarme ziemie zbrunatniate.

Na terenie objetym badaniami na po-
wierzchni okoto 1 km? znajduje si¢ 36
oczek o tacznej powierzchni 3,5 ha. Do
analizy wybrano 3 oczka wodne, ozna-
czone jako 6, 10 i 11 o powierzchni od
840 m? do 2480 m? (tab. 1). Powierzchnia
zlewni tych oczek waha si¢ od 1,6 do
2,1 ha (rys. 1). Srednie spadki zlewni
oczek wahaja sig od 2,1 do 3,2%, najwie-
ksze dochodza do 12%. Znajdujaca signa
obszarze ich zlewni sie¢ drenarska po-
zwala na polaczenie tych oczek w system
i przerzuty nadmiaréw wody z oczka 10
i 11 do oczka 6. W przypadku podniesie-
nia sie stanéw wody w oczku 6 powyzej
rzednej najnizszego brzegu przewidziano
mozliwosé odprowadzenia nadmiaru wo-
dy poza zlewnig oczka (rys. 1).

Przebieg warunkéw meteorologicz-
nych i stany wody w oczkach

W 17-letnim okresie badan wystapity
lata, ktére mozna zaliczy¢ do suchych,
érednich i mokrych (rys. 2). W latach
hydrologicznych 1978/79 do 1994/95

wystapily 2 okresy wystgpowania suszy
hydrologicznej, w ktérych oczka byty
wyschnigte. Pierwszy w latach 1982/83
do 1983/84, drugi w latach 1989/90 do
1991/92. W pozostatych latach w oczkach
utrzymywalo si¢ lustro wody.

W mokrym roku hydrologicznym
1979/80 suma opadéw o 121 mm przewy-
zszata §rednia z wielolecia (prawdopodo-
biefistwo wystapienia facznie z wyzszymi
1 raz na 8 lat) przy jednoczesnie nizszej
od §redniej o ponad 1°C temperaturze
powietrza. W péiroczu letnim tego roku
stany wody w oczkach 101 11 osiagnety
swoje maksimum w okresie od 1978/79
do 1981/82. W oczku 6 maksimum to
wystapito dopiero w pétroczu zimowym
roku hydrologicznego 1980/81, ktory byt
rokiem $rednim z uwagi na opady 1 tem-
peratury. W péiroczu tym, nie wysoko§é
opadéw zblizona do Sredniej, lecz duze
zasoby retencji zwiazane z bardzo mo-
krym pétroczem letnim 1980 roku decy-
dowaly o stopniu jego uwilgotnienia.
W zwiazku z tym w listopadzie 1980 roku
wystapily najwyzsze minimalne potrocz-
ne stany wody w oczkach w badanym
okresie. Rok hydrologiczny 1981/82 byt
suchy o prawdopodobiefistwie wystapie-
nialacznie z nizszymi 1 raz na 10 lat. Przy
nizszych od §redniej z wielolecia opadach
w pélroczu zimowym nie zostala w tym
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RYSUNEK 2. Odchylenia pétrocznych sum opadéw (posterunek opadowy Mokronosy) oraz §rednich
temperatur powietrza (stacja IMGW Gniezno) od srednich z wielolecia oraz pétroczne maksymalne
i minimalne stany wody w oczkach wodnych dla lat hydrologicznych 1978/79 do 1994/95 (w — oczko
wyschnigte, b.d. — brak danych)

249




okresie odbudowana retencja wody
w oczkach. Przy duzych niedoborach
opadéw w poétroczu letnim 1982 roku
(145 mm) i znacznie wyzszych tempera-
turach powietrza oczka wyschly. Po ko-
lejnym suchym roku 1982/83, ubogim
w opady i o znacznie wyzszych od Sred-
niej temperaturach powietrza pirocza zi-
mowego i letniego, susza hydrologiczna
zostala poglebiona tak, ze w roku nastg-
pnym 1983/84, o opadach 1 temperatu-
rach zblizonych do $rednich, oczka nadal
byly suche. W kolejnych dwéch latach
1984/85 1 1985/86 na obiekcie nie prowa-
dzono obserwacji.

W pélroczu zimowym roku hydro-
logicznego 1986/87, ktéry poprzedzony
byl dwoma latami o sumie opadéw prze-
wyzszajacych $rednia z wielolecia i zna-
cznie nizszymi temperaturami, stany wo-
dy w oczkach byly juz nieco wyzsze niz
stany w polroczu zimowym 1979/80. Za-
réwno potrocze zimowe roku 1986/87,
jak 1 caty rok poprzedni mialy opady zbli-
zone do Srednich. Srednie temperatury
powietrza pélroczy zimowych tych lat
byty znacznie nizsze od Srednich z wielo-
lecia (o ok. 1,5°C), co sprzyjalo powsta-
waniu retencji $nieznej, zasilajacej oczka
w okresach roztopéw. W pétroczu zimo-
wym 1987/88 w oczkach wystapity naj-
wyzsze stany wody dla catego okresu ba-
dain. W pétroczu tym, jak i w pdtroczu
letnim roku 1986/87 opady przewyzszaly
§rednia z wielolecia odpowiednio o 93
i 97 mm (prawdopodobieristwo wysta-
pienia tacznie z wyzszymi jeden raz na
25 lat i jeden raz na 6 lat). Ponowne wy-
schniecie oczek nastapito w suchym pét-
roczu letnim roku 1988/89 (o prawdopo-
dobieristwie wystgpienia tacznie z niz-

szymi jeden raz na 6 lat). W latach
1989/90 do 1992/93, o sumach opadow
rocznych nizszych od srednich z wielole-
cia, przy jednoczesnie wyzszych Srednich
temperaturach powietrza, oczka byty wy-
schniete.

Lustra wody w oczkach pojawily sig
ponownie w pétroczu zimowym roku
1993/94. Od tego roku szczegétowe ob-
serwacje stanéw wody prowadzone byly
tylko w oczku 6. Napetnienie si¢ oczka 6
nastapito po bardzo mokrym péiroczu let-
nim roku 1992/93 o sumie opadéw wy-
zszych o 176 mm od $redniej z wielolecia
(prawdopodobieristwo wystapienia tacz-
nie z wyZszymi jeden raz na 16 lat), przy
$redniej temperaturze nizszej o 0,6°C od
éredniej z wielolecia. Duze znaczenie
w odbudowie lustra wody w tym okresie
miat doprowadzony do oczka doptyw
drenarski ze zlewni oczek 101 11. Pozwo-
lit on takze na osiagniecie w oczku 6
w roku hydrologicznym 1993/94 najwy-
zszych stanéw wody dla catego okresu
badafi. Przy nieuwzglednianiu tego do-
ptywu stany wody w oczku bytyby nizsze
0 46 cm, czyli stany wody bylyby nizsze
od osiagnietych w roku hydrologicznym
1987/88. W roku 1994/95 oczko 6 nie
wyschto.

Zdolnosci retencyjne oczek

Na rysunku 3 przedstawiono przebieg
stanéw wody w oczkach wodnych 6, 10
i 11 wlatach hydrologicznych 1979/80 do
1981/82 oraz symulowany przebieg sta-
néw wody w tym okresie, ktéry utrzymy-
walby sie po wprowadzeniu do oczek od-
ptywéw drenarskich z ich zlewni oraz
z terenéw przylegtych do nich (rys. 1).
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wprowadzeniu do oczek odptywéw drenarskich




Uksztaltowanie terenu pozwala na
wprowadzenie do oczka 10 odpltywoéw
drenarskich z czesci zlewni tego oczka.
W doptywie wéd drenarskich do oczka
11 oprécz doplywu z terenu zlewni zna-
czna role moga odgrywac doptywy ze
zdrenowanych obszaréw potozonych po-
za granicami tej zlewni. Dla oczka 6
oprécz doptywu wdd drenarskich ze
zlewni wilasnej uwzgledniono takze mo-
zliwos¢ przerzutéw wody z oczek 10111,
ktére nie mogtyby by¢ zretencjonowane
w tych oczkach.

Oczko 10 ma mniejsze zdolnoéci re-
tencyjne niz oczko 6. Odplywy drenar-
skie ze zlewni tego oczka wystepowalty
od marca 1980 do sierpnia 1981 oraz od
grudnia 1981 do potowy czerwea 1982 1.
Po wprowadzeniu odptywu drenarskiego
stany wody w tym oczku juz na poczatku
lipca, w bardzo mokrym pétroczu letnim
1980 roku, podniostyby si¢ powyzej rzed-
nej najnizszego brzegu, czyli odptywy
drenarskie powinny by¢ od tego miesiaca
kierowane do oczka 6. Przerzuty wody
z oczka 10 wystepowalyby od poczatku
lipca do korica sierpnia 1980 roku, naste-
pnie od grudnia 1980 do konca kwietnia
1981 oraz od polowy marca do potowy
maja 1982 roku. W pozostatych okresach
odptyw drenarski mégtby by¢ retencjo-
nowany w oczku 10. Lacznie dla analizo-
wanego okresu w oczku mozna by zreten-
cjonowaé 32,5% odplywu drenarskiego
nie powodujac zalania obszaréw przyle-
glych do oczka. Pozostala cze$¢ odptywu
bylaby przerzucana do oczka 6. Przy tak
prowadzonej gospodarce wodnej stan
wody w oczku 10 w sierpniu 1982 roku,
kiedy oczko wyschlo, utrzymywatby si¢
na poziomie zblizonym do lipca 1980 ro-

ku, kiedy pomierzony stan wody w oczku
osiagnal swoje maksimum w trzyletnim
analizowanym okresie. Ilo§¢ wody zre-
tencjonowana w oczku do 1982 roku po-
zwolilaby na przedtuzenie wystepowania
lustra wody w oczku przynajmniej o ko-
lejny rok, nawet uwzgledniajac, ze rok
hydrologiczny 1982/83 charakteryzowat
sie znacznym niedoborem opadow.

R6wnie mate zdolnosci retencyjne ma
oczko 11. Stan wody po doprowadzeniu
wéd drenarskich juz w czerweu 1980 ro-
ku podniésiby si¢ do poziomu rz¢dnej
najnizszego brzegu i utrzymywatby signa
tym poziomie az do potowy maja 1981
roku, a nastepnie od korica grudnia 1981
do korica maja 1982 roku. W okresach
tych odptywy drenarskie bylyby kierowa-
ne do oczka 6, podobnie jak w przypadku
oczka 10. W oczku 11 mozna by zreten-
cjonowaé w badanym okresie tylko
12.4% catkowitego odptywu drenarskie-
go. Tak maty procent zretencjonowanego
odptywu drenarskiego zwiazany jest
z tym, Ze znaczna czgS¢ siecl drenarskiej,
mogacej odprowadza¢ wodg do oczka 11,
potozona jest poza granicami jego zlewnti,
jednakze objetos¢ wody zatrzymanej
w oczku pozwolitaby réwniez na prze-
dhuzenie istnienia lustra wody w oczku
o kolejny rok.

Najwigksze zdolnosci retencyjne ma
oczko 6. Jak to widaé na rysunku 3, od-
ptyw drenarski ze zlewni oczka 6 w nie-
znaczny sposéb zwickszylby retencje wo-
dy w oczku. W pracy Kosturkiewicza
i Fiedlera (1995) wykazano, ze odptyw
ten przedhuzylby istnienie lustra wody
w oczku najwyzej o dwa tygodnie.

Zdolnosci retencyjne oczka 6 mogty-
by by¢ w petni wykorzystane przez wpro-
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wadzenie do niego nadmiaréw wody ze
zlewnioczek 101 11. Stany wody w oczku
6 po wprowadzeniu tych odptywdéw na-
niesiono na rys. 3 z uwzglgdnieniem za-
silania w tym okresie wéd gruntowych
w terenach przylegltych do tego oczka.
Jak widaé z rysunku stany wody grunto-
wej obserwowane na przelomie kwietnia
i maja 1981 roku, kiedy stany wody
w oczku 6 osiagnely poziom maksymal-
ny, utrzymywaly si¢ na glebokosci 60 cm
ponizej powierzchni terenu. Od tego
okresu stany wody gruntowe;j stale opa-
daty az do poziomu okolo 2 m ponizej
powierzchni terenu w lipcu 1982 roku.
Filtracja wody z oczka do wéd grunto-
wych obliczana byta w oparciu o model
gospodarki wodnej gleb na stoku (Sza-
franski 1 Szulczewski w druku). Pelne
napelnienie czaszy oczka nastapitoby do-
piero pod koniec marca 1981 i utrzymy-
waloby si¢ najwyzej do polowy czerwca,
czyli przez okoto dwa i pét miesiaca. Je-
dynie w tym okresie zaistniataby konie-
czno$¢ odprowadzenia niewielkiego nad-
miaru wody z catego kompleksu oczek
10, 111 6. W pozostatych okresach catodé
wody pozostawalaby w obrebie zlewni.
Jak to oméwiono powyzej stan wody
w oczku po wprowadzeniu odptywdéw
drenarskich utrzymywatby si¢ wyzej niz
stany wody w terenie przylegtym 1 zasi-
latby te tereny w okresach niedoboréw
wody. W zwiazku z tym zasilaniem lustro
wody w oczku 6 obnizyloby si¢ o okoto
45 cm na koricu analizowanego okresu
badan. Stan ten byiby jednak wyzszy
o okoto 50 cm od najwyzszego stanu ob-
serwowanego w marcu 1981 roku. Umo-
zliwiloby to, podobnie jak w analizowa-

nych uprzednio oczkach, utrzymanie lu-
stra wody w nastgpnym suchym roku.

W tabeli 2 przedstawiono obliczone
pojemnoS$ci retencyjne i retencje uzytecz-
ne $rédpolnych oczek wodnych na obie-
kcie Mokronosy. W tabeli tej oprécz
oczek 6, 10 1 11 wielkosci te obliczono
lacznie dla 36 oczek wystgpujacych na
badanym obiekcie. Obliczenia te wyko-
nano zgodnie z ,,Zasadami wykorzystania
oczek wodnych jako odbiornikéw wadd
drenarskich” (Kosturkiewicz i Szafranski
1988a). Retencjg uzyteczna obliczano ja-
ko réznicg miedzy pojemno$cia oczka
przy maksymalnym napetnieniu i poje-
mnoScia oczka przy stanie $rednim
w okresie wegetacyjnym. Obliczenia te
wykonano dla catych powierzchni zlewni
i powierzchni zredukowanych, ktérych
nie mozna odwodni¢ bez przekopéw wy-
chodzac z zatozenia, Ze w razie potrzeby
drenowania na tych powierzchniach, od-
pltywy drenarskie powinny by¢ najpierw
kierowane do oczek wodnych.

Jak wida¢ z przedstawionych danych
najwigksza pojemno$¢ retencji uzytecz-
nej ma oczko 6 (ok. 3000 m?), mniejsze
wartosci, ok. 700 m? maja oczka 101 11.
Zdolnos¢ retencyjna 36 oczek wystepuja-
cych nabadanym obszarze o powierzchni
ok. 112 ha wynosi ponad 17 tys. m?, co
w przeliczeniu na cala powierzchnig daje
15,5 mm warstwy zretencjonowanej wo-
dy. Dla wybranych do analizy oczek
wskaznik retencji uzytecznej jest znacz-
nie wyzszy. Dla zlewni oczek 10 1 11
wynosi odpowiednio 45,8 oraz 36,4 mm,
a dla zlewni oczka 6 osigga warto$¢ az
135,7 mm. Na podstawie wieloletnich ba-
dan prowadzonych na obiekcie doswiad-
czalnym Mokronosy (Szafrariski 1993)
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TABELA 2. Pojemno$¢ retencyjna i retencja uzyteczna $rédpolnych

oczek wodnych na obiekcie

Mokronosy
Numer oczka 6 10 11 36 oczek
Calkowita powierzchnia zlewni [m2] 20600 15500 17840 1116280
Powierzchnia zredukowana — ktdrej nie

mozna odwodni¢ bez przekopéw [mz] 1000 1700 4600 96000
Maksymalna pojemno$¢ oczka [n13] 3830 1060 1050 30217
Pojemno$¢ oczka przy stanie §rednim [m3] 1035 350 400 12901
Wskaznik retencji maksymalnej [mm] 186,0 68,4 58,9 27,1
Wskaznik retencji przy stanie Srednim [mm] 50,2 22,6 22,4 11,6
Wskaznik retencji dla powierzchni

zredukowanej maksymalny [mm] 3830 624 228 315
WskaZnik retencji dla powierzchni

zredukowanej przy stanie §rednim [mm] 1035 206 87 134
Retencja uzyteczna (3.-4.) [m3] 2795 710 650 17314
WskaZnik retencji uzytecznej [mm] 135,7 45,8 36,4 15,5
WskazZnik retencji uzytecznej dla

powierzchni zredukowanej [mm] 2795 418 141 180

stwierdzono, Zze w pélroczu zimowym
siecia drenarska odpltywa 87% odplywu
calorocznego, a redni wskaznik odptywu
drenarskiego w tym poélroczu wynosi
okoto 40 mm. Wynika z tego, Ze w roku
$rednim cato$¢ odptywu moze byé zre-
tencjonowana w oczkach 101 11, a jedy-
nie w latach bardzo mokrych czesé tych
odplywoéw, przewyzszajacych wskaZnik
retencji uzytecznej tych oczek, moze by¢
kierowana do oczka 6. Ma ono bardzo
duze zdolnosci retencyjne, co potwierdzi-
ta przestawiona powyzej analiza mozli-
woscl doprowadzenia do niego odply-
woéw drenarskich w bardzo mokrym roku
hydrologicznym 1979/80 i podczas mo-
krej wiosny 1981 roku (rys. 3).

Z przedstawionej analizy wynika , ze
w projektach melioracji terenéw bogato
urzeZbionych nalezy rozpatrywaé mozli-
wo$c taczenia oczek wodnych w systemy
wzajemnie powiazane, co pozwoli na
wzrost ich sumarycznej retencji uzytecz-
nej, a tym samym umozliwi zwiekszenie

mozliwodci retencjonowania odpltywoéw
drenarskich w obrebie meliorowanego te-
renu.

Whioski

1. Przeprowadzone kilkunastoletnie
badania, w okresie ktérych wystapity lata
mokre i suche, wykazaty, 7e oczka wodne
moga odegra¢ wazna rolg w gospodarce
wodnej zmeliorowanych terenéw bogato
urzezbionych.

2. Odptywy drenarskie ze zlewni $réd-
polnych oczek wodnych w roku §rednim
moga by¢ w znacznej czesSci zretencjo-
nowane w oczkach.

3. Oczka wodne wykazuja duze zr6z-
nicowanie zdolno$ci retencyjnych, co
zwiazane jest z budowa ich czaszy oraz
zlewni.

4. W oczkach wodnych o duzych zdol-
nosciach retencyjnych moga by¢ reten-
cjonowane, nawet w latach mokrych, nie
tylko odptywy drenarskie z wlasnej zlew-
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ni, ale takze pochodzace ze zlewni sgsied-
nich.

5. Retencjonowane w okresach mo-
krych odptywy drenarskie przediuzaja
wystgpowanie lustra wody w oczkach
w latach suchych, przez co zapobiegaja
ich calkowitemu wyschnigciu.

6. Zretencjonowana w oczkach woda
oddzialywa na stany wody gruntowe;j
w terenach przylegtych do oczek i zasila
je w okresach niedoboréw.

7. Celem pehiejszego wykorzystania
zdolnosci retencyjnych oczek wodnych
nalezy rozpatrywac faczenie ich w syste-
my, co pozwoli na wzrost ich retencji
sumarycznej i tym samym zwiekszy mo-
zliwo$¢ retencjonowania odptywdéw dre-
narskich w oczkach.
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