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PROBLEMY KSZTALTOWANIA GOSPODARKI
WODNEJ GLEB NA TERENIE ZDRENOWANYM

PROBLEMS OF WATER MANAGEMENT ON DRAINED
AREAS.

Jerzy Bykowski
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska Akademii Rolniczej w Poznaniu
Wstep

Sterowanie gospodarka wodng gleb jest istotnym czynnikiem zwigkszenia
produkcji  rolniczej na terytorium naszego kraju. Podstawowym zabiegiem
melioracyjnym stosowanym dotychczas od ponad 100 lat jest drenowanie. W
intensywnie uzytkowanych rolniczo obszarach Wielkopolski, stopien zaspokojenia
potrzeb w urzadzenia melioracyjne jest wysoki i wynosi od 80 do 90 %. Niestety, sa
to w wigkszosci urzadzenia o dhugim czasie eksploatacji, czesto przekraczajacym
okres amortyzacji (40 lat). Na podstawie informacji uzyskanych w wojewddzkich
zarzadach melioracji i urzadzen wodnych szacuje sie, ze 35 % urzadzen liczy do 40
lat, dalszych 35 % urzadzen liczy od 40 do 70 lat, 2 30 % urzadzen ma ponad 70 -
letni okres eksploatacji. Wskutek starzenia fizycznego corocznie dekapitalizuje si¢
dalszych 1-2 % stanu urzadzen.

Przy braku $rodkéw na nowe inwestycje melioracyjne, dla uzyskania
wysokich i stabilnych plonéw, zachodzi zatem potrzeba szukania dodatkowych
metod wspomagajacych eksploatacje istniejacych systemow.

W niniejszej pracy, na przykladzie obicktu drenarskiego bedacego w koncowym
okresie eksploatacji technicznej, przedstawiono aktualne problemy zwigzane z
ksztaltowaniem gospodarki wodnej zdrenowanych gleb intensywnie uzytkowanych
rolniczo.

Material i metody badan

Praca zostala oparta na wynikach badan i obserwacji terenowych
prowadzonych w latach 1996 - 1997 na obiekcie drenarskim Nowawics - Grabowo.
Obickt, z charakterystyczna dla Wielkopolski systematyczna siecia drenarska,
oddano do eksploatacji w 1960 roku. Grunty orne obiektu uzytkuje spétka ,,Biegrol”
(dawny Kombinat PGR) w Bieganowie. Do szczegolowych badan terenowych
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wytypowano 3 dzialy drenarskic o rozstawie saczkow 14 m. Badanmia terenowe
obejmowaly: aktualng oceng stanu technicznego urzadzen drenarskich, prace
gleboznawcze wraz z pobraniem prébek do oznaczenia podstawowych wlasciwosc
fizycznych i chemicznych pozioméw diagnostycznych, oznaczenie wspolczynnika
perkolacji wierzchnich warstw gleby oraz okresowe pomiary 1 obserwacje
wilgotnosci gleby, standw wody gruntowe;j i odptywow wody z sieci drenarskiej.
Pomiary opadéw atmosferycznych prowadzono we wlasnym posterunku w Ostrowie
Szlacheckim, potozonym w odleglosci 12 km od obiektu doswiadczalnego.

Wyniki badan i dyskusja

Obiekt drenarski Nowawies - Grabowo jest polozony we wsi Nowawic$
Krolewska (gmina Kolaczkowo, wojewodztwo poznanskie), w odlegtosci okoto 10
km od Wrzesni. Pod wzgledem uksztaltowania teren przedstawia typowa dla
Wielkopolski ~ powierzchni¢ pofaldowana o malych spadkach w kierunku
istniejacych rowdw, z miejscowymi nieckami zamknigtymi. Na obiekcie wystepuja
gleby wytworzone z glin piaszczystych i piaskéw gliniastych, na podiozu
gliniastym. Odbiornikami wod drenarskich na obickcie sa rowy szczegolowe. Ze
wzgledu na dobry stan rowow, w trakcie inwestycji wykonano jedynie ich
odmulenie na gtgbokosci 20 - 40 cm, bez rozbudowy skarp. Projektowany spadck
wynosit 0,5 %o a szeroko$¢ w dnie 0,5 m. Drenowanie systematyczne z rurek
ceramicznych wykonano na powierzchni 35,4 ha. Srednia rozstawa wynosi 14 m
a glebokosé¢ 1,0 m. Minimalny spadek saczkow wynosi 3,5 %e.

Lata hydrologiczne 1995/96 1 1996/97 (okres prowadzenia badan), pod
wzgledem wysokosci opadéw atmosferycznych, mozna uznaé za mokre. Suma
rocznego opadu wynosila odpowiednio 592 mm i 543 mm, przy wartosci Sredniej z
wielolecia wynoszacej 467 mm. Zadecydowaly o tym potrocza letnie, kiedy
obserwowane opady byly wicksze odpowiednio o 198 mm i 112 mm od wartosci
$redniej opadow dla tego okresu. Polrocza zimowe zakwalifikowa¢ mozna do
érednio suchych, przy sumie opadéw mniejszej o 72 mm i 24 mm od wartosci
$redniej.

Na rysunku | przedstawiono wykres miesigcznych sum opadoéw oraz przebieg
$rednich miesiecznych stanéw wody gruntowej na badanym obiekcie. W listopadzie
1995 roku stany wody gruntowej ukladaty si¢ na glgbokosei 185 cm od powierzchni
terenu. Po roztopach wiosennych, $rednie stany wody gruntowej w kwietniu 1996
roku wystepowaty na glgbokosci okoto 90 cm i w kolejnych miesiacach ulegaly
stopniowemu obnizaniu. Po wysokich opadach w miesiacu lipcu (141mm) opadanie
stanéw wody zmniejszylo si¢. Pod koniec roku hydrologicznego, na powierzchniach
z uprawa burakéw cukrowych i zwigkszonym parowaniu terenowym, wody
gruntowe wystegpowaly na glgbokosci okoto 180 cm. W drugim roku badan
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(1996/97) obserwacje podjeto w miesiacu marcu, przy $redniej glebokosci wody na
poziomie okolo 80 cm. Obnizanie sic wod gruntowych w kolejnych miesiacach
zatrzymaly wysokie opady deszczu w miesiacu lipcu, przekraczajace o 75 mm
srednig sume opadow dla tego miesiaca. W koncu okresu obserwacji (X.1997 1), po
uprawie kukurydzy, stany wody gruntowej wystepowaly na glebokosci okoto 200
cm.
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Ryc. 1 Srednie miesigezne stany wody gruntowej (cm) oraz miesigczne sumy
opadow atmosferycznych (mm) na badanych powierzchniach w latach
hydrologicznych 1995/96 i 1996/97 (dziat drenarski: 1 g Beenins L

s S ).
Fig. 1 Mean ground - water levels (cm) and monthly sums of precipitation
(mm) in analysed areas in hydrological years 1995/96 and 1996/97.

(drainage watershed: 1 ) — B s i ).




Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych
Table 1. Physical and chemical properties of investigated soil profiles

Dzial | Poziom | Miaz- | Uziar- |Gestos¢ |Gestos¢ | Wspol. | Czesei
Nr szo$¢ [niemie |wlasci- | objet. perko- | organ,
Area |Horizon |Thick | Texture |wa Bulk lacji Orga-
No nes Specific |density | Perco- |nic CaCO;
density lation | matter
coeff.
(cm) Mgm?) |(Mgm?) [(m/d) [(%) [(%)
Ap 32 pgm 2,61 1,61 2,10 | 2,46 -
1 AB 18 glp 2,61 1,75 0,48 1,33 -
Bbr 30 gl 2,64 1,80 - 0,72 | 6,37
Cca 70 gl 2,64 1,81 - - 6,29
Ap 30 pel 2,61 1,60 2,43 1,96 -
2 AB 15 gp 2,65 1,76 0,56 1,27 -
Bbr 35 gl 2,62 1,81 - 0,71 -
Cca 70 gl 2,63 1,82 - - 5,20
Ap 30 pgl 2,60 1,63 2,26 | 241 -
3 AB 20 ep 2,61 1,75 0,53 1,54 -
Bbr 30 gl 2,63 1,83 - 0,78 9,11
Cca 70 gl 2,64 1,82 - - 8,90

Badania wykazaly, ze po $rednio suchych polroczach zimowych, najwyzsze stany
wody gruntowej (80-90 cm) wystepowaly w miesiacach marzec i kwiecien. Wysokie
stany wody w rowach melioracyjnych hamowaty jednak w tym okresie odplyw
nadmiaru wody z sieci drenarskiej a przy tym uniemozliwily pomiary wielkosci tych
odptywow. Wyzszym stanom wody gruntowej odpowiadaja okresy wystepowania
najwickszej wilgotnosci gleby. Pomiary przeprowadzone w polowie kwictnia 1996 i
1997 roku wykazaly, ze wilgotnos¢ objgtosciowa wierzchniej warstwy gleby (0-50
cm)  przekraczala wartos¢  polowej pojemnosci wodnej (PPW) tych gleb.
Wykonywanie w tym okresie, przy uzyciu cigzkiego sprzetu rolniczego, zabiegow
uprawowych i pielggnacyjnych powoduje zaggszczenie warstw podornych (koleiny o
glebokoscei 25-30 cm), co potwierdzaja dalsze wyniki badan.

Wiercenia 1 badania gleboznawcze wykonane na obiekcie nie wykazaly
duzego zroznicowania przestrzennego pokrywy glebowej (tab.1). Zakwalifikowane
do czamych ziem zbrunatniatych gleby maja wyréwnany poziom prochniczny
~mollic”  (Ap) o migzszosci 30 cm, zawierajacy od 2,0 do 2.5 % materii
organicznej. Ponizej tego poziomu wystepuje poziom przejsciowy (AB) o migzszosci
15-20 cm 1 zawarto$ci materii organicznej od 1,3 do 1,5 %. Poziom zbrunatnienia
(Bbr) o miazszosci okolo 30 cm wykazuje 0,7 % zawartosci materii organicznej.
Poziomy przejSciowy i zbrunatnienia sa wzbogacone (0 7 do 15 %) we frakcje
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splawialne, w poréwnaniu z poziomem préchnicznym. Od glebokosci 80 cm
wystgpuje poziom ,, calcic” (Cca), w ktorym stwierdzono wystepowanie weglanu
wapmnia w ilosci od 5 do 9 %.

Ggstos¢ objetosciowa suchej masy gleby w analizowanych profilach rosnie

wraz ze wzrostem glebokosci. Srednia gestosc objgtosciowa  warstwy omo-
prochnicznej wynosi okoto 1,6 Mg - m>. W warstwach podomych na glebokosci 30-
50 cm jej wartos¢ wynosi okoto 1,75 Mg - m”, a na glgbokosci wigksze) od 50 cm
okoto 1,80 Mg * m™.
Przy gestosci objgtosciowej warstwy ornej i podornej powyzej 1,50 Mg - m™ oraz jel
zroznicowaniu ponad 0,1 Mg + m™ mozna uznaé, ze typowe profile glcbowe
badanych powierzchni spetniajg jedno z podstawowych kryteriow dotyczace
potrzeb wykonania zabiegu agromelioracyjnego{ Cieslinski i in. 1988].

Pomiary wspolczynnika perkolacji metoda podwojnych cylindrow wykazaly
pewne zroznicowanie przepuszczalnoéci wierzchnich warstw profilu glebowcgo.
Jego warto$¢ w warstwie podornej (30-50 cm), lezacej bezposrednio w strefie
ugniatania gleby podczas przejazdu maszyn rolniczych, wynosi okolo 0,5 m/dobg i
jest od 4 do 5 - krotnie mnigjsza od przepuszczalnosci warstwy prochnicznej (2,1-
2,4 m/dobg).

W trakcie badan terenowych przeprowadzono aktualna oceng stanu
technicznego urzadzen melioracyjnych. Podczas wizji terenowej stwierdzono
zarosnigcie skarp oraz zamulenie rowow warstwa grubosci 20-30 cm, co wskazuje
na brak konserwacji. Polozone w dnie rowow wyloty drenarskie typu E-1 oraz
zlokalizowany na rowie ,,B” betonowy przepust drogowy o $rednicy 100 cm sg w
dobrym stanie technicznym. Obserwacje wykazaly, ze w okresach zimowo -
wiosennych  wystepuja w rowach wysokie stany wody, »podtapiajace” $wiatlo
przepustu oraz wyloty drenarskie. Wplywa to niewatpliwie na skutecznosé
funkcjonowania  drenowania w okresach nadmiemego uwilgotnienia gleb. Jako
przyczyny wysokich stanéw wody w rowach, Zwiazek Spoélek Wodnych we
Wrzesni wskazuje na zbyt mala w stosunku do potrzeb srednice przepustu oraz
przede wszystkim, zaniedbania w zakresie robét konserwacyjnych.

Jednym z istotnych czynnikéw decydujacych o trwalosci i skutecznosci
funkcjonowania drenowania jest jako$¢ rurek oraz otaczajacej je obsypki. Rurki
wykazujace sladowe zamulenie, poddano ocenie pod wzgledem wymagan normy
PN-76/B-12040 ,,Ceramiczne rurki drenarskie”. Jak wykazaly badania, testowane
rurki W wigkszosci spelniaja wymagania cytowanej normy. Nie stwierdzono
odpryskéw, peknigé rurek oraz szczerb na krawgdzi czotowej. Niewiclkie odchylenia
od wartosci dopuszczalnych dotycza tylko elipsowatosci otworu (20 % rurek),
roznic grubosci $cianek (13%) oraz odchylenia plaszczyzny czota od pionu (13 %).
Nalezy rownicz  podkreslié, ze testowane rurki spelily wymagania
wytrzymalosciowe normy.
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O warunkach doptywu wody do rurociagu drenarskiego decyduja whasciwosci
obsypki otaczajacej saczek. Tradycyjnie stosowang w drenowaniach obsypka jest
material glebowy, pochodzacy z warstwy omo-prochnicznej [Sokotowski 1978].
Wyniki badan wskazuja, ze obsypka o miazszosci 20 cm nad saczkiem zostalta
wykonana z materialu warstwy omo-prochnicznej, przy niewielkim udziale warstw
podornych. Zawartos¢ frakeji splawialnej wynosita w niej od 17 do 21 % 1 byla o 5
do 12 % mniejsza, niz w glebie na glgbokosci utozenia saczkéw. Ponadto, mimo
ciagle postepujacego procesu samozaggszczania obsypek [Kowald 1970], ggstosc
objetosciowa obsypki wynosi okoto 1,68 Mg - m” i jest mniejsza o okoto 0,1 Mg -
m™ od gestosci otaczajacej ja gleby. Mozna zatem stwierdzi¢, ze po 40-letnim
okresie eksploatacji drenowania, tak jakos$¢ rurek ceramicznych jak i wlasciwosci
obsypki sa zadawalajace.

Analiza wynikow badan prowadzonych na obiekcie drenarskim Nowawies-
Grabowo, bedacym w koncowym okresie eksploatacji technicznej (40 lat), pozwala
na sformulowanie kilku podstawowych probleméw zwiazanych aktualnic z
funkcjonowaniem urzadzen oraz gospodarka wodna gleb terenéw intensywnie
uzytkowanych rolniczo. Nalezy zauwazy¢, ze tak wyloty jak i ceramiczne rurki
drenarskie sa w dobrym stanie technicznym. Zarosni¢te skarpy oraz zamulenie
rowow szczegotowych wskazuja jednak na istotne zaniedbania w pracach
konserwacyjnych. Bala, Kosturkiewicz i Marcilonek (1989) wiasnie w braku robét
konserwacyjnych upatruja glowna przyczyng przyspieszonej dekapitalizacji
urzadzen melioracyjnych. Niestety, nie jest to zjawisko odosobnione. Jak wynika z
badan Kosturkiewicza i Bykowskiego (1991) prowadzonych w regionie
Wielkopolski, 35 % zgloszonych reklamacji dotyczylo braku konserwacji rowow
odplywowych. Zaniedbania w tym zakresie sa gléwnie zwigzane z niedostateczng
iloscia $rodkéw przeznaczanych na cele utrzymania rowdw, pokrywajace 20-25 %
potrzeb. Wedlug badan Manteuffla Szoege i Interewicza (1995) prowadzonych w
latach 1987-92, jednostkowe naklady na konserwacjg urzadzen niestety wykazywaly
tendencje malejaca. W tych warunkach, pozytywnie zatem nalezy oceni¢ wszelkic
dzialania zmierzajace do zabezpieczenia niezbgdnych srodkéw na utrzymanie pelncj
sprawnosci  urzadzen melioracyjnych oraz ciaglego ich odtwarzania i
modemizowania do 2015 roku [Rytelewski 1996].

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w warunkach intensywnego uzytkowania
rolniczego obicktu wystepuje zageszczenie podglebia na glebokosci 30-50 cm.
Wplywa na nie przede wszystkim wzrastajacy stopien mechanizacji prac polowych
oraz stosowanie coraz ci¢zszego sprzetu rolniczego. To nickorzystne zjawisko
poteguje wykonywanie tych prac rowniez w okresach nadmiemego uwilgotnienia
gleb (wczesna wiosna), cz¢sto przy malo skutecznym (gtownie z przyczyn braku
konserwacji) funkcjonowaniu drenowania. Nalezy zauwazy¢, ze nadmiemne
uwilgotnienie gleb na poczatku okresu wegetacyjnego wystapito po srednio suchych
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potroczach zimowych lat hydrologicznych 1995/96 i 1996/97. Mozna wigc zalozy¢,
ze w warunkach badanego obiektu, tym bardziej w przypadku wystapienia mokrego
polrocza  zimowego, dzialanic samego drenowania moze okazad Si¢
niewystarczajace. Proponuje si¢ zatem szerzej niz dotychczas stosowaé stosunkowo
tanie zabiegi poprawiajace strukturg gleb, co zalecaja w swych opiniach zagraniczni
eksperci [Mioduszewski 1991]. Do tych zabiegbw mozna niewatpliwie zaliczy¢
agromelioracje. Wplywaja one na wiasciwosci fizyko-wodne warstwy podome;),
zmniejszajac jej gestoS¢ oraz zwigkszajac przepuszezalno$é i retencyjnosé
[Cieslinski 1989, Kosturkiewicz i Szafranski 1991, Wanke 1993, Bykowski 1997].
Prawidtowo zaprojektowane i wykonane zabiegi agromelioracyjne, wspoldzialajac
ponadto z drenowaniem, pozwalaja na prawidlowe gospodarowanie zasobami
wodnymi w profilu glebowym [Szafranski 1993].

Whioski

1. Badania wykazaly, z¢ w warunkach badanego obiektu nadmiernc uwilgotnienie
gleb wystgpowalo glownie na poczatku okresu wegetacyjnego, rowniez po
srednio suchych pétroczach zimowych lat hydrologicznych 1995/96 i 1996/97,

2. Wykonywanie prac polowych cigzkim sprzgtem rolniczym, réwniez w okresach
nadmiernego uwilgotnienia gleb, powoduje istotne zageszczenie podglebia w
profilu na glebokosci 30-50 cm.

3. Po 40-letnim okresie eksploatacji drenowania (okres amortyzacji urzadzen)
stwierdzono zadowalajacy stan techniczny wylotéw rurek drenarskich oraz
wlasciwosci obsypek saczkow.

4. Podstawowa przyczyna pogorszenia sprawnosci funkcjonowania drenowania w
okresach nadmiernego uwilgotnienia gleb sa zaniedbania w zakresie prac
konserwacyjnych w rowach.

5. Dla wilasciwej gospodarki wodnej zdrenowanych gleb intensywnie uzytkowanych
rolniczo zaleca si¢ wykonywanie zabiegdw agromelioracyjnych oraz realizacjg
podstawowych zadan w zakresie konserwacji urzadzen melioracyjnych.

Literatura

Bala W., Kosturkiewicz A., Marcilonek S. 1989. Stan, potrzeby i niezbedne
dzialania w kierunku peinego wykorzystania i prawidlowej eksploatacji urzqdzen i
systemow melioracyjnych. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 375: 192-202 .

Bykowski J. 1997. Wplyw spulchniania na podstawowe wiasciwosci fizyko-wodne
glin lekkich. Roczn. AR w Poznaniu. CCXCIV. 241-249.

9




Cieslinski Z. 1989. Rola i znaczenie zabiegow agromelioracyjnych w intensyfikacji
roinictwa w Polsce. Zesz.Probl. Post, Nauk Roln. 375, 96-104.

Cieslinski Z., Miatkowski Z., Pietrzak J. 1988. Wytyczne stosowania zabiegow
agromelioracyjnych na gruntach ornych. Mater. Instr. 65. Zal.5. IMUZ Falenty.
Kosturkiewicz A. Bykowski J. 1991. Konserwacja i sprawnos$¢ dzialania urzqdzen
drenarskich. Roczn. AR w Poznaniu. CCXXIV: 33-39.

Kosturkiewicz A., Szafranski Cz. 1991. Agromelioracje jako czynnik
wspoldzialajqcy z drenowaniem w terenach bogato rzezbionych. Zesz. Nauk. AR
w Krakowie. 249: 2-8.

Kowald R.1970. Stromungverhaaltnisse an Tondranrohren und ihre Beeinflussung
durch Rohrart. Stossfungenweite und Filter. Zeit. F. Kulturt.u Flur. 3, 121-123.
Manteuffel Szoege H., Interewicz A.1995. Eksploaatacja systemoéw melioracyjnych
w Swietle monitoringu ekologicznego. Wiad.Mel. i Lak. 3:122-125.

Mioduszewski W. 1991. Melioracje wodne w opiniach zagranicznych ekspertow.
Mel. Rol. 2: 1-5.

Rytelewski M. 1996. Melioracje wodne w Polsce. Wiad. Mel i Lak. 3. 98-101.
Sokolowski J. 1978. Wplyw wiasciwosci rurociqgéw i materiatow filtracyjnych na
chionnosé i zamulenie drenéw. Rozp. Nauk. 105. SGGW-AR w Warszawie: 153 ss.
Szafranski Cz. 1993. Gospodarka wodna gleb terendw bogato rzezbionych i
potrzeby ich melioracji. Zesz. Nauk. AR w Pozn., 244: 98 ss.

Wanke A. 1993. Zmiany we wilasciwosciach fizyko - wodnych gleby zwiezlej po
wykonaniu zabiegu agromelioracyjnego. Wspéiczesne problemy melioracyi. Wyd.
SGGW Warszawa, 152-160.

Summary
Problems of water management on drained areas. In the paper results of
investigations carried out on experimental drainage object Nowawies-Grabowo, near
Wrzesnia are presented. After 40 years of drainage systems utilization the condition
of drian autlet and drain pipes is still satisfactory. For proper water management on
intensively agricultural used areas is recomended performing of agricultural
treatments and basic conservation of ameliorative devices.
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