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SESJA NAUKOWA z. 59

Czeslaw Szafranski, Jerzy Bykowski, Michal Fiedler

Akademia Rolnicza w Poznaniu
Katedra Melioragji i Ksztaltowania Srodowiska

Rola melioracji w zréwnowaZonIym rozwoju
obszaréw wiejskich

W pracy przedstawiono wplyw zabiegéw melioracyjnych na gospodarke
wodng gleb na Pojezierzu GnieZnieriskim. Stwierdzono, Ze stosowanie zabie-
gow agromelioracyjnych jako wspdtdziatajgeych z drenowaniem umozliwia
prawidiowe gospodarowanie zasobami wodnymi w glebach.

1. Wstep

Uwarunkowania ekonomiczne zmuszajg rolnikéw do prowadzenia produ-
keji rolniczej na odpowiednio wysokim poziomie. Zastosowanie w rolnictwie
nawozéw mineralnych, chemicznych $rodkéw ochrony rodlin oraz nowoczes-
nych maszyn i narzedzi rolniczych spowodowato w stosunkowo krotkim czasie
szybki przyrost plonéw [Nawrocki 1996]. Z drugiej strony, wysokowydajne ros-
liny charakteryzuja sie duzymi wymaganiami i duzg wrazliwo$cia na wszel-
kie anomalie klimatyczne [Dziezyc 1993]. Jako§é rolniczej przestrzeni w Pol-
sce, ze wzgledu na niekorzystne warunki klimatyczne oraz dominujgce stabe
gleby, znacznie odbiega od standardéw europejskich. Ujemnym skutkom ano-
malii klimatycznych przeciwdziala — obok intensyfikacji wykorzystywania do-
stepnych zasobéw wodnych — zwiekszanie naturalnych zasobéw wodnych stref
produkcyjnych [Somorowski 1993]. Zasoby wodne wykorzystywane w rolnic-
twie to przede wszystkim uzalezniona od opadéw wilgoé glebowa oraz dyspo-
zycyjne wody powierzchniowe i podziemne. Gospodarowanie tymi zasobami
musi uwzglednia¢ ich duza zmienno$¢ ujawniajgcg sie w seriach lat suchych
i mokrych, dlatego tez sa i beda nadal niezbedne zabiegi melioracyjne majace

! Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 5 PO6H 096 14 finansowanego
przez Komitet Badan Naukowych.
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na celu przystosowanie warunkow §rodowiska do potrzeb intensywnej produk-
cji roslinnej [Somorowski 1993, Szafranski 1993, Marcilonek i in. 1995]. Za-
kres melioracji musi by¢ jednak w wiekszym stopniu wyznaczany przez kry-
teria $rodowiskowe, umozliwiajace utrzymywanie réwnowagi przyrodniczej
w fizjocenozie. Najwigksze powierzchnie objete melioracjami szczegétowymi
zajmuja zdrenowane grunty orne. Drenowanie ma dzialanie jednostronne,
lecz jest powszechnie uznawane przez rolnikéw za niezbedne w intensywnej
gospodarce rolnej i warunkujgce dalszy rozwdéj produkeji roslinne). Nalezy
jednak zwrécié wieksza uwage na $cislejsze okreslenie potrzeb i sposobow
drenowania. Wedlug ekspertéw Banku Swiatowego, nawodnienia gruntow or-
nych w Polsce w najblizszych latach nie beda mialy istotnego wptywu na roz-
woj rolnictwa, poniewaz odpowiednie korzysci gospodarcze z nawodnien moga
by¢ w obecnych warunkach ekonomicznych uzyskiwane jedynie w okreslo-
nych warunkach glebowych i klimatycznych oraz dla upraw o duzej wartosci
[Mioduszewski 1991]. Szczegdlnie istotna role maja do odegrania zabiegi agro-
melioracyjne. Wplywaja one korzystnie na poprawe wlasciwosci fizykowod-
nych gleb i wzrost aktywnosci biologicznej warstw podornych, a takze na
zwiekszenie zdolno$ci magazynowania wody w okresach wilgotnych [Cieslin-
ski 1988, Kosturkiewicz i Szafrariski 1993].

Celem pracy bylo ocenienie wplywu zabiegéw melioracyjnych na gospodar-
ke wodna gleb intensywnie uzytkowanych rolniczo.

2. Material i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych w latach od 1978 do 1997 w Doéwiadczalnej Stacji Badawcze) Mokrono-
sy polozonej na Pojezierzu Gnieznienskim (52°53 N, 17°28 E). Obszar ten byt
objety zasiegiem zlodowacenia baltyckiego, stadialu poznanskiego. Rzezba
mlodoglacjalna zwiazana z tym zlodowaceniem charakteryzuje si¢ duzym
zréznicowaniem. Obok bezodplywowych zaglebien i oczek wodnych wystepuja
znaczne wzniesienia o przewadze dlugich zboczy poludniowych i péinocnych.
Teren objety badaniami jest uzytkowany jako grunty orne. W latach 1978
i 1997 na czeSci powierzchni wykonano drenowanie niesystematyczne i czg-
$ciowe, a niektére partie terenu zostaly wylaczone z drenowania. Na podsta-
wie szczegélowych badan gleboznawcezych i pomiaréw geodezyjnych wytypo-
wano doswiadczalne dzialy drenarskie oraz poletka do pomiaru sptywow
powierzchniowych i podpowierzchniowych.

Pomiary splywéw z poletek i odplywéw w dziatach drenarskich wykonano
za pomoca limnigraféw i podstawianego naczynia. Studzienki do pomiaru sta-
néw wody gruntowej byly zlokalizowane w przekrojach przechodzacych przez
rézne uklady sieci drenarskiej i grunty wylaczone z drenowania. Stany wody
mierzono co 5 dni, a w okresach roztopéw wiosennych 1 diugotrwalych opa-
déw latem - codziennie. Okresowe pomiary wilgotnosci gleby wykonano
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metoda suszarkowo-wagowa 1 za pomoca sondy neutronowej. Opady mierzono
na wlasnym posterunku wyposazonym w deszczomierz Hellmanna, a w okre-
sie wegetacyjnym — w pluwiograf. W okresie zimowym notowano takze gru-
bosé pokrywy $nieznej i glebokos$é zamarzania gleby.

W 1988 r. na czesci badanych powierzchni wykonano zabiegi agromeliora-
cyjne w postaci orki do glebokosci 35 ¢cm i spulchniania do gleboko$ci 50 cm.
Zabiegi te przeprowadzono powtérnie w 1992 r.

3. Wyniki badan i dyskusja
3.1. Charakterystyka pokrywy glebowej

Pokrywa glebowa badanego terenu wykazuje zréznicowanie zwigzane
z urozmaicong rzezba terenu. Obszar ten stanowi fragment faliste) moreny
dennej zbudowanej z glin zwatowych spiaszeczonych w wierzchnich war-
stwach. W badanym obiekcie wystepuja gleby ptowe typowe polozone na wie-
rzchotkach wzniesien i zboczach o mniejszych spadkach, ptowe gruntowo-gle-
jowe zlokalizowane na zboczach o wigkszym nachyleniu, ptowe opadowo-gle-
jowe wystepujace na zboczach wklestych i w zaglebieniach terenowych oraz
czarne ziemie zbrunatniale zajmujace najnizsze partie zboczy i rynny tereno-
we. Wierzchnie warstwy badanych gleb sg najczesciej zbudowane z piaskéw
gliniastych mocnych i glin lekkich, przechodzacych ptytko lub srednio giteboko
w gliny $rednie.

Badania wykazaly, ze gleby ptowe, dominujace w pokrywie glebowej ana-
lizowanego obszaru (83%), sa $rednio podatne na erozje wodng [Szafranski
i1in. 1996]. Uzyskane wyniki badan wskazujg na niewielkie réznice wtasciwo-
$ci wodnych miedzy wyodrebnionymi zespotami gleb plowych. Zapas wody
przy polowe) pojemnosci wodnej (PPW) waha sie w tych glebach, w warstwie
od 0-100 cm, od 262 do 268 mm. W czarnych ziemiach zbrunatniatych zapas
w tej warstwie wynosi 275 mm. Poszczegélne zespoly glebowe nie réznig sie
istotnie takze pod wzgledem zapaséw wody przy pelnej pojemno$ci wodnej
1 wilgotnosci trwalego wiedniecia. Badane gleby charakteryzuja sie odmienny-
mi stosunkami powietrzno-wodnymi. W wierzchniej warstwie gleby porowa-
tos¢ powietrzna przy zawartosci wody réwnej PPW wynosi od 8,4 do 12,2%,
$rednio 10,3%. Odpowiada to dostatecznej ilosci powietrza, za jaka uznaje sie
wielko$é 10-15% [Kowalik 1973]. Matg przewiewno$cig charakteryzuja sie
warstwy podorne gleb ptowych, w ktérych porowatosé powietrzna wynosi od
7,3 do 8,5%. Mala jest takze przepuszczalno$é tych warstw: wspétczynnik fil-
tracji wynosi od 0,54 do 1,13 cm h'!, $rednio 0,83 cm h'l. Wielkosci te wska-
zuja, ze warstwy podorne gleb plowych sg zageszczone 1 wymagajg
rozluZnienia, ktére mozna osiagnaé przez wykonanie zabiegéw agromeliora-
cyjnych [Cieslinski 1988].
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3.2. Warunki meteorologiczne w okresie badan

Klimat Pojezierza Gnieznienskiego charakteryzuje sie cechami przejscio-
wymi od oceanicznego do kontynentalnego. Powoduje to wystepowanie znacz-
nych réznic w wysokos$ciach opadéw 1 temperatur powietrza, zaréwno w po-
szczegodlnych latach hydrologicznych, jak i miesigcach danego roku. Okres we-
getacyjny 1 prace polowe rozpoczynaja sie w tym regionie w trzeciej dekadzie
marca, a okres aktywne) wegetacji koniczy sie w pierwsze] dekadzie
pazdziernika. Podczas wieloletnich badan w Stacji Mokronosy zdarzaly sie la-
ta, ktére mozna zaliczyé¢ do mokrych, érednich i suchych (ryc. 1). Przedsta-
wione dane wskazujg na wielka zmienno$é sum opadéw rocznych i pélrocz-
nych ujawniajgca sie w seriach lat mokrych i suchych. Mokry byt rok hydro-
logiczny 1987/88, o prawdopodobienstwie wystapienia razem z wyzszymi je-
den raz na okoto 9 lat. Nalezy réwniez podkreslié, ze byl to juz czwarty
z kolei rok o sumie opadéw wyzszej od Sredniej z wielolecia. Bardzo mokre
bylo zwlaszcza pélrocze zimowe tego roku; obserwowano w nim duze uwilgot-
nienie gleb i wysokie stany wody gruntowej. W tym okresie wystapily sptywy
powierzchniowe 1 podpowierzchniowe na badanych powierzchniach oraz od-
plywy z sieci drenarskiej. Suchy byl rok hydrologiczny 1991/92, w ktérym su-
ma opadéw byla nizsza o 122 mm od Sredniej z wielolecia. Pogtebilo to zna-
cznie susze hydrologiczna, ktéra na badanym terenie rozpoczeta sie juz w su-
chym pétroczu letnim 1989 r., kiedy to wyschty $rédpolne oczka wodne. Na-
lezy zauwazy¢, ze niskim opadom w latach suchych, towarzyszyla bardzo
wysoka, w poréwnaniu do $rednich z wielolecia, temperatura powietrza
(ryc. 1).
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Ryc. 1. Odchylenia pétrocznych sum opadow (AP) wediug pomiaréw z posterunku opa-
dowego Mokronosy oraz temperatur powietrza (AT) wedtug pomiarow ze stacji
IMGW Gniezno od srednich wielolecia
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3.3. Wplyw zabiegéw melioracyjnych na gospodarke wodna
badanych gleb

W gospodarce wodnej gleb badanych terenéw, obok przebiegu warunkéw
meteorologicznych, istotng role odgrywa rzezba terenu. Decyduje ona
o ksztattowaniu sie wéd gruntowych, ktore wptywajg na uwilgotnienie profilu
glebowego. Wysokie stany wod gruntowych i zwiazane z nimi okresowe nad-
mierne uwilgotnienie gleb na zboczach wklestych oraz w rynnach terenowych
wystepowalo najczesciej w pélroczach zimowych. Prawidlowo dzialajaca sieé
drenarska zapewnila sprawne odprowadzenie nadmiaru wody z czynnej war-
stwy gleby, zwlaszcza po roztopach wiosennych i w okresie wegetacyjnym po
ulewnych deszczach. Wieloletnie badania przeprowadzone na Pojezierzu
Gnieznienskim wykazaly, ze sie¢ drenarska odprowadza nadmiar wody naj-
czgScie] w pétroczu zimowym (ryc. 2). Najwyzsze miesieczne wskazniki odply-
wu oraz liczby dni z odplywem wystapilty w marcu. Z dzialéw polozonych
w goérnych i srodkowych partiach zboczy odptywalo okolo 6,5 mm wody, pod-
czas gdy w dziatach polozonych u podnéza zbocza $redni wskaznik odptywu
w tym miesigcu byl ponad trzykrotnie wyzszy. W pélroczu zimowym (XI-IV)
siecig drenarska odplywato 87% odplywu catorocznego. W pétroczu letnim od-
plywy pojawialy sie najczesciej w dzialach potozonych u podnéza zbocza; nie-
wielkie odplywy zanotowano tez w maju i czerwcu w dzialach usytuowanych
w srodkowych partiach zboczy.
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Ryc. 1. Srednie miesieczne wskazniki odptywu z sieci drenarskiej (H) oraz $rednie mie-
sigczne liczby dni z odptywem (t) w zaleznosci od potozenia badanych dziatow:
1 — gérne partie zbocza, 2 — $rodkowe partie zbocza, 3 — podndze i dolne partie
zbocza '

Badania wykazaly wielka zmienno$é uwilgotnienia gleb ujawniajacg sie
w seriach lat mokrych i suchych, dlatego tez zachodzi koniecznosé zastosowa-
nia dodatkowych zabiegéw usprawniajacych dziatanie istniejagcych drenowan
1 korzystnie wplywajacych na gospodarke wodna gleb.
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Szczegodlnie istotne 1 wazne na terenach bogato urzezbionych moze by¢ sto-
sowanie zabiegéw agromelioracyjnych w potaczeniu z drenowaniem niesy-
stematycznym lub czesciowym. Zapewnia to wyréwnanie uwilgotnienia gleb
na tych terenach oraz zwieksza zdolno$é gleby do zaopatrywania roslin
w wode i skladniki pokarmowe. Agromelioracje zmniejszajac gesto$¢ objeto-
§ciowa, szczegdlnie w warstwie podornej, oraz zmieniajac rozkiad wielkosci
poréw glebowych, wplywaja na zwigkszenie zdolnosci magazynowania wody
w okresie wiosennym i po ulewnych deszczach. Moze to byé jednym ze sposo-
béw zmniejszania niedoboréw wodnych gleb plowych potozonych na stokach
wzniesien. Przy duzych niedoborach opadéw w okresie wegetacyjnym 1989 r.,
w ktérym wilgotnoéé wierzchnich warstw gleb plowych spadla ponizej wilgot-
noSci krytycznej, wykorzystanie zapaséw wody z warstwy 0-60 cm bylo na
poletkach spulchnianych wieksze o 12-17 mm w poréwnaniu z powierzchnia-
mi kontrolnymi (tab.). Spowodowaty to zaréwno zmiany wiasciwosci fizyko-
wodnych wierzchnich warstw gleby po wykonaniu agromelioracji, jak i zwia-
zany z tym lepszy rozwdj i rozmieszczenie systemu korzeniowego uprawia-
nych roslin. W okresie wegetacyjnym 1990 r., w ktérym opady byly zblizone
do $rednich z wielolecia, wierzchnie warstwy gleby spulchnionej mialty zapasy

Tabela. Zapasy wody (Z) i ich wykorzystanie (S) przez rosliny uprawne w wierzchnich
warstwach gleby (cm) na poletkach poddanych agromelioracji (1b, 2b, 3b, 4b) i kon-
trolnych (1a, 2a, 3a, 4a) w okresie od wiosny do wystgpienia minimalnej wilgotnosci

gleby

Z [mm] S [mm]
Nr
poletka 17 111 1989 7 VI 1989 17 11 1989
0-30 | 30-60| 0-60 | 0-30 | 30-60 | 0-60 | 0-30 | 30-60 | 0-60

a 77 68 145 58) 35 88 24 33 57
1 b 78 76 154 52 28 80 26 48 74
b-a 1 8 9 -1 -7 -8 2 15 17
2 a 78 73 151 49 43 92 29 30 59
b 74 81 155 50 32 82 24 49 73
b-a -4 8 4 1 -11 -10 -5 19 14
3 a 72 71 143 42 34 76 30 37 67
b 75 84 159 37 38 75 38 46 84
b-a 3 i3 16 -5 4 -1 8 9 17
4 a 74 75 149 42 39 81 32 36 68
b 73 80 153 40 33 73 33 47 80
b-a -1 5 4 -2 -6 -8 1 11 12
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wody wyzsze o 11-36 mm, $rednio o 24 mm, w poréwnaniu z profilami kon-
trolnymi [Szafranski 1993]. W kolejnych okresach wegetacyjnych widoczne
bylo takze korzystne oddzialywanie zabiegéw agromelioracyjnych na zwie-
kszenie zdolno$ci magazynowania wody w okresach opadowych. Korzystny
wplyw agromelioracji na zwiekszenie o 20-50 mm zapaséw wody w glebie
wiosna, jesienig oraz po ulewnych deszczach stwierdzono w badaniach nad
gospodarka wodng gleb ciezkich [Cieslinski 1988]. Zmiany w rozktadzie uwil-
gotnienia wierzchnich warstw badanych gleb oraz zwigkszenie zdolnosci
magazynowania wody wplynely na lepsze wykorzystanie wody przez rosliny
w okresach bezopadowych i lepsze ich plonowanie. Plony pszenicy ozime]
z powierzchni spulchnianej byly w 1990 r. wyzsze srednio o 6 dt (10%)
z 1 ha, plony grochu w 1991 r. o 2 dt (10%), a rzepaku w 1992 r. 0 20% wyz-
sze od plonéw z powierzchni kontrolnych.

Badania terenowe przeprowadzone na do$wiadczalnych poletkach sptywo-
wych w Stacji Badawczej Mokronosy wykazaly, ze poprawa wtasciwosci fizy-
kowodnych gleb na stokach po wykonaniu agromelioracji powoduje zmniejsze-
nie splywéw powierzchniowych i podpowierzchniowych, co wplywa na ograni-
czenie erozji wodnej gleb wystepujacej na tych terenach w okresie roztopéw
wiosennych i w czasie opadéw o duzym natezeniu. Z powierzchni spulchnia-
nych, ze wzgledu na znacznie mniejsza objetos¢ sptywow powierzchniowych
i mniejsze ich natezenie, masa erodowanego materialu glebowego moze by¢
nawet o polowe mniejsza niz z powierzchni nie poddanych agromelioracji
[Szafranski 1992]. Na podstawie otrzymanych wynikéw badan i obserwacji te-
renowych mozna stwierdzié, ze zabiegi agromelioracyjne nalezy zaliczy¢ do
prostego systemu agrotechniki przeciwerozyjne] na terenach bogato
urzezbionych.

4. Wnioski

1. W gospodarce wodnej gleb na Pojezierzu Gnieznieriskim, obok przebiegu
warunkéw meteorologicznych, istotng role odgrywa rzezba terenu. Wysokie
stany wéd gruntowych i zwigzane z nimi okresowe nadmierne uwilgotnienie
gleb na zboczach wklestych oraz w rynnach terenowych wystepuja najczescie]
w polroczach zimowych.

2. Prawidlowo dziatajaca niesystematyczna sie¢ drenarska zapewnia
sprawne odprowadzenie nadmiaru wody z czynnej warstwy gleby, zwlaszcza
po roztopach wiosennych i w okresie wegetacyjnym po ulewnych deszczach.

3. Badania wykazaly wielka zmiennoéé uwilgotnienia gleb ujawniajacg sie
w seriach lat mokrych i suchych. Z tego wzgledu zachodzi potrzeba zastoso-
wania dodatkowych zabiegéw, ktére usprawniatyby dziatanie istniejgcych dre-
nowan i korzystnie wplywaly na gospodarke wodna gleb.

4. Stwierdzono, ze zabiegi agromelioracyjne wptywajg na zwiekszenie zdol-
nosci magazynowania wody w glebach w okresie wiosennym 1 po ulewnych
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deszczach. Pozwala to na wieksze wykorzystanie wody przez roéliny w okre-
sach bezopadowych i lepsze ich plonowanie.

5. Agromelioracje, przez poprawe wlasciwosci fizykowodnych wierzchnich
warstw gleby, wplywaja na znaczne ograniczenie szkodliwych dla gleb sply-
wow powierzchniowych i na zmniejszenie erozji wodnej gleb.

6. Kompleksowe stosowanie zabiegéw melioracyjnych umozliwia prawidlo-
we gospodarowanie zasobami wodnymi w glebach. Jest to zgodne z oczekiwa-
niami i potrzebami wspélczesnego rolnictwa oraz wymogami ochrony $rodowi-
ska przyrodniczego.
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Summary

In this paper the results of field investigations and observations carried
out in 1978-1997 at the Experimental Station Mokronosy, situated in the

Gniezno Lakeland (52053’N, 17028'E), are presented. It was revealed that the
drainage network drains off the excess of water mostly in winter half-years,
for which the outflow index is 87% of the annual outflow. Agricultural
treatments increase the retention capacity of soils in spring and after heavy
rains, which results in a better water use by plants and higher yields. An
improvement in physical and water properties of soils on the slopes after
agricultural treatments leads to decreased surface and subsurface runoffs,
thus reducing water erosion of soils. It was found that the complex use of
land reclamation measures allowes the proper management of soil water
resources and is compatible with the needs of modern agriculture and the
requirements of environment protection.
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