Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu - CCLXVIII (1994)

CZESLAW PRZYBYLA. PAWEL KOZACZYK

BILANSE WODNE GLEB DESZCZOWANYCH
_PASTWISK POLOWYCH W WARUNKACH
ZROZNICOWANEGO UKSZTAETOWANIA TERENU

Z Katedry Melioracji Rolnych i Lesnych
Akademii Rolniczej w Poznaniu

ABSTRACT. The results permitted to carry out a quantitative analyses of the
examined localities on field pastures with differentiated land configuration. The
dynamics of moisture changes in the soil on sprinkled field pastures in conditions
of different land configuration was shown.
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Wstep

W bogato rzezbionych terenach polodowcowych istotna role odgrywa
poznanie i wlaéciwe sterowanie gospodarka wodng gleb. Przedsigwzigcia
melioracyjne musza sie wiec opiera¢ na prawidlowym rozpoznaniu oraz
na dobrej znajomoéci obiegu wody w zlewni rolniczej (Kosturkiewicz i
Szafranski 1992). W terenach polodowcowych bogato rzeibionych waz-
nvm ogniwem obiegu wody sa splywy powierzchniowe i podpowierzch-
niowe wystepujace bezposrednio po intensywnych opadach oraz na niewla-
Sciwie deszezowanych obiektach (Kosturkiewicz i Szafranski 1983, 1984,
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Szafrafiski 1987). Odpowiedunie ich ujecie ma istotne znaczenie dla 2ospo-
darki wodnej gleb na terenach o urozmaiconej rzezbie. Wielkodé i nate-
zenie splywow powierzchniowyveh i podpowierzehmiowych sa ksztaltowane
poza opadami i wielkoscia spadkdw terenu przez wlasciwosei fizyvkowodne
gleb. sposoby uprawy ovaz gatunki uprawianej rodlinnoéei (Skinkis 1981).
7 przeprowadzonych badan wynika, ze przy stosowanin nawodniefi desz-
czownianych na tevenach bogato rzezbionych wielko$é splywéw powierzeh-
niowych i podpowierzehniowyceh jest spowodowana w gléwnej mierze wiel-
koscia dawek polewowych, ich intensywuoscia oraz rodzajem upraw (Naza-
rov 1981, Szafranski 1987). Stwierdzono znaczne zréznicowanie splywiow
powierzchniowyeh w zaleZnodel od rodzaju uprawy. Najmniejsze wystapily
ha uzytkach zielonych, natomiast znacznie wicksze pod uprawa pszenicy |
kukurydzy (Niewiadomski i Grabarczyk 1965, Podkopaev 1978, Sza-
franski [9O87).

Cel 1 metody

Celem prowadzonyeh badaii bylo okredlenie wplywu uksztaltowania te-
renu na gospodarke wodna gleb deszezowanyeh pastwisk polowveh. Do-
swiadezenie zlokalizowano na zboczu o dlugosei 23.0 m, na ktérvim zalozono
trzy stanowiska pomiarowe: na wierzcholku [A], srodku zbocza [B] oraz u
podnoza stoku [C] (rve. 1). W punktach tych zlokalizowano rury oslonowe
do pomiarow wilgotnoscl gleby metoda nentronowa. do glebokosci 1.5 m od
powierzchni terenn oraz piezometry do pomiarow zwierciadla wody grun-
towe]. Powlerzchnie badawcze byly deszczowane w zaleinoéei od przebiegu
potrzeb 1 wyczerpywania wody z warstwy celowego zwilzania. Rejestrowano
przy tym wielkosei natezenia opadu, jego rozklad na powierzchni oraz czasy
trwania deszczowania.

Charakterystyka pokrywy glebowej stanowisk badawczych

Budowe profili glebowyeh oraz sklad granulometryczny warstw przed-
stawiono w tabeli 1. Stanowiska na wierzcholku stoku [A] i na zbhoczu [B]
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Ryc. 1. Lokalizagja stanowisk badawcezych

Fig. 1. Locality of investigated sites

woda gruntowa

—%— watertable

sa pod wzgledem budowy i skladu gramilometryeznego bardzo zblizone do

siebie. W warstwie 0-25 cin wystepuje piasek slabogliniasty. |
puje piasek slabogliniasty wymieszany ze Zwirem, nizej piasel

yonizej wyste-
K luzny. Glebe

stanowisk [A] 1 [B] zaliczy¢ mozna do gleb rdzawych. natomiast glebe pod-

noza stoku [C] mozna zaliczy¢ do czarnych ziem zdegradowa

nych. W war-

stwie 0-50 cm zalega na tym stanowisku piasek gliniasty lekki wymieszany

ze zwirtem. ponizej piasek gliniasty lekki.

Charakterystyka fizykowodna gleb bhadanych profili

Tabela 1

Characteristics of physical property investigated soils

“Poziow Wepdlezynnik
Nr profilu | diagnostyczny | Miazszo$é poziomu | Tekstura wg PTG filtracji
No profile Diagunostic Thickness Texture on PTG Percolation
horvizon {cm) (emifh)
T Ap 25 Ps 38,7
[A] Bbr 35 Fs 36,8
Ce 90 Pl 49,3
Ap 25 Ps 38,7
[B] Bbr 35 Ps 36,4
Gg 90 P 50,4
Ap 35 Pgl kT
[ Av 20 Pgl 28.6
C 95 Pgl 28,4
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Warunki meteorologiczne w trzech latach badan

Na rycinie 2 przedstawiono miesicczne sumy opadow (P), krzywe su-
mowania () P), krzywe ewapotranspiracji potencjalnej (3 ETp). wielkosé
niedoborow opaddw (N} oraz odchylenia sum opaddw i $rednich tempera-
tur okresu wegetacyjnego od Srednich z wielolecia 1969-1993. wedlug po-
sterunko IMGW Lawica. W 1991 roku niedobory wody ze wzgledu na in-
tensywne opady w kwietniu i maju wystapily dopiero w polowie czerwea i
poglebialy sie do kotica okresu wegetacyjnego. W 1992 roku deficyt wody
rozpoczal si¢ juz w kwietniu. stale sie poglebial az do kotica okresu wegeta-
eyjnego 1 byl zdecydowanie najwyvzszy w okresie trzech lat badan. W 1993
roku niedobér opadéw rozpoczal sie w kwietniu ze wzgledu na mala wiel-
kos¢ opaddw w tym miesiacu. natomiast jego zmniejszanie jest widoczne
od poczatku lipca. Okres wegetacji 1991 roku zalicza sie do $redniego, 7
sumy opaddw 275 mm, muiejsza od sredniej z wielolecia o 15 mm. Tem-
peratura w tym rokn przekraczala w kazdyin miesiacu srednia z wielolecia
oprocz maja, ktory byl chlodniejszy o 0.6°C. Okres wegetacji 1992 rokn
zaliczano do suchego z snima opadéw 135 mm., inniejsza od Sredniej z wie-
lolecia o 155 mm. Temperatura w maju przekroczyla $rednia z wielolecia
az 0 3.17C. Chlodniejszy byl tylko wrzesien o 0,3°C. Okres wegetacji 1993
roku mozna zaliczy¢ do lat Sredunich 2z suma opaddw 345 mm. wicksza od
sredniej z wielolecia 0 55 mm. Po suchej wiodnie dapiero w lipeu i wrzesniu
opady przekroczyly $rednia z wielolecia odpowiednio o 46 mm i 48 mm.
Temperatura w pierwszych dwdceh miesiacach okresu wegetacyjnego byla
wyzsza 0 2,7 1 3,2°C. natomiast chlodniejsze okazaly sie lipiec 1 sierpien o

temperaturze nizszej od sredniej z wielolecia o 12C.

Gospodarka wodna badanych profili glebowych

W celu dokonania oceny zréznicowania stosunkéw wodnych réznie usy-
tuowanych w terenie trzech profili glebowych (na wierzchotku [A], na zbo-
czu [B] i u podndza stoku [C]) przeanalizowano dynamike zmian zapaséw
wody w warstwie od 0 do 40 ¢m oraz wielkodci opadow 1 zastosowanych
dawek nawoduieniowych (ryc. 3). Na rycinie mozna zauwazy¢ zréznicowa-
nie zapasow wody w warstwie korzenienia sie roélin 0-40 em oraz okresy
wystepowania niedobordw wody ltatwo dostepnej dla rodlin. W tabeli 2
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zamieszczono liczbe ohserwowanych dui z deficytem wody w poszczegdl-
nych miesiacach okresu wegetacji (IV-1X) w trzech kolejnych latach badan
(1991-1993).
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g, 2. A~ monthly sums of precipitation (P) and cumulative curves of precipitations (Z}))
and potential evapotranspiration (ZET])) and waler deficiency (N), B - deviations of total
monthly precipitations and mean monthly temperatures frone multivear mean 1969-1993 for
meteorological station IMGW Poznan — Lawica
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Ryc. 3. Dynamika zmian zapasow wody w warsiwie 0-40 cm na stanowisku [A] (wierzcholek), [B] (zbocze). [C'] (podndze) w okresie wegetacji
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Fig. 3. Dynamic of the water content changing in layer 0-40 cm on site [A] (top). [B] (slope), [('] (foot of a slope) in vegetation on year 1991,

1992 and 1993
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Tabela 2

Rozktad dni z zapasami wody w warstwie gleby 0-40 cin ponizej wilgotnosci
krytycznej (WIK)

Frequency of days with water coutent in soil layer 0-40 cm below critical moistuve

(WK)
[[ Stanowisko Rok Miesiace — Months
| Locality Year ) [T [ e T P [ ]
| ool ' 22 -_.. 2 18 51
[A] 1992 ‘ 12 9 17 11 10 59
| 1993 10 18 17 - - 45
|
1991 7 3 - 10
[B] 1992 5 7 15 6 33
1993 3 20 17 = 45
| _ |
I [ 1991 6 &
[ 1992 ' G | = 7
| 1993 |38 = | - 25 |l

W 1991 roku wilgoinosé spadla ponizej wilgotnosel krytycznej na po-
czatku czerwca i stan fen utrzymywal sie przez 22 dni. Na stanowisku
(B] wilgotnoéé nieznacznie spadla ponizej WK dopiero w drugiej dekadzie
czerwea i stan ten utrzymyvwal sie przez 7 dni. Na stanowisku znajdujacym
sie 1 podnoéza stoku wilgotnoéé spadla ponizej WK na poczatku czerwea i
stan ten trwal przez tylko przez 6 dni.

W 1992 roku na stanowisku [A] wilgotnosé spadla ponizej WK na po-
czatku waja (12 dni). Dragi raz spadek zanotowano w polowie czerwca {9
dni). trzeci na poczatku lipca. ktéry trwal do poczatku sierpnia (28 dui).
Na stanowiskn [B] wilgotno$é spadla takze ponizej WI, ale byly to okresy
krétkotrwale (od 5 do 15 dni). Na stanowisku [C] taki okres wystapil tylko
jeden raz na poczatku czerwea i trwal 7 dni.

W 1993 rokn wilgotnosé spadla ponizej WK na poczatku kwietnia i
trwala na wszystkich trzech stanowiskach do polowy maja (stanowisko [A]
i [B] - 28 dni, stanowisko [('] 25 dni). Kolejny okres spadku na stanowiskach
[A]i [B] wystapil od polowy czerwca do poczatku lipea (17 dni). Na sta-
nowisku [(] okres deficytéw wody w 1993 roku nie wystapil, co swiadezy¢
woze o dodatkowym zasilanin w wode. Nalezy zauwazy¢, ze woda gruntowa
na stanowiskn [A] wahala sie od 530 cm do 580 cm od powierzchni terenu.
dla stanowiska [B] od 360 ¢m do 410 em, a dla stanowiska [C] od 170 cm
do 260 cm. Nie stwierdzono wiec wplywu zwierciadla wody gruntowej na
wilgotnosé gleby w warstwie korzenienia sie roslin.
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Na podstawie systematycznie wykonywanych w 1992 roku pomiardow
wilgotnosci sonda neutronowg dla profili: [A], [B], [(] obliczono wielkosci
ewapotrauspiracji rzeczywistej ETr (tab. 3).

Tabela 3

Wielko$ei sumaryczne ewapotranspiracji w okresie wegetacyi 1992 roku na

stanowiskach [A], [B], [C] oraz réinice w wielkos$ci ewapotranspiracii (AETr) w
milimetrach

Quantity of cumulative evapotranspiration in growing seasou in year 1992 on
locality [A]. [B], [C] and difference in quantity of evapotranspiration (AETr) in

nmn
h;:vap(:U‘anspiracja I ‘ Réinice w e_v;'apotrauspiracji AETr |
Warstwa Evapotranspiration ETr Difterence of evapotranspiration AETr
| Layer ) {1101 | . (1mn)
| o AL B [ [ | BT -B TR
040 1987 2083 e 9.6 1,0 13.6
40-%0 2000 2105 2170 105 6,5 17,0
| 080 398,7 418.8 4293 20,1 10,5 30,6 ||

Nalezy zauwazy¢, ze najwieksze wartosci ewapotranspiracji (ETr) wy-
stapily na stanowisku [C] u podnéza zaréwno w warstwie od 0-40, jak 1
40-80 cm. Byly one wyzsze niz na stanowisku [B] na zboczu odpowiednio
w warstwach o 41 6.5 mm, a od stanowiska [A] na wierzchotku o 13.6 1 17
mm. Analizujac warstwe 0-80 cm mozna stwierdzié, ze ewapotranspiracja
(ETr) stanowiska [C] przewyzszata ewapotranspiracje stanowiska [B] 0 10,5
mm, a stanowiska [A] o 30,6 mm.

Whioski

LW czasie trwajacych 3 lata badan wystapily 2 lata zaliczane pod
wzgledem ilodci opadéw do srednich (1991, 1993) oraz rok 1992 uwazany za
suchy.

2. Najmniej dni z niedoborami wody latwo dostepne] w warstwie 0-40
cm wociagu 3 lat badat wystapilo na stanowisku [C] (podndze stoku), a
najwiecej na stanowisku [A] (wierzcholek stoku).

3. Przy wystepujacej na wszystkich trzech stanowiskach tej samej sza-
cie roslinnej wieksza ewapotranspiracje obserwowano na stanowisku [C], co
moze swiadczyé o zasilaniu tego stanowiska wodami splywajacymi z tere-
now lezacvch powyze].
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WATER BALANCE IN SOILS ON SPRINKLED FIELD PASTURES IN
CONDITIONS OF DIFFERENT LAND CONIFIGURATION

Summary

The work was intended to define the effcct of land configuration ol water econonmics in soils
ol sprinkle irvigated field pastures. The obtained results perwitted to carry oul a quantitative
analyses of the examined localities on field pastures with differentiated land configuration. The
greatest dynamics of moisture chianges in the soil was shown by the locality situated at the foot
of a mountain side supplied with water running off from the higher situated areas.




