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OCENA NATEZENIA EROZJI WODNEJ GLEB W
MIKROZLEWNIACH ROLNICZYCH POJEZIERZA
GNIEZNIENSKIEGO'

Czestaw Szafrariski, Michal Fiedler, Rafal Stasik

Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska
Akademia Rolnicza w Poznaniu

WSTEP

Wystgpowanie i intensywnos¢ zjawisk erozyjnych zalezy od szeregu
czynnik6w takich jak: klimat, rzezba terenu, pokrywa glebowa, szata roslinna
oraz od dziatalnosci czlowieka, kt6ra przeobraza warunki naturalne i moze
potggowac wystepowanie i szkodliwo$é erozji wodnej lub jej zapobiegaC.
Prowadzone od wielu lat systematyczne badania wykazuja, ze obszar gleb
niszczonych przez jawne formy erozji wodnej wciaz rosnie, obejmujac nawet
tereny o stabym urzezbieniu (Chudecki i Niedzwiecki 1983, Koémit 1988,
Marcinek 1994, Szafranski 1992). Nasilenie si¢ erozji wodnej
powierzchniowej, ktéra przewaza na Nizu Polskim, szczegbinie na
Pojezierzach (Jozefaciuk i Kern 1988, Marcinek 1993, Kosturkiewicz i in.
1994), wiaze si¢ wyraznie z intensyfikacja produkcji roélinnej, w czasie
ktorej nadal popelnia si¢ liczne bledy agrotechniczne. ‘

Zmywy powierzchniowe sa bardzo czgsto potegowane zaggszczeniem
pozioméw poduprawnych oraz zaskorupieniem i zlewnoécia poziomoéw
uprawnych. Powoduje to przede wszystkim wielokrotna redukcje pojemnosci
infiltracyjnej gleb, zwlaszcza infiltracji ustalonej (Marcinek i Komisarek
1990, Marcinek i in. 1990), a tym samym i nasilenie splywéw
powierzchniowych (Szafranski 1987, 1993). Uzytkowanie terenéw
urzezbionych jest wiec jednym z giéwnych czynnikéw wplywajacych na
natgzenie procesow erozyjnych. Skuteczne zapobieganie erozji wodnej gleb
wymaga dokladnego rozpoznania mechanizmu, nat¢Zenia i przestrzennego
rozmieszczenia tych procesow.

Wedlug  Koreleskiego (1994), aby metody najnowszej generacji
prognozowania proceséw erozji gleb, oparte na technice komputerowe;,
mogly w pehi shizy¢ praktyce gospodarki przestrzennej na terenach
wiejskich kraju, niezbedne jest wykonanie odpowiednich badan i studiéw w
celu weryfikacji wartosci poszczegdlnych czynnikéw i ich adaptacji do

" Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 5 PO6H 040 10
finansowanego przez KBN.
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istniejacych warunkéw fizjograficznych, stosowanych metod klasyfikacji i
badan gleb oraz wykonywanych zabiegow agrotechnicznych.

W pracy niniejszej podjgto probe catoSciowej oceny natgzenia erozji
wodnej gleb intensywnie uzytkowanych rolniczo na Pojezierzu
Gnieznienskim.

METODY BADAN
W pracy oparto si¢ na wynikach badan i obserwacjach terenowych

prowadzonych od 1978 roku, w Doswiadczalnej Stacji Badawczej

Mokronosy, potozonej na Pojezierzu Gniezniefiskim.

State obserwacje i pomiary obejmowaty:

e limnigraficzng rejestracje sptywow powierzchniowych i
podpowierzchniowych z 11 poletek sptywowych o przedziale spadkéw od
1,4 do 11,6%. Metodyke pomiarow tych splywow przedstawiono w pracy
Szafranskiego (1987),

e okreslenie ilosci zawiesin w sptywach powierzchniowych, przy uzyciu
saczkow,

e codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hellmanna oraz w okresie
wegetacyjnym pluwiografem. W okresie zimowym notowano takze
grubos¢ pokrywy $nieznej oraz glgboko$¢ zamarzania gleby,

e systematyczne pomiary wilgotnosci gleby za pomoca sondy neutronowe;.
Badania i obserwacje terenowe obejmowaty rowniez prace gleboznawcze,

polegajace na wykonaniu odkrywek i wiercen glebowych, z ktorych
pobierano probki do analiz laboratoryjnych. Przeanalizowano takze
morfologi¢ badanych profili glebowych w aspekcie erozji wodnej
powierzchniowej. Terenowe pomiary fizyko-wodnych wilasciwosci gleb
obejmowatly oznaczenia ggstosci objetosciowej, infiltracji wierzchnich
warstw profili glebowych oraz polowej pojemnosci wodnej (PPW). Probki
do oznaczen ggstosci objetosciowej pobierano z kazdego poziomu do
cylindréw o objetosci 100 cm’, w 4 powtérzeniach i przy wilgotnosci gleb
zblizonej do PPW. Infiltracj¢ ustalona oznaczano przy pomocy podwdjnych
cylindréow. Okreslenie zawartosci wody w glebie przy PPW wykonano na
powierzchniach zalewanych o wymiarach 2 x 2 m, po swobodnym odcieku
wody grawitacyjne;j.

Na badanych powierzchniach przeprowadzono takze szczegétowe pomiary

geodezyjne.

Dla osiagnigcia postawionego celu analiza otrzymanych wynikéw badan i
obserwacji obejmowata:
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e oceng mozliwosci wystgpowania erozji wodnej na tle warunkow
meteorologicznych (intensywnosci i czgstotliwosci opadow, sumy
opaddw rocznych oraz ilosci dni z opadami dobowymi powyzej 10 mm),

e okredlenie natgzenia erozji wodnej w zaleznosci od uksztalttowania
badanego terenu, dlugosci stokow, ich spadkow oraz wystawy,

® oceng wystgpowania zjawiska erozji powierzchniowej na tle podatnosci
badanych gleb na zmywy,

e okreslenie wplywu zabiegéw agrotechnicznych i sposobu uzytkowania
terenu na natgzenie erozji wodnej gleb.

WYNIKI BADAN

Wedlug regionizacji IMGW (Atlas hydrologiczny Polski 1987)
Doswiadczalna Stacja Badawcza Mokronosy lezy w regionie klimatycznym
wielkopolsko-mazowieckim i w VII $rodkowej dzielnicy rolniczo-
klimatycznej wedlug Guminskiego (1954). Scierajace sie nad tym obszarem
rozne masy powietrza ksztaltuja zmienna pogodg i powoduja wystepowanie
znacznych réznic w wysokosciach opaddw i temperatur powietrza. Sredni
roczny opad w tym regionie wynosi 550 mm, a $rednia roczna temperatura
powietrza 7,5 °C. Opady w potroczu zimowym (200 mm) stanowia 36 %
rocznej sumy opadéw i sa tylko w 40 % opadami $nieznymi. Pokrywa
sniezna na tym obszarze pojawia si¢ okoto 5 grudnia, a zanika w polowie
marca. Sredni czas jej zalegania trwa 60 dni, a Srednie zapasy wody
zgromadzone w pokrywie $nieznej wynosza 30 mm.

Okres wegetacyjny i prace polowe rozpoczynaja si¢ w tym regionie w
trzeciej dekadzie marca, a okres aktywnej wegetacji konczy sie¢ w pierwszej
dekadzie pazdziemika.

Klimat jest jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacym o
natezeniu erozji wodnej. W pélroczu zimowym o wystgpowaniu sptywow
powierzchniowych powodujacych erozje wodna decyduje przebieg roztopow
$rodzimowych i wiosennych (Szafranski 1987).

W polroczu letmim o natgzeniu erozji wodnej decyduja takie elementy
klimatu jak suma opad6w oraz intensywnos¢ i czas trwania deszczow.

Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, ze $rednia roczna suma
opad6éw atmosferycznych dla analizowanego okresu wyniosta 460 mm. Przy
takiej rocznej sumie opadéw zagrozenie erozja wodna powierzchniowa na
badanym obszarze jest stabe (Figuta 1955, Jozefaciuk A. i Jozefaciuk Cz.
1992, Oswiecimski i Kowalinski 1964). Wielolecie 1978/79 - 1994/95
charakteryzowalo si¢ jednak duzymi wahaniami rocznych sum opadéw, ktére
wyniosty od 271 do 651 mm. Biorac pod uwage znaczne zréznicowanie

159



wielkosci opadow w poszczegdlnych latach mozna stwierdzi¢, ze w roku
mokrym zagroZenie erozja wodna powierzchniowa w Stacji Mokronosy jest
$rednie.

Tabela 1
Sumy opadéw oraz liczba dni z opadem powyzej 10 mm w péhroczu

zimowym, letnim, okresie wegetacyjnym oraz w roku hydrologicznym dla
wielolecia 1978/79-1994/95 wedlug badan wilasnych w Stacji Mokronosy.

Wyszczegdlnienie XI-1V V-X IV-IX XI-X
Suma min 121 112 108 271
opadow max 267 458 454 651
{mm) $r. 178 282 289 460
Liczba dni min 1 3 2 5
z opadem max 7 16 16 22
powyzej 10 mm ér. 3.7 8.6 8.6 12.3

Analizujac wptyw warunkéw klimatycznych na mozliwo$¢ wystapienia i
intensywnos$¢ erozji wodnej wzigto rowniez pod uwagg liczb¢ dni z opadami
dobowymi przekraczajacymi 10 mm. Z badan przeprowadzonych przez
Szafranskiego (1987) wynika bowiem, ze na badanym obiekcie przy dobowe;j
wysokosci opadu wyzszej od 10 mm wystepuja sptywy powierzchniowe
wywolujace zjawisko erozji wodnej. Liczba dni z takim opadem w péiroczu
letnim wyniosta od 3 do 16, $rednio 8,6. Natomiast w okresie wegetacyjnym
opady o sumie dobowej powyzej 10 mm pojawily si¢ od 2 do 16 razy,
érednio 8,3. Ponadto w oparciu o dane meteorologiczne z wielolecia 1977/79
- 1994/95 oraz obliczenia statystyczne mozna stwierdzi¢, ze obiekt
Mokronosy charakteryzuje si¢ czgstym wystgpowaniem deszczéw o
natezeniu w przedziatach 0,26 - 0,50 i 0,51 - 0,75 mm/minut¢ oraz czasie
trwania do 60 min. Wystepowanie takich opadéw na poczatku okresu
wegetacyjnego jest grozne szczegélnie dla upraw jarych. W okresie od
czerwca do sierpnia opady te nie stanowia juz tak duzego zagrozenia, z uwagi
na przeciwerozyjne dziatanie dobrze juz rozwinigtej szaty roslinne;.

Na mozliwos¢ i intensywnos¢ wystepowania erozji wodnej gleb w duzym
stopniu wplywa rowniez rzezba terenu, a szczeg6lnie takie jej elementy jak
spadek stoku oraz dlugo$¢, wystawa i ksztalt zbocza. Obszar objety
badaniami charakteryzuje si¢ bardzo zréznicowanym uksztaltowaniem
terenu, typowym dla rzezby mlodoglacjalnej. Obok licznych
bezodptywowych zaglebien i oczek wodnych wystgpuja znaczne
wzniesienia, o wysokoéci wzglednej do 7 m i spadkach maksymalnych
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dochodzacych do 12,0 %. Dlugos¢ zboczy wynosi od 20 do 183 m, srednio
57 m. Na badanym obszarze przewazaja zbocza proste, a zboczy o ksztalcie
wypuktym i wklgstym jest niewiele. Zbocza te majg najczesciej wystawe
poludniowa i poludniowo-zachodnia. Wystepujace na nich duze dobowe
amplitudy temperatury wyraznie wplywaja na zwigkszenie natezenia erozji
wodnej, podczas roztopéw $rédzimowych i wiosennych.

Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 2000,
wykonano mapg spadkéw. Na obszarze objetym badaniami wydzielono
cztery klasy spadkdw:

e Iklasa, 0+ 3 %,

e [lklasa, 3+ 6 %,

e Il klasa, 6+ 10 %,

e [Vklasa, > 10 %

Tereny o spadkach 0 + 3 % zajmuja gléwnie dolne partie zboczy oraz rynny
terenowe, w ktorych wystepuja czame ziemie zbrunatniate. Ich powierzchnia
wynosi 12,79 ha, co stanowi 37,7 % calego obszaru badan. Z uwagi na
niewielkie spadki oraz duze zdolnosci retencyjne i sorpcyjne czamych ziem,
zagrozenie erozja wodna w tej klasie jest nieznaczne.

Obszary o nachyleniu 3 + 6 % zajmuja 14,88 ha i stanowia najwiekszy
procentowy udziat (43,9 %) w powierzchni Stacji Mokronosy. Ze wzgledu na
spadki zagrozenie erozyjne tych zboczy jest slabe.

Tereny o nachyleniu 6 + 10 % zajmuja 5,67 ha, co stanowi 16,7 % badanych
powierzchni. W tej klasie spadku, z uwagi na znaczne splywy
powierzchniowe, wystepujace w okresie roztopdw wiosennych oraz podczas
opadow letnich o duzym natezeniu lub wydajnosci, zagrozenie erozyjne jest
$rednie, lokalnie silne.

Silne zagrozenie erozja wodna powierzchniowa wystepuje na zboczach o
spadkach przekraczajacych 10 %, zajmuja one 0,58 ha, co stanowi 1,7 %
badanej powierzchni.

Kolejnym istotnym czynnikiem decydujacym o nasileniu erozji wodne;j
Jest pokrywa glebowa i jej podatnos¢ na zmywy. Pokrywa glebowa badanego
obiektu wykazuje duze zroznicowanie zwiazane z urozmaicona rzezba
terenu. Na podstawie zréznicowania wlasciwosci cech morfologicznych
profilu glebowego, obejmujacych rodzaj, miazszos¢, wlozenie poziomow
diagnostycznych ich strukture, barwe, zawarto$¢ materii organicznej,
weglanéw i odczyn, na badanym obiekcie wyrézniono cztery zespoly
glebowe:

* gleby plowe typowe (1 A), polozone na stokach o spadkach 1+ 6 %,
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e gleby ptowe opadowo-glejowe (2 A), potozone na stokach o spadkach 6 +

12 %,

e gleby plowe gruntowo-glejowe (3 A), wystepujace w plaskich
obnizeniach i na zboczach wklestych,
e czamne ziemie zbrunatniale (4 D), wystepujace u podndza zboczy i w
rynnach terenowych.
Na wierzchotkach wzniesiefi i w partiach przywierzchotkowych wyksztalcity
si¢ gleby plowe typowe. W gémych partiach zboczy wystepuja gleby ptowe
powierzchniowo zerodowane. W nizszych partiach zboczy wystepuja gleby
plowe gruntowo-glejowe i czame ziemie z poziomem argillic. Podnoze
zboczy i rynny terenowe zajmuja czame ziemie zbrunatniate. Przedstawiony
schemat zmiennosci pokrywy glebowej stanowi oczywiscie pewne
uproszczenie, jednak dobrze odpowiada on typowym warunkom glebowym
falistej moreny dennej, ktora jest podstawowa forma geomorfologiczna
terenow bogato urzezbionych (Marcinek 1994, Szafranski 1993).

Wierzchnie warstwy badanych gleb zbudowane sa najczgsciej z piaskow
gliniastych mocnych i glin lekkich, przechodzacych ptytko w gliny sSrednie
(tab.2).

Miazszos¢ poziomu orno-prochmcznego wyn051 od 20 do 35 cm, sredmo

24 cm. Gestos¢ objetosciowa tego poziomu waha si¢ od 1,52 do 1,57 gem”,
Natomiast ggstos¢ oqutosmowa warstwy podornej badanych gleb wykazu1e
znacznie wieksza zwigzto$¢ i wynosi od 1,60 do 1,74 gem®. Takie
zageszczenie jest spowodowane wykonywaniem corocznie zabiegdw
agrotechnicznych na t¢ sama glebokosé, co spowodowato wytworzenie tzw.
,podeszwy pluznej”. Wystepowanie wigkszego zaggszczenia warstwy
podornej utrudnia odptyw nadmiaru wody w glebsze warstwy profilu
glebowego, co powoduje zwigkszenie splywow powierzchniowych i
nasilenie proceséw erozyjnych. Podatmo$¢ gleb na zmywy jest czgsto
charakteryzowana stosunkiem sum zawartosci frakcji pytowej do frakeji
koloidalnej. Dla warunkéw glebowych obiektu Mokronosy wynosi on
$rednio 1,36, co $wiadczy o duzej podatnoscei tych gleb na erozjg.
Waznym czynnikiem decydujacym o podatnosci g]eb na erozj¢ jest
wspdlezynnik filtracji warstwy podomej, ktory wynosi dla analizowanych
gleb od 0,54 do 1,34 cm- b, érednio 0,88 cmh™. Przy wystepujacych czesto
w warunkach khmatycznych obiektu Mokronosy deszczach o znacznym
natezeniu i wydajnosci przekraczajacych aktualne zdolnosci infiltracyjne i
retencyjne  badanych gleb, sprzyja to wystgpowaniu  sptywow
powierzchniowych wywolujacych erozj¢ wodna.
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Tabela 2

Skiad granulometryczny, gestosci objetosciowe i wspofczynniki filtracji wydzielonych zespotow glebowych.
Symbol Poziom | Miazszos¢ Symbol Gestosé
zespotu | diagnosty- | poziomu | skiadu gra- Frakcje czesci ziemistych objeto- Wspétczynnik filtracji
glebowego czny (cm) nulometry- (%) $ciowa (cmh™)
cznego sptawialne pylowe  piaskowe (g-em™) warstwy
<0.02 0.02-0.10 | 0.10-1.0 0-30cm | 30-60 cm
Ap 25 gl 23 21 56 1.54
1A Eet 20 gl 30 21 49 1.69 2.04 0.87
Bt 40 gl 32 19 49 1.80
Cca 65 gl 34 19 47 1.79
Ap 20 gl 21 22 57 1.57
2A Btg 25 glp 28 27 45 1.74 1.92 0.75
Cg 105 gsp 26 29 45 1.76
Ap 20 pgmp 16 26 58 1.52
3A Btg 25 pgm 19 24 57 1.63 2.00 0.54
Cg 105 gs 38 20 42 1.72
Ap 35 gl 22 23 55 1.52
4D Bbr 35 gs 37 19 44 1.60 8ESD 1.34
Cca 80 gl 30 19 51 L7
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Ogodlny wskaznik podatnosci gleb na erozjg wodna wyznaczony jako
stosunek podatnosci na zmywy do przepuszczalnosci dla warunkow obiektu
Mokronosy wynosi 1,52, co $wiadczy o ich sredniej podatnosci.

Poza warunkami naturalnymi takimi jak klimat, uksztaltowanie terenu i

pokrywa glebowa, rowniez cztowiek poprzez mniej lub bardziej przemyslane
dziatania wplywa na intensywnos$¢ erozji wodnej. Jedna z form takiej
dziatalnosci jest sposdb zagospodarowania terenu. Gleby obiektu
do$wiadczalnego Mokronosy sa w zdecydowanej wigkszosci uzytkowane
jako grunty ome. Uzytki zielone, bedace zwykle skuteczng ochrona przed
erozja wodna, wystepuja jedynie w postaci paséw wokot oczek wodnych.
Wsr6d uprawianych roslin dominuje pszenica ozima, burak cukrowy, rzepak
i kukurydza. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w
zaleznosci od rodzaju pokrywy roslinnej na omawianym obszarze wystepuje
zagroZenie stabe do sredniego. Badania potwierdzily, ze uwzglednienie w
wiekszym stopniu w zmianowaniu roslin ozimych, wptywa na zmniejszenie
zagroZenia erozyjnego w okresie roztopéw wiosennych.
Bledy popemiane czesto w trakcie wykonywania zabiegéw uprawowych,
wzdluzna uprawa pdl i nieterminowe wykonywanie prac polowych sa
kolejnym czynnikiem potegujacym natezenie erozji wodnej w terenach
bogato urzezbionych.

W tabeli 3 zestawiono klasy erozji wodnej wyznaczone na podstawie
formuty Figuty (1955). Jak wida¢ z zamieszczonych danych, na obszarach o
spadku 0 + 3 % zgrozenie erozyjne praktycznie nie istnieje. Jedynie na
poczatku okresu wegetacji na czarnym ugorze, erozja wodna moze by¢ staba,
lokalnie o wigkszym nasileniu. Na zboczach o spadkach 3 + 6 %, majacych
najwiekszy procentowy udzial w powierzchni obiektu (43,9 %), zagrozenie
erozyjne jest rowniez stabe, w wigkszym nasileniu lokalnie (klasa II). Erozja
znaczna wystepuje powszechnie na zboczach o spadkach w granicach 6 + 10
%, gdy nie sa one pokryte roslinnoscia. W okresie wegetacyjnym pokrywa
rodlinna ogranicza wielko$¢ tego zjawiska do klasy II. Na terenach o
spadkach powyzej 10 % wystepuje znaczna erozja wodna zaréwno na
czarnym ugorze jak réwniez na powierzchniach bedacych pod uprawa
kukurydzy. Badania i przeprowadzone analizy wykazaty istotna rol¢ uzytkow
zielonych w zmniejszaniu natezenia erozji wodnej na terenach o wigkszych
spadkach.
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Tabela 3

Klasy erozji wodnej wyznaczone na podstawie formuly Figuty (1955), w
zaleznosci  od  klasy spadkéw i sposobu uzytkowania terenu z
uwzglednieniem rocznej sumy opadéw atmosferycznych, podatnosci gleb na
zmywy i wspolczynnikdw sptywow

Przedzialy | Powierzchnia Rodzaj uzytku
spadkéw czamy ugdr | kukurydza pole uzytek
(ha) (%) plodozm. zielony
0-3% 12.79 | 37.7 11 I I I
3-6% 14.88 | 439 I 11 11 I
6-10% 5.67 16.7 111 11 II I
> 10 % 0.58 1.7 111 111 11 I

(15

erozja staba lub brak erozji

II - erozja staba w wigkszym nasileniu lokalnie
IIT - erozja znaczna wystepujaca powszechnie

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wykonane badania oraz przeprowadzone obliczenia pozwolity na ocene

nat¢zenia erozji wodnej gleb w mikrozlewniach rolniczych Pojezierza
Gnieznienskiego. Otrzymane wyniki badani wykazaly, ze wystgpowanie i
intensywnos$¢ zjawisk erozyjnych na tym obszarze zalezy od szeregu
warunkow naturalnych oraz od dziatalnosci czlowieka, ktéra przeobraza te
warunki i moz¢ potggowac wystepowanie i szkodliwos$¢ erozji wodnej lub jej
zapobiega¢.

Przeprowadzone badania terenowe i laboratoryjne oraz kompleksowa

analiza otrzymanych wynikow badan pozwalaja na sformutowanie
nastgpujacych wnioskow:

1.

Warunki  klimatyczne Pojezierza GnieZnienskiego nie stwarzaja
wigkszego zagrozenia erozja wodna tego obszaru. Jednak w latach bardzo
mokrych lub podczas opadéw o duzym natgzeniu, zagroZenie to moze by¢
$rednie, a lokalnie nawet silne.

Ze wzglgdu na spadki terenu, silne zagroZenie erozja wodna
powierzchniowa wystepuje jedynie na zboczach o spadkach
przekraczajacych 10 %.

. Badania wykazaly, ze gleby plowe dominujace w pokrywie glebowej

analizowanego obszaru, sa Srednio podatne na erozj¢ wodna. Zwiazane
Jest to z zageszczeniem pozioméw poduprawnych oraz zaskorupianiem i
zlewnoscig poziomow uprawnych tych gleb.
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4. Badania potwierdzity, ze uzytki zielone oraz uprawa ro$lin ozimych
wplywaja na zmniejszenie nateZenia erozji wodnej gleb w okresie
roztopow wiosennych oraz podczas intensywnych opadéw.

5. Uzytkowanie terenéw urzezbionych Pojezierza Gnieznienskiego jest wiec
jednym z gléwnych czynnikow wplywajacych na nat¢zenie procesow
erozyjnych. Skuteczne zapobieganie erozji wodnej gleb wymaga jednak
rozpoznania mechanizmu, nat¢zenia oraz przestrzennego rozmieszczenia
tych procesow.
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Estimation of intensity of water erosion of soils in the agricultural
microcatchments of Gniezno Lakeland.

The paper contents results of investigations and field observations performed since
1987 year in the Experimental Station Mokronosy (52°53°N, 17°28’E), situated on
Gniezno Lakeland. According to results of researches estimation of water erosion of
soils were made. Analyzing the influence of climate on possibility of occurrence and
intensity of water erosion it was stated that during wet years and during intensive
rainfalls, danger of surface water erosion on these areas was average and locally
strong. According to area slopes strong danger of water erosion occurred only on
slopes exceeding 10 %. Researches showed that lessives soils, which dominate in soil
cover of analyzed area, were average suppleness on water erosion

On the basis of performed investigations it was stated that degree of danger of
water erosion of surface of Gniezno Lakeland soils strongly depended on kind of plant
cover and kind of land use. The researches confirmed thesis that greater participation
of winter crops in crop rotation decreased erosion danger during spring thaw.
Investigations showed important role of greenlands in decreasing intensity of water
erosion on richly reliefed areas.
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