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ABSTRACT. The results present the water economy on recultivated land of the
internal dumping ground. The post-mining areas having been utilized for various
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Wstep

Odkryvwkowa eksploatacja wegla brunatnego powoduje daleko idace
zmiany w srodowisku przyrodniczym w odniesieniu do gleb, stosun kow wod-
nych i sieci hydrograficznej. Charakterystyczng cecha odkrywkowej eksplo-
atacji wegla brunatnego jest okresowe wylaczenie z nzytkowania rolniczego
i lenego duzych powierzchni, jak tez powstanie szeregu form ziemnych w
postaci zwalowisk zewnetrznych i wewnetrznych. czesto wyniesionych po-
nad otaczajacy teren (Gilewska 1991). Powstale tereny wymagaja rekul-
tvwacji przez stosowanie roznych zabiegow melioracyjnych oraz optymalizo-
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wanie gospodarki wodnej. W niniejszej pracy przedstawiono wstepne wymniki
badai nad gospodarka wodna rekultywowanych gruntéw zlokalizowanych
na terenie zwalowiska wewnetrznego odkrywki Patnéw KWB Konin.

Cel i metody

Celew badan jest okreslenie optymalnych stosunkéw wodnych rekulty-
wowanych gruntéw pogérniczych ponownie objetych rolniczymn zagospoda-
rowaniem. Uzyskane wyniki badan stworza podstawy do opracowania mo-
deln racjonalnego gospodarowania naturalnymi zasobami wodnymi w kra-
Jobrazie rekultywowanych gruntéw pogérniczych. Badania zlokalizowano na
polu doswiadezainym, zalozonym w 1978 roku w Stacji Badawczej Katedry
Rekultywacji pozrasskiej AR, majacej siedzibe w Koninie, obejmujacym
powierzchrie okoto 20 ha. Obszar ten podzielono na poletka doswiadczalne
wielkodci 360 m? kazde. o réznym sposobie ich rolniczego uzytkowania i
nawozenia. Na poletkach tych zalozono 11 stalvch punktéw do pomiaréw
wilgotnosci gleby metoda neutronowa. Na stanowiskach pomiarowych wy-
konywano comiesieczne pomiary wilgotnosci gleby na glebokosciach: 20, 40,
60, 80, 100, 1251 150 em. ZaloZzono réwniez wlasny posterunek do pomiaru
wysokosci opadoéw oraz pomiarow standw wod gruntowych.

Przebieg warunkéw meteorologicznych

Stacja Badaweza Katedry Rekultywacji w Koninie, w ktdrej zlokalizo-
wano poietka dodwiadczalne wedlug regionalizacji IMGW, lezy w regio-
vie klimatyeznym Wielkopolsko-Mazowieckim (Krygowski 1961). Prze-
bieg warunkéw meteorologicznyeh w okresie badan przeanalizowano na
podstawie wystepujacveh w okresle wegetacji wysokoscl opaddw i tempe-
ratur powietrza oraz ich odchylei od Srednich z wielolecia 1965-1993 we-
dhig posterunku opadowego IMGW Koniu-Goslawice. Analizujac warunki
imeteorologiczne w okresie badan mozna stwierdzi¢, ze rok hydrologiczny
1992/93 z sumia opaddw 540 mn, przekraczajaca o 15 mm $rednig z wie-
lolecia. mozna uznaé za sredni. Polrocze zimowe mialo opady nizsze od
sredniej z wielolecia o 46 mm, natomiast suma polrocza letniego wyno-

stla 390 mn 1 byla o 61 mm wyzsza od sredniej z wielolecia. Jak widad



Gospodarka wodna gleb. . 221

z ryciny I, na poczatku okresu wegetacji wystapily niedobory opadéw w
kwietniu i maju odpowiednio: 17 mm i 12 mm. Po tym okresie w nastepnych
miesigeach wysokosé opaddw byla wicksza od $redniej z wielolecia, z wy-
jatkiem sierpnia. Wielkosci ewapolranspiracji potencjalnej (ETp) wedlug
Penmiana w wersji skréconej (Roguski i in. 1988), obliczono, wykorzystu-
Jac dane meteorologiczne ze stacji IMGW Konin-Coslawice. Widoczue na
ryeinie I réznice pomiedzy krzywyini sumowania ewapotranspiracji poten-
cjalnej (ETp) oraz sumami opadéw (P) ilustruja klimatyczny bilans wodny
bwskazuja na wielkoscei niedoboréw opadéw (N) w kolejnych miesiacach
okresu wegetacji. Suma opaddéw w okresie wegetacji (IV-1X) 1993 wyvnosila
345 mm. natomiast obliczona wielkodé¢ niedoboréw opadow (N) na koncu
okrest wegetacii wyvnosila 58 mm.
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Ryec. 1. Miesieczne sumy opaddw (P) oraz krzywe sumowania opz;déw (z P)i
ewapotranspiracji potencjahej (ZETp) charakteryzujace wielkodci niedohoréw wody (N) w
okresie wegetacji 1993 roku
Fig. 1. Monthly sumns of precipitation (P) and cunlation curves of precipitations (ZP) and
potential evapotranspiration (ZETp) as a characteristic water deficiency (N) in vegetation
period year 1993
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Charakterystyka badanych gruntéw pogérniczych

Crunty pogdrnicze (Gilewska 1991) sa mieszaning wszystkich skal wy-
stepujacyeh w nadkladzie: glin zwalowyceh, piaskéow czwartorzedowych. spo-
radyezuie plaskéw wiocenskich 1ildw. Rozmieszezenie oraz zmieszanie grun-
téw nadkladowyvel jest bardzo przyvpadkowe. Zinieszane w rdznych iloSciach
i proporciach glinv zwalowe 1| plaski czwartorzedowe a takze piaski mio-
cetislkie ovaz 11y poznatnskie powoduja duze zroznicowanie wlasciwosci [fi-
zveznyeh. fizvkochemicznyeh i chemicznyeh gruntéw pogdrniczych. Sklad
mechaniczny materialu ziemmego budujacego wierzchnia warstwe gruntow
pogcrniczyvel zawiera sie od piasku slabo gliniastega do gliny ciezkiej (Gi-
lewska w druku;. Proces eleboiworezy zachodzacy w gruntach pogorni-
czyeli ksztaltowanie sie ich produktywnosci sa uzaleznione od stosowanych
zabiegdw rekulivwacvinyel (Bender 1983). W tabeli 1 zestawiono sklad
mechaniczny profili glebowveh, w ktdryeh prowadzono badania. Jak widaé z
powyvzszveh danveh. w glebach wformowanych w wyuiku zastosowania roz-
nvel zablegdw rekultywacyjnych (nawoZenie, orka mechaniczna) brak jest
oznak zréznicowania na poziomy genetyczne. ale zaznaczyl sie wyvraznie po-
ziom prochmniczny o miazszodel okolo 25 em. Na wszystkich stanowiskach
glebyv sa zbudowane z glin lekkich spiaszezonyceh i piaskéw gliniastych.

Badania nad gospodarka wodng prowadzono na 5 stanowiskach o réz-
nvin sposobie rolniczego ich nzvtkowania i nawozenia.

Na stanowisku nr I (sukcesja trawiasta) dzialaluosé czlowieka ogranicza
sie tvlko do stosowania nawozenia mineraluego: powierzchnia poletka jest
opanowana przez perz wlasciwy i niektore gatnunki traw,

Stanowisko nr 2 (ucerna siewna), w ktoryvin zielona masa jest wykorzy-
stvwana produkeyjnie.

Stanowisko nr 3 (pszenica ozima), zabiegl agrotechniczne sprowadzaja
sie do orki na elebokosel do 25-30 c.

Stanowisko nr 4 (ugdr zajetyv — zielony). na ktoérym sa uprawiane zyto
ozime i mieszanki jednorocznyeh rodlin motylkowych. przyorywane dwu-
krotnie w ciagu roku na gleboko$é 25-30 em. W profila tym bardzo wyrazuie
uformowala sie warstwa prochniczna o miazszosci okolo 25 cin.

Na stanowisku ur & (ugér czarny). zbudowanym z gliny zwalowej z nie-
wielkimi wkladkami piaskdw. sa zanwazalne wyrazne zmiany struktury spo-
wodowane czestvmi orkami (na glebokos$¢ 25-30 cm) eliminujacymi wszelka

szate roslinna.
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Tabela 1

Sklad mechaniczny i wia§ciwosei chemiczne gleby wytworzonej z gruntéw
pogérniczych (Gilewska 1991)

Mechanical composition

and chemical properties of soil formed on former mining

areas (Gilewska 1991)

Np Gilebo- | Poziom Zawartos¢ frakcji Girupa
pro- koéci glebowy Contents of fractions pH mecha-
filu Depth Seil (%) niczna
Pro- {em) harizon 1-0.1 | 0,1-0,02 | <0,02 | <0,002 | HyO | KCl | Textural
file (ma) (1) {mm) | (mm) group
No {F'Tﬂ)
W 0-18 Ap 50 21 10 7 78 | 7.4 gl
18-25 Ap 63 21 11 i ARSI MkAS ¢l
1 25-50 68 7 10 T 3.0 7,5 pgm
50-75 77 15 8 6 82 | 7,7 pslgl
75-100 e 16 7 4 8.4 7.8 pslgl
0-18 Ap 64 16 20 10 79 | 73 gl
1R8-25 Ap G 23 20 11 8.1 7.4 gl
2" 25-50 o) 25 20 13 3,1 7.4 pegl
50-75 53 23 24 16 8.7 7.4 pgm
75-100 67 18 15 9 82 | 7.5 petm
0-18 Ap 50 23 27 10 8.0 | 7.4 l
18-25 Ap 45 23 32 18 8.0 7,5 gl
3T 25-50 41 26 38! 18 8.0 7,5 gl
50-75 70 18 12 8 8.1 Tl gl
75-100 69 15 16 1 3,1 7,8 gl
0-18 Ap 39 17 44 31 (T3 71 gs
18-25 Ap 36 19 44 31 7.7 T3l gs
4* 25-50 30 13 SiE 38 7,5 7,0 gl
50-75 30 13 AT 45 TS 7,0 gl
TH-100 38 22 41 25 T o) T2 el
0-20 Al 49 28 D5 8 7l 6,0 2l
20-40 A3 52 25 23 7 71 | 56 gl
g 40-50 B 43 29 35 20 7,6 6,6 gl
00-110 C 37 30 B 17 7.3 5,9 gl

* — Gleba uprawna.

* — Arable soil,

Kazde 7 ¢

nie | ha wynosza: 360 kg N, 540 ke PyO5 i 280 kg ;0.

loswiadezalnych poletek, o powierzchni 360 m?, jest corocznie

nawozone dawka nawozéw mineralnych, ktore w przeliczeniu na powierzch-
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Wyniki

Na rycinie 2 przedstawiono dynamike zmian zapasow wody w warstwie
celowego zwilzania (0-60 cm) na tle przebiegu opadéw i temperatur powie-
trza w koleinych dniach okresu wegelacji (IV-IX). Wykresy sporzadzono,
wykorzystujac program Bilans” opracowany w Katedrze Melioracji Rol-
nych i Lednych, dzieki ktéremu obliczono wpierw wielkosci ewapotranspi-
racji potencjalnej {£7p), a nasiepunle wielkosci ewapotranspiracji rzeczy wi-
stej (ETv) dla gleb pogorniczych o réznym sposobie rolniczego uzytkowania
1 nawozenia. Wykonywane systemaltyceznie pomiary wilgotnosci gleb na sta-
nowiskach pomiarowych umozliwily biezaca weryfikacje i w Ziaczuy sposol
przyblizyvly do rzeczywistych wielkodei dobowe wartodc: ewapotranspiracji
rzeczywistej (ETr) (Przybyla 1993). Jak widaé na ryeinie 2, wyrazny defi-
cyt wody wystapil na stanowisku ur 2 (lucerna) juz w 3 dekadzie kwietnia, i
frwal az do poczatku lipca. Potwierdzaja ten przebieg zuzycia wody bada-
nia Dziezyca (1989), wedlug ktérego Tucerna posiadajaca bardzo dobrze
rozwiniety systemn korzeniowy w kilkuletnim nzytkowaniu wykazuje naj-
wieksze zapotrzebowanie na wode w okresie od czerwea do pierwszej dekady
sierpuia. Podobny wyrazny deficyt wody wystapil przy konen kwietnia na
stanowiskach nr 1 (sukcesja frawiasta) oraz na stanowisku nr 3 (pszenica,
ozima) i nr 4 (2vto). Szczegdlnie wrazliwa na hralk wody w okresie wegetaci
jest puzenica. Potwierdzaja to wyniki badain Baca {1956, ktéry ocenia. 70
najwicksze zapotrzebowanie na wode u pszenicy wystepnje w maju, a w
tym wlasnie miesiacu wystapil w okresie wegetacji 1993 roku najwiekszy
deficyt wody.

Wzrost zapasdw wody w warstwie celowego zwilzania byl icidle ZWiazany
7z wysokoscia i przebiegiem opadow atmosferyezuych, We wszvstkich anali-
zowanych profilacl: nastapil po okresie obfitycl opaddw burzowyeh (12.06.

224 mm 1 5.07. - 233 mm). W lipeu (z stuma miesieczng opaddw 102
i, wyzsza 0 27 mm od sredniej z wielolecia) obserwowano zdecydowany
wzrost zapasow wody powyzej wilgotnogei krytyeznej (WK) i zblizyly sie
one do polowej pojemnosci wodnej (PPW).

Wezrost uwilgotnienia w profilach byl $cigle zwiazany z wysokodcia i
przebiegiem opaddw atmosferycznych oraz sposobem rolniczego uzytkowa-
nia poletek dosSwiadezalnych. Wazrost wilgotnosci zaznaczyl sie szezegdlnie
w warstwach, gdzie w profilu przewazal piasek ghniasty mocny. W podobnie
zhndowanvin profiln porosnietymn lucerna zmiany nwilgotnienia w poszeze-
galnyeh warstwach gleby byly najmniejsze. Zwiazane to jest z oddzialywa-
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Fig. 2. Dynamic of the water content changing in layer 0-60 cm
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niem glebokiego silnie rozwinietego systemu korzeniowego lucerny, ktdory w
60% swej masy znajduje sie w warstwie ornej (0-40cm). Na stanowiskach
314 zajmowanych przez zboza wzrost uwilgotnienia zaznaczyl sie szcze-
golnie w warstwach ponize] wystepowania gléwnej masy korzeniowej zhé7
(t). 30 cm). System korzeniowy zyta jest silniej rozwiniety od systemu ko-
rzeniowego innych zboz (Dziezye 1989), a co za tym idzie. efektywniej
wykorzystuje wode z warstwy ornej. W profilu nr 5 (ugér czarny). z jed-
nolita budowa profilu (glina stabo spiaszczona), w ktérym stosowana we-
chaniczna uprawa (orka na glebokosci do 25-30 c¢m), eliminujaca wszelka
szate roflinna, niewielki wzrost wilgotnosei daje sie zaobserwowad ponizej

warstwy oddzialywania zabieedw agrotechnicznych (tj. ponizej 30 cm).

Whnioski

L. Przeprowadzone badania wykazaly. Ze przebiee dynamiki zimian uwil-
gotnienia eleb wytworzonvel z arnntdw pogdrniczyceh zwiazany byt w okre-
gie wegetacii 1993 roku z wielkodcia i rozkladem opaddw. budowa profilu
alebowego oraz sposobem roluiczego uzytkowania analizowanych profili gle-
howyvch.

2. Zapasy wody w warstwie 0-60 cin ponizej wilgotnoscl kyytyczne]j naj-
krécej obserwowano na stanowisku z czarnym ugorem przez 5 dni, a naj-
dluzej na stanowisku z lucerna przez 4 dnl.

3. Obliczone ze srednich dobowych $rednie miesieczne wartosci ewapo-
transpiracji rzeczywistej ksztaltowaly sie od 1,0 nun w poczatkowej fazie
rozwoju roslin do 2.4 mm w fazie pelnego rozwoju.

t. Uzyskane wyniki badan wyraznie wskazuja, ze wielkod¢ ewapotran-
spiracji 1zeczywistej oprécz aktualnego stanu uwilgotnienia gleby wyraznie
zalezy od sposobu rolniczego nzyvtkowania oraz fazy rozwoju roslin.

5. Wystepujace deficvty wody w warstwie korzenienia sie roslin wskazuja
na celowosé wprowadzania nawodnieii na rekultywowane gleby pogornicze.
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WATER ECONOMY IN SOILS ON POST-MINING AREAS

Summary

The work presents preliminary results of studies on water economwy on recultivated land of
ihe internal dumping ground Patndw of Brown Coal Mine Konin

[he studies were carvied aut on the experimental ficld of the Recultivation Department of
Poznat Agricultural University established in 1978, ln spring 1993, detailed studies on water
cconomy were carpied out in 5 measurement localities. In snccessive months, soil moisture was
measured by the neutron method at the depth of 20, 40, 60, 30, 100, 125 and 150 cm.

The obtained results permitied a preliminary evaluation of water econolmy on post-mining
areas having been atilized for 15 yvears for various agricultural purposes.




