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1. Wstep

Jedng z przyczyn pogorszenia sie czystosci wod jest rozbudowa
wodociggéw bez réwnoczesnej budowy kanalizacji i oczyszczalni.
Réwniez zwiekszenie doptywu do ciekéw i zbiornikdw biogendw i za-
nieczyszczen pochodzacych z produkgji roslinnej i zwierzecej przyczy-
nia sie do wzrostu eutrofizacji wod powierzchniowych. Rosnace stale
zapotrzebowanie na wode zmusza do podejmowania dziatan hamuja-
cych proces ich degradaciji. W w W _wojewodztwie poznariskim z 55 jezior,
o tacznej powierzchni prawie 6 tys. ha tylko kilka jezior mozna zakwali-
fikowaé do Il klasy czystosci wod, 30 jezior do lll klasy, a pozostate 19
jezior charakteryzuje si¢ wodami nie mieszczacymi si¢ w zadnej klasie
czystosci (Goldyn 1991). Badane jeziora zlokalizowane sg w strefie .
najwiekszych niedoboréw wody, w regionie Wielkopolski, dlatego czy-
sto§¢ wad i jezior ma tutaj szczegdlne znaczenie.| Pogorszenie si¢ czy-
stosci wod powierzchniowych powoduje degradacje Srodowiska natu-
ralnego. Nie przeciwdziatanie tej degradacji spowodowa¢ moze zanik
zdolnosci srodowiska wodnego do samooczyszczamalA wielko$¢ za-
sobéw wod dyspozycyjnych dla rolnictwa, gospolarki komunalnej
i przemystu uzalezniona jest od stopnia zanieczyszczen (Koc i in.
1994). Dlatego podjete badania nad dynamikg zmian jakosci woéd majq
znaczenie nie tylko poznawcze, ale takze praktyczne.

2. Charakterystyka obiektéow badawczych i metodyka badan
r( Obiekty badawcze to zlokalizowane na obszarze Wysoczyzny

Poznariskiej trzy jeziora: Strykowskie (A), Niepruszewskie (B) i Bytyn-
skie (C) oraz zlewnie hydrologiczne tych jezior.
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Jezioro Strykowskie, polozone w zlewni rzeki Mogielnicy, okolo
25 km od Poznania w kierunku potudniowo-zachodnim (52°16'N
i 16°37°E), w gminie Steszew. Wody tego jeziora wykorzystywane sa
przez trzy deszczownie: Jeziorki o powierzchni 231 ha, Sapowice 416
ha i Strykowo 272 ha.

Jezioro Niepruszewskie potozone jest w odleglosci okolo 20 km
od Poznania w kierunku zachodnim (52°23'N i 16°37’E), w gminach Buk
I Dopiewo. Stanowi ono zZrédio wody dla dwéch duzych deszczowni:
Niepruszewo-Otusz (ponad 1004 ha uzytkéw rolnych wyposazonych
w urzadzenia deszczowniane) oraz deszczowni Zborowo-Wigckowice,
obejmujacej urzadzeniami deszczujacymi obszar 236 ha. Jezioro By-
tyriskie polozone jest okoto 30 km od Poznania w kierunku péinocno
zachodnim (52°30'N i 16°30'E), w gminie Kazmierz. Jezioro to stanowi
zrodio wody dia duzej deszczowni Sokolniki, obejmujacej 394 ha grun-
téw ornych.

a podstawie map hydrograficznych w skali 1:200000 opraco-
wanych przez IMGW, wyznaczono zlewnie bezposrednie poszczegdl-
nych jezior, tgcznie z powierzchnig jezior oraz zestawiono ogéing cha-
rakterystyke badanych jezior (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka obiektéw badawczych: jezior i ich zlewni: Strykow-
skiego (A), Niepruszewskiego (B) i Bytyriskiego (C)

~ Cechy Jednostki Obiekt badan - jezioro

charakterystyczne Strykowskie | Niepruszewskie | Bytynskie
Powierzchnia jezior ha 305.3 242.3 308.8
Gleboko$¢ max m 7.5 52 7.0
Gteboko$¢ Srednia m 4.4 3.1 35
Diugo$é linii brzegoe- km 19.5 11.1 17.5
wej
Powierzchnia zlewni km* 54.6 59.2 51.8
grunty ome: % 60 84 83
uzytki zielone: % 3 6 10
lasy: % 21 2 5
tereny zabudowane: % 16 8 2
Klasy bonitacyjne
gleb: : |
il a % 2.1 55 73.2
itb,IVaib % 92.4 73.8 26.5
V % 5.5 20.7 0.3
Powierzchnia zlewni o
spadku % 1 2 7
terenu powyzej 3%
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Rys. 1. Odchylenia rocznych sum opaddéw oraz $rednich rocznych temperatur

powietrza od $Sredniej z wielolecia (1951+1996) wediug stacji IMGW
Poznan-tawica
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Analizujac zestawione charakterystyki badanych jezior mozna
stwnerdzné ze ich powierzchnie wahaja sie od 242 ha do 309 ha, mak-
symalne giebokoscu od 5,2 m do 7,5 m, a $rednie gtebokosci od 3,1 m
do 44 m. l@n{/erzchnle zlewm h){grologlcznych badanych Je2|or nne

S = e A S

Grunty ome zajmujg od 60% powierzchni zlewni jeziora Strykowsklego
do 83% i 84% dla obu pozostatych zlewni. Uzytki zielone od 3% do
10%. Lasy zajmuja od bardzo matej powierzchni, 2% w zlewni jeziora
Niepruszewskiego, do 21% w zlewni jeziora Strykowskiego. Natomiast
tereny zabudowane odpowiednio: 2% w zlewni jeziora Bytyriskiego, 8%
Niepruszewskiego i 16% zlewni jeziora Strykowskiego.

Gleby badanych zlewni jezior wykazujg istotne zréznicowanie.
Najlepszymi glebami charakteryzuje sie zlewnia jeziora Bytyriskiego,
z ktorej gleby z ponad 73% powierzchni zaliczyé mozna do llla klasy
bonitacyjnej. Pozostate 27% powierzchni nalezy do gleb kiasy llIb i IVa
i b. Bardziej zblizone do siebie sg pod wzgledem pokrywy glebowej
pozostate dwie zlewnie. Zlewnie jeziora Niepruszewskiego pokryta jest
w ponad 5% giebami klasy illa. Ponad 73% stanowia w niej gleby klasy
llibilV aib, a ponad 20% to gleby bardzo stabe nalezace do V kilasy
bonitacji. Natomiast zlewnia jeziora Strykowskiego tylko na powierzchni
2% posiada gleby klasy lila. Przewazajg gleby lllb i IVa i b klasy zaj-

~mujac ponad 92% powierzchni. Gleby stabe V klasy zajmuja ponad 5%
powierzchni.

Zréznicowana jest réwniez konfiguracja terenu badanych zlewni.
Spadki terenu powyzej 3% wystepuja najczesciej w zlewni jeziora By-
tynskiego i zajmujg okoto 7% powierzchni. Natomiast w pozostatych
zlewniach jest to tylko 2% w zlewni jeziora Niepruszewskiego i tylko 1%
powierzchni w zlewni jeziora Strykowskiego.

Préby wod pobierano z warstwy przypowierzchniowej o migz-
szosci 1 metra, z czestotliwoscia cztery razy w roku w statych miejscach
pomiarowych.

Zakres prowadzonych fizyko-chemicznych analiz wody obejmowat
oznaczenia: temperatury, pH, zanieczyszczen organicznych (BZTs,
CHZT czyli chemiczne zapotrzebowanie na tien metoda nadmangania-
nowa, suchej pozostatosci czyli straty po prazeniu) oraz obecnosé bio-
genow (zwigzkow azotu i fosforu).

Jako$¢ wéd badanych jezior oceniono metoda bezposrednia,
polegajgcg na poréwnaniu oznaczonego parametru z wartosciami gra-
nicznymi dla poszczegéinych kias czystosci postugujac sie Rozporza-
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dzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6éw Naturalnych i Le-
$nictwa z dnia 5.11.1991 roku.

Badania nad stanem czystosci wod wybranych jezior Wysoczy-
zny Poznanskiej: Strykowskiego, Niepruszewskiego i Bytyriskiego pod-
jeto w Katedrze Melioracji i Ksztattowania Srodowiska AR w Poznamu

1992+ 1996. Otrzymane wyn|k| badar przedstawuono w postacn ObIICZO-
nych Srednich z uzyskanych wynikéw oraz wartosci minimalne i mak-
symaine kazdego wskaznika otrzymane w kolejnych latach badan. Gra-
ficzng ilustracje wynikéw badan przedstawiono na rycinach 2, 3, 4.

3. Przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie badarn

Analize przebiegu warunkéw meteorologicznych w okresie pro-
wadzonych badan (1992:1996) oparto o catoroczne obserwacje ze
stacji IMGW Poznan-t.awica.

Na rysunku 1 przedstawiono odchylenia rocznych sum opadéw
w latach badan od $redniej sumy opadoéw obliczonej z lat 1951+1996.
Sredni roczny opad z okresu 46 lat dla stacji meteorologicznej Poznan-
LaW|ca wyniést 509mm. NaJW|eksze odchylenie od tej sredniej w okre-
sie prowadzonych badan zanotowano w bardzo suchym roku 1992
w ktorym to suma opadéw rocznych byta nizsza od éredniej z wielolecia
o 129mm. W pozostalych czterech latach badarn od 1993 do 1996
roczne sumy opaddw byly wyzsze od $redniej z wielolecia od 52mm
w roku 1996 do 120mm w 1994 roku. Natomiast srednia roczna tempe-
ratura powietrza z lat 1951+1996 wyniosta 8 3°C Najbal‘dZIEJ chiodny
byf rok 1996, w ktorym sredma roczna temperatura powietrza byta niz-
sza od tej $redniej wieloletniej o 1,6°C. W latach od 1992 do 1995
Srednie roczne temperatury byly wyzsze od Sredniej z wielolecia od
0,2°C w roku 1993 do 1,6°C w roku 1995.

4. Wyniki badan
Wyniki badarh w postaci maksymalnych, obliczonych $rednich

i minimainych rocznych wartosci przedstawiono graficznie na kolejnych
L rysunkach 2:4,
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Rys. 2. Maksymalne, rednie i minimalne roczne wartosci oznaczeh:
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (utlenialno$é), BZT; [+
i pH w wodach jezior: Strykowskiego (A), Niepruszew- By
skiego (B), Bytyrniskiego (C). IILIII - klasy czystosci
$rodladowych wod powierzchniowych
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Rys. 4. Maksymalne, $rednie i minimalne roczne wartosci ozna-

czen: suchej pozostatosci, siarczanéw i fosforanéw w
wodach jezior. Strykowskiego (A), Niepruszewskiego
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3 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (utlenialno$é) w analizowa-
- nych jeziorach nie wykazywata wigkszych zmian w cyklach rocznych.
' Srednie roczne stezenie podawane w iloSciach zuzytego tlenu, wahato
- sig od 8,0 do 12,0 mg Oz*dm>, co klasyfikowato wody badanych jezior
| w lill klasie czystosci.

Sredme roczne warto$ci BZTs wod tych jezior byly nizsze od 8,0
mg Oz*dm™ i odpowiadaty normom Il klasy czystosci. Maksymalne
roczne wartosci BZTs wod analizowanych jezior nie przekraczaty warto-
Sci wskaznikéw dla |l klasy. Badane wody charakteryzowaty sie natu-
rainym, lekko alkalicznym odczynem (pH 7,8:8,6)./ Zaobserwowany
wzrost odczynu woéd we wszystkich jeziorach w latach 1994+1995,
spowodowany mogt by¢ wyzszymi od $redniej z wielolecia temperatu-
rami powietrza w tych latach, odpowiednio 0 0,6 °C i 1,6 °C. Wyzsza
temperatura stosunkowo plytkich wod jezior (Srednia glebokosé 3,1m -
4,4m), sprzyjata procesowi fotosyntezy tj. pochtanianiu CO, przez fito-
plankton i makrofity, co w konsekwencji mogto spowodowac wzrost pH.
i Srednie stgzenie azotu azotanowego N-NO; w badanych wo-

/ dach jezior , r, utrzymywato sie w catym okresie badawczym na poziomie
/1 klasie sie_czystosci. W wodach Jeziora Strykowskiego najmniejsze sred-
nie wartosci N-NO; miescity sie w przedziale od 0,10 do 0,80 mg*dm®,
Znaczme wigksze $rednie wartosci N-NO; od 0,25 do 1,50 mg N-
NO;*dm™ zaobserwowano w jeziorach: Bytynskim i Niepruszewskim
(rys. 3). Najwigkszy wzrost zawartoéci N-NO; mozna zauwazy¢ w latach
mokrych (1993 i 1994) w wodach jezior Niepruszewskiego i Bytynskie-
go (do wartoéci 3,50 mg*dm™).

Przebieg $rednich rocznych stezeri azotu amonowego (N-NH.,)
pokazuje, ze najmnlejsze wartoéci obserwowano w wodach Jeziora

Bytynskiego (rys. 3). Miescity 5'%3 one w | kiasie i wahaty sie w prze-

dziale 0,15 - 0,35 mg N-NH4*dm™. Wiegksze $rednie wartosci stezen N-
NH,4 zaobserwowano w wodach dwéch pozostatych jezior, ktére w 1993
‘roku przekraczaly nawet wartosci graniczne dla | klasy czystosci.
Wzrost doptywu zanieczyszczen splywajacych do jezior wodami
powierzchniowymi i gruntowymi mozna wigza¢ z wystepowaniem opa-
déw o duzym natezeniu oraz sposobem uzytkowania przylegtych do
badanych jezior terenéw, z ktorych nastepuje sptyw wody. Wiekszy
udziat powierzchni zalesionej w zlewni Jeziora Strykowskiego (21%
powierzchni zlewni), ktéra stanowi naturalng bariere ochronng tego je-
ziora, spowodowat mniejsze zagrozenie sptywami zanieczyszczen
(Miler, Murat-Btazejewska 1996). Natomiast wieksze powierzchnie
gruntdw ornych w zlewniach jezior: Bytyriskiego i Niepruszewskiego
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(Srednio 83% og6lnej powierzchni zlewni), oraz brak naturalnych barier
ochronnych (laséw i zadrzewien)), spowodowaty wzrost zawartosci sub-
stancji biogennych w wodach tych jezior. Istotne znaczenie ma réwniez
konfiguracja terenu, najbardziej urozmaicona w zlewni jeziora Bytyn-
skiego (tab. 1).

Najwigcej azotu w postaci zwigzkéw azotanowych stwierdzono
w wodach jeziora Bytyriskiego i Niepruszewskiego z przewagg uzytkow
rolnych w obszarze ich zlewni. Mniejsze tadunki zanieczyszczen bio-
gennych splywaty z naturalnie otoczonej lasami zlewni Jeziora Stry-
kowskiego. Potwierdzajq sie tym samym spostrzezenia i wyniki badan
innych autoréw (Szyper 1992, Korybut-Daszkiewicz 1983, Otto 1980),
ze doplywajgce ze zlewni rolniczych zwiazki azotu, stanowig gtéwne
Zrodto zanieczyszczen obszarowych.

Sucha pozosta#oéc woéd analizowanych jezior nie przekroczyta
wartosci 700 mg*dm™. Najmniejszym stopniem zmineralizowania cha-
rakteryzowaly sie¢ wody Jeziora Bytynskiego, gdzie maksg(malna za-
warto$¢ suchej pozostatosci osiggata warto§é 800 mg*dm™ i utrzymy-
wala si¢ w okresie badan na podobnym poziomie (rys. 4). Stopief zmi-
neralizowania wéd badanych jezior pod wzgiedem wartoéci minimal-
nych, maksymalnych i srednich utrzymywat sie w latach 1992:96 na
poziomie | i Il klasy czystosci.

Srednie stezenie siarczanéw w wodach jezior: Bytyniskiego
i Niepruszewskiego utrzymywalo sie w okresie badan w granicach od
150 do 200 mg SO¢dm>, co odpowiadato |l klasie czystosci. Wody
Jeziora Strykowskiego pod wzgledem zawartosci siarczandw zaliczyé
mozna do | klasy czystosci (rys. 4).

WartoSci srednich stezen fosforanéw w wodach badanych jezior
odpowiadaly | klasie czystosci (rys. 4). Maksymaine stgzenia fosfora-
now, w analizowanym okresie 5-letnich badan, osiagnely wartosci gra-
niczne dla | klasy w wodach Jeziora Strykowskiego, Bytyriskiego, dwu-
krotnie (1992 i 1994) (rys. 4). |

5. Podsumowanie i wnioski

Wody trzech objetych analizg jezior Wysoczyzny Poznanskiej
charakteryzowaty sie matym stopniem zanieczyszczenia. Srednie rocz-
ne wartosci badanych wskaznikéw jakosci wod, miescily sig w | i Il kia-
sie czystosci. Poréwnanie wartosci kazdego oznaczonego parametru
z wartoSciami granicznymi poszczegdlnych wskaznikéw jakosci wéd
trzech jezior, nie wykazato wyraznych zmian w okresie badan. Normy
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jakosci dla Il klasy czystosci wod przekroczone byty jedynie sporadycz-
nie i okresowo przez siarczany (Jezioro Niepruszewskie) i fosforany
(Jezioro Strykowskie). Wody Jeziora ‘Strykowskiego zawieraty mniej
zwigzkéw biogennych w poréwnaniu z z wodami pozostalych jezior.
Srednie stezenie azotu amonowego (N-NHy), w wodach tego jeziora
bylo najmniejsze (0,15 do 0,30 mg N-NH,*dm™) i pozwolito zaliczyé je
do | klasy czystosci. W wodach pozostatych jezior srednle stezenie N-
NH4 wahato sie w przedziale od 0,20 do 0,45 mg*dm™. Srednle steze-
nie azotu azotanowego N-NO; (od 0,10 do 0,80 mg*dm™) byio w wo-
dzie Jeziora Strykowskiego najmniejsze, w poréwnaniu z jego zawarto-
Scig Srednig w pozostatych jeziorach. Wody Jeziora Strykowskiego cha-
rakteryzowaly sie takze najmniejszg zawartoscia siarczanéw. Wartosci
Srednie stezen siarczanéw w wodach Jeziora Niepruszewskiego byly
najwieksze i przez caty okres badarn odpowiadaly Il klasie czystosci.
Maksymalne wartosci siarczanéw osiggaty okresowo wartosci graniczne
dia llt klasy czystosci.

Brak naturalnych barier buforowych w postaci laséw i zadrze-
wien wokét jezior Bytynskiego i Niepruszewskiego powodowat, ze ich
wody charakteryzowaly si¢ wigkszg zawartoscig zanieczyszczer obsza-
rowych, niz wody Jeziora Strykowskiego, otoczonego Iasami.[TB_adania
potwierdzity wczesniejsze spostrzezenia autoréw (Przybyta i in. 1996),
ze zmniejszenie w ostatnich latach poziomu nawozenia mineralnego
ograniczyto proces degradacji analizowanych jezior i pozwolito na
utrzymanie jakoéci woéd badanych jezior w Il i fil klasie czystosci] Wyniki
przeprowadzonych- -wieloletnjch badan potwierdzity spostrzezenia in-
nych autoréw, ze dopiywajqce najczesmej w formie splywbéw po-
wierzchniowych zwnqzk| azotuz rolnlczych obszaréw zlewni jezior, sta-
nowig gtéwne zrédito : zanleczyszczen obszarowycrlJ
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