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Department of Land and Forest Reclamation, Agricultural University Poznan

Abstrakt

W pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych od 1986 do 1994 roku
w Do$wiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy, polozonej na Pojezierzu Gnies-
nienskim. Badania terenowe prowadzone byly w 4. dzialach drenarskich zlokali-
zowanych w gémych, $rodkowych i dolnych partiach zbocza oraz w rynnie terenowe;.
Przeprowadzone badania gleboznawcze wykazaly, 2e zdrenowane gleby plowe cha-
rakteryzuja si¢ wadliwymi stosunkami powietrzno-wodnymi i wymagaja zabiegéw
agromelioracyjnych. Po wykonaniu orki agromelioracyjnej, nastapila poprawa wias-
ciwosci fizyko-wodnych gleb na stokach i zwigkszenie ich zdolnosci retencyjnych.
Umozliwilo to wyréwnanie uwilgotnienia gleb w przekroju od wierzcholka do podné-
2a stoku oraz zapobieglo przesuszeniu goérnych partii zboczy. Wykonanie orki wply-
nelo takZe na zmniejszenie odplywow z sieci drenarskiej.
SLOWA KLUCZOWE: drenowanie, zabiegi agromelioracyjne, zdolnosci retencyjne

gleb

WSTEP

Najwigksze powierzchnie objete melioracjami szczegétowymi zajmuja zdrenowane
grunty orne. Aktualnie powierzchnia zdrenowanych gruntéw oceniana jest na okolo
4,3 min ha [15]. Jednak z uwagi na wzrastajacy stopiefi mechanizacji upraw polowych
oraz stosowanie coraz cigiszych maszyn rolniczych, ktére powoduja zageszczenie
warstwy podornej, drenowanic nie zapewnia osiagnigcia wiasciwego stanu uwilgot-
nienia i napowietrzania gleby. Dlatego tez zachodzi potrzeba zastosowania dodatko-
wych zabiegéw usprawniajacych dzialanie istniejacych drenowar i korzystnie oddzia-
ywujacych na gospodarke wodng gleb. Szczegélnie istotng i wazna role w eksploatacji
terenéw zdrenowanych maja do spelnienia zabiegi agromelioracyjne. Wplywaja one
korzystnie na poprawg wlasciwoéci fizyko-wodnych gleb oraz wazrost aktywnosci
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biologicznej i biochemicznej warstw podornych [3, 5, 7, 10, 11, 12]. Zmniejszajac
gestosc objetosciowa i zmieniajac rozklad wielkosci porow w glebie, zabiegi agromelio-
racyjne moga wplywac takze na zwigkszenie retencyjnosci profilu glebowego od 10 do
60 mm [6, 8, 9, 13, 14]. Ma to istotne znaczenie w zmniejszeniu niedoboréw wodnych,
ktére w zmiennym i kontrastowym klimacie Polski sa czynnikiem ograniczajacym
produkcije roslinna.

Celem pracy byla ocena potrzeb stosowania zabieg6w agromelioracyjnych na zdre-
nowanych glebach w terenach bogato urzezbionych i wplywu wykonanych agromelio-
racji na gospodarke wodng tych terendw.

METODY

W pracy oparto si¢ na badaniach terenowych prowadzonych od 1986 do 1994 roku
w Doswiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy, poloZzonej na Pojezierzu Gnieznien-
skim. Badania terenowe prowadzono w 4 dzialach drenarskich o powierzchni od 0,58
do 1,14 ha, zlokalizowanych w gornych, $rodkowych i dolnych partiach zbocza oraz
w rynnie terenowej. Srednie spadki terenu badanych dzialéw wahaly sie od 1,9 do
3,8 %. Sie¢ drenarska zostala wykonana w latach 1978 i 1979. W do$wiadczalnych
dzialach drenarskich prowadzono pomiary odplywéw i stanéw wody gruntowej oraz
okresowe pomiary zapaséw wody w typowych profilach glebowych. W roku 1988,
w oparciu o przeprowadzone szczegélowe badania gleboznawcze, wykonano orke
agromelioracyjna do glgbokosci 35 cm w 3 dzialach drenarskich potozonych w gér-
nych, srodkowych i dolnych partiach zbocza (dziat 18a, 19a, 20a). Natomiast 4. dzial
(22b) polozony w rynnie terenowe;j traktowany jest jako kontrolny. Orka agromeliora-
cyjna zostala przeprowadzona powtérnie w 1992 roku. Po wykonaniu zabiegéw agro-
melioracyjnych badania terenowe obejmowaly takze oznaczenia podstawowych wias-
ciwodci fizyko-wodnych gleb badanych dzaléw drenarskich. Okreélono réwniez
plonowanie roslin na powierzchniach kontrolnych i z wykonana orka agromeliora-
cyjna.

WYNIKI

Doswiadczalna Stacja Badawcza Mokronosy polozona jest na falistej morenie den-
nej zlodowacenia baltyckiego stadiatu poznarskiego. Morena ta jest zbudowana z glin
zwalowych, spiaszczonych w wierzchnich partiach. W pokrywie glebowej badanego
obszaru, podobnie jak na terenie calej Niziny Wielkopolskiej dominuja gleby plowe,
stanowiace 83% powierzchni. Okolo 17% badanych gleb stanowia czame ziemie
zbrunatniale, wyst¢pujace w rynnach terenowych. Na doéwiadczalnych dzalach dre-
narskich wytypowanych do agromelioracji wystepuja gleby plowe powierzchniowo
zerodowane, wytworzone z glin lekkich i érednich. W dziale kontrolnym 22b, gleby
plowe stanowia 70%, a czarne ziemie zbrunatniale 30% powierzchni tego dziatu.
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W tabeli 1 przedstawiono skiad granulometryczny oraz niektére wiasciwosci che-
miczne i fizyko-wodne wierzchnich warstw gleby badanych dziatéw drenarskich. Wyni-
ka z niej, ze miazszoé¢ poziomu prochnicznego, pokrywajaca si¢ z reguly z warstwa
orng jest niewiclka i waha si¢ od 20 do 25 cm. Warstwy podorne badanych profili
glebowych wykazuja w wigkszosci sktad granulometryczny ci¢zszy od warstwy ornej.
Badane gleby charakteryzujq si¢ wadliwymi stosunkami powietrzno-wodnymi. Jedng
z gléwnych przyczyn niekorzystnych wilasciwosci fizyko-wodnych badanych profili
glebowych sa Zle przeprowadzane zabiegi agrotechniczne. Wykonywanie przez wiele
lat orki o glebokosci od 20 do 25 cm spowodowalo wytworzenie tzw. ,,podeszwy
pluznej”. Ponadto zabiegi agrotechniczne i pielegnacyjne wykonywano czesto w nie-
wladciwych terminach i przy uzyciu cigzkiego sprzgtu do uprawy, co spowodowato
mechaniczne zageszczenie gleby. Swiadcza o tym pomierzone gestosci objetosciowe
i wspélczynniki filtracji wierzchnich warstw badanych gleb. W warstwie ornej gestosé
objetosciowa waha si¢ od 1,52 do 1,57 g!'crn3 , natomiast w warstwie podornej osiaga
wartos¢ od 1,63 do 1,77 glem’. Takie zréznicowanie ggstosci objetosciowej miedzy
poszczegblnymi poziomami i warstwami gleby wskazuje na potrzebe wykonania
zabiegéw agromelioracyjnych [16]. O potrzebie rozluznienia warstwy podornej $wiad-
cza takze otrzymane wspolczynniki filtracji. Wahaja si¢ one w tej warstwie od 0,17 do
0,32 m/dobg i sa znacznie mniejsze od wartosci otrzymanych w warstwie ornej (tab. 1).
Przeprowadzone szczeglowe badania gleboznawcze wykazaly takze wystepowanie
oglejenia odgornego oraz malq aktywno$¢ biologiczng badanych profili glebowych.
W oparciu o otrzymane wyniki badan stwierdzi¢ mozna, Ze mimo wykonanej sieci
drenarskiej badane gleby charakteryzuja si¢ okresowym nadmiernym uwilgotnieniem
wierzchnich warstw, $rednimi zdolnosciami retencyjnymi oraz wystgpowaniem sply-
wow powierzchniowych i podpowierzchniowych. Przeprowadzone w Do$wiadczalnej
Stacji Badawczej Mokronosy badania wykazaly, 2¢ splywy te powoduja poza erozja
wodng gleb, przesuszenie gérnych partii zboczy o wigkszych spadkach i nadmierne
uwilgotnienic we wkigstych partiach zboczy oraz w rynnach terenowych u podnézy
zboczy [13].

W tabeli 2 przedstawiono gestosci objetoéciowe i wspdlczynniki filtracji pionowej
warstwy podornej przed agromelioracjami (1988) oraz w kolejnych czterech latach po
wykonaniu orki agromelioracyjnej. W pierwszym roku po wykonaniu zabiegéw agro-
melioracyjnych (1989), gestos¢ objetosciowa w warstwie podornej zmalala o 0,12 -
0,21g/em, $rednio o 0,17 g/cm. Oddziatywanie wykonanej orki na zmniejszenie ge-
stosci objetosciowej warstwy podornej widoczne bylo takze w nastgpnych trzech latach
badaf. Zmniejszenie gestosci objgtosciowej i rozluznienie warstwy podornej badanych
gleb wplynelo na zwigkszenie przepuszczalnodei tej warstwy. W pierwszym roku po wy-
konaniu orki, wspdlczynnik filtracji w warstwie 20-40 cm zwigkszyl si¢ o 0,20-0,24
m/dobg. W czwartym roku po wykonanych zabiegach, wspéiczynnik filtracji pionowej
w warstwie podornej byl jeszcze $rednio o 0,10 m/dobg wyzszy w stosunku do wspét-
czynnika filtracji przed agromelioracjami (tab.2).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze poprawa wlasciwosci fizyko-wodnych wierz-
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Tabela 1
Table 1
Sklad granulometryczny oraz wlasciwosci fizyko-wodne i chemiczne wierzchnich warstw
badanych gleb
Soil texture and physical-water and chemical properties of upper layers of investigated soils
Dziat drenarski
Wyszczegolnienie Drainage department
Specification 18a 19a 20a 22b
0-20 | 20-50 | 0-20 | 20-50 | 0-25 | 25-50 | 0-25 | 25-50
% zawartosci frakcji o $rednicy
Ziaren (mm)
% of fraction of grain diameter
10-0,1 54 43 46 52 59 48 55 44
0,1 -0,02 21 18 21 21 24 25 23 19
<0,02 25 39 33 27 17 27 22 37
Gestosé objgtosciowa (gfem’) | 1,54 1,67 [ 1,57 1,77 | 1,56 | 1,69 | 1,52 | 1,63
Bulk density
Czgsci organiczne (%) 167 | 0,73 | 2,28 | 0,97 | 1,10 | 0,18 | 3,06 | 1,12
Organic matter
pH wH,0 6,1 6,4 7,6 8.0 5,5 5,7 6,8 6,8
pH wKCl 5,2 54 6,5 7,0 4.6 4,6 58 5,7
Fe,05 (%) 045 | 102 | 163 ] 1,77 | 0,76 | 248 | 0,64 | 2,24
CaCOs (%) - - 11,47 { 10,11 - - - -
P, Os (mg/100g) 18,0 9.8 9.4 23 9.8 28 | 168 84
K20 (mg/100g) 274 | 110 | 316 74 | 134 84 | 330 ] 150
Mg (mg/100g) 12,5 | 16,2 58| 48 22 32 [ 17,5 | 147
Wspélczynnik filtracji 0331017 | 029 0,19 | 094 | 0,22 | 0,85 | 0,32
(m/dobg)
Saturated conductivity (m/day)
Tabela 2
Table 2

Gestos¢ objetosciowa i wspélczynnik filtracji pionowej warstwy podome;j przed agromeliora-
cjami (1988) oraz w kolejnych czterech latach po wykonaniu orki
Bulk density and vertical saturated conductivity of subarable layer before agricultural treatment
(1988) and in consecutive four years

Dzial Gestosc objetosciowa (%/ch) Wspolczynnik filtracji (m/dobe)
drenarski Bulk density (g/cm’) Saturated conductivity (m/day)

Drainage 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
department

18a 167 | 1,55 | 1,53 | 158 | 163 | 0,17 | 037 | 0,35 | 0,30 | 0,26

19a 1,77 | 1,56 | 1,59 | 1,60 | 1,66 | 0,19 | 0,41 | 040 | 035 | 0,29

20a 169 | 152 | 157 | 154 | 164 | 022 | 046 | 049 | 0,41 | 0,34
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chnich warstw gleby umozliwia wigksze magazynowanie wody w okresach opadowych
i lepsze jej wykorzystanie w okresic wegetacyjnym. W okresie wiosennym 1989 roku,
zapasy wody w warstwie 0-60 cm byly wyzsze o 11,6 - 17,8 mm, $rednio o 14 mm,
w poréwnaniu z profilami kontrolnymi (tab.3). Takze w kolejnych okresach wiosen-
nych, wierzchnia warstwa gleby badanych dzialéw drenarskich miala zapasy wody
$rednio o 8,9-15,7 mm wyzsze w poréwnaniu do powierzchni kontrolnych. Pod wply-
wem wykonanej orki agromelioracyjnej zwigkszyla si¢ réwniez zdolno$¢ magazynowa-
nia wody w okresach opadowych. W okresie wegetacyjnym 1991 roku, po dwéch okre-
sach opadowych, réznice zapaséw wody wyniosty od 14,2 do 25,1 mm, §rednio 20 mm
i byly istotne na poziomie istotno$ci o = 0,05 {13]. Korzystny wplyw orek melioracyj-
nych i orek z poglebiaczem na zwigkszenie 0 20-50 mm zapaséw wody w glebie wios-
na, jesienia oraz po ulewnych deszczach stwierdzono rowniez w badaniach nad gospo-
darka wodng gleb cigzkich [1, 2, 4,]. Spowodowane jest to wickszym wsigkaniem,
ZInniejszonym parowaniem i ograniczeniem spltywow powierzchniowych.

Zmniejszenie zageszczenia warstwy podornej pozwala na glebszy rozwdj systemu
korzeniowego, co umozliwia lepsze wykorzystanie zapasow wody zgromadzonej w tej
warstwie. W bardzo suchym okresie wegetacyjnym 1992 roku, wykorzystanie zapasow
wody z warstwy 0-60 cm w dniu 17 czerwca bylo wigksze od 8,2 do 14,5 mm (tab. 3).
Uwzgledniajac zwigkszone zapasy wody w badanych dzialach w okresie wiosennym
tego roku (17 III) stwierdzi¢ mozna, ze roéliny w okresie od 17 marca do 17 czerwca
1992 roku wykorzystaly od 16,5 do 23,2 mm wigcej wody niz na powierzchniach kon-
trolnych.

Sa to juz wielkosci istotne, ktére w okresach duzych niedoboréw opadéw nie do-
puszczaja do nadmiernego przesuszenia gleb na stokach i wplywaja na rozwdj i plono-
wanie uprawianych roslin. Z powierzchni, na ktérej wykonano orke agromelioracyjna
plony rzepaku w analizowanym powyzej 1992 roku byly érednio o 20% wyzsze, w po-
réwnaniu do plonéw z powierzchni kontrolnych. W roku 1990 plony pszenicy ozimej
na badanych dzialach byty srednio o 6 q/ha (17%) wyzsze, a plony grochu w 1991 roku
0 2 g/ha (10%).

Wzrost zdolnosci retencyjnych gleb po zabiegach agromelioracyjnych wptywa takze
na zmniejszenie odplyw6w z sieci drenarskiej w okresach duzego uwilgotnienia. Swiad-
¢z3 o tym otrzymane wyniki pomiaréw odplywéw drenarskich w pélroczach zimowych
analizowanych lat (tab.4).

W péiroczu zimowym roku hydrologicznego 1987/88, przed wykonaniem orki agro-
melioracyjnej, wskazniki odplywu dzialéw 18a, 19a, 20a stanowily od 19,5 do 98,1%
wskaznika dziatu kontrolnego 22b. W pierwszym roku po wykonaniu orki, odptywu
z dzialu 18a polozonego w gornych partiach stoku nie stwierdzono, a wskazniki od-
pltywu w dziale 19a i 20a stanowily odpowiednio 18,6 i 88,6% wskaznika dzialu kon-
trolnego. W latach hydrologicznych 1989/90-1992/93 z powodu suszy, odptywy drenar-
skie w badanych dzialach nie wystapity. Korzystny wplyw wykonanej orki na ksztal-
towanie si¢ odptywdéw drenarskich uwidocznit si¢ w pétroczu zimowym 1993/94.
W dziale 19a, polozonym w $rodkowych partiach zbocza, na ktorym w 1992 roku po-
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Tabela 3
Table 3

Zapasy wody (Z) w warstwie 0-60 cm badanych gleb po zabiegach agromelioracyjnych oraz
roznice zapaséw (R) w stosunku do profili kontrolnych w charakterystycznych okresach roku
hydrologicznego
Water reserves (Z) in layers 0-60 cm of investigated soils afler agricultural treatments and
reserve differences (R) compared to control soil profiles in specific periods of hydrological year

Rok Data Dzial drenarski _Drainage department
hydrologiczny | oznacze- 18a 19a 20a
Hydrological nia Z | R Z | R Z | R

year Date mm

8.X1 136,5 4,1 137,6 6,2 143,0 9,4

1988/89 17.10 1482 12,5 152,5 178 155,7 11,6
7.VI 112,7 -83 109.6 -5.5 117,2 2,1

10.X1 118,4 -1,3 121,5 37 126,3 6,7

198950 30.0 160,5 14,9 159,1 128 163,4 18,5
15.VI 97,1 62 1024 1,4 104,7 4.2

5.X1 123,9 34 1323 7,5 127,5 0,8

1990/91 221 154,6 10,6 169,7 12,9 162,0 23,5
20.VI 101,2 27 113,5 6,1 99.8 -3,8

21.X1 103,5 -2,6 111,2 4,6 102,3 -3,1

199192 13.10 120,3 6,2 122,7 8,7 126,6 11,4
17.VI 82,5 -10,3 88,3 -14,5 76,5 -82

13.X1 96,1 0,6 97,8 -2,9 89,3 4.6

1992/93 2V 1354 15,4 133,7 19,8 141,7 20,7
11.VI 81,3 31 79,8 -5,3 874 24

5.X1 100,2 7,1 104,6 3,7 108,1 9,9

1993/94 25 130,9 12,3 126,1 9,6 139,2 15,7
29.V 94,8 -9,6 86,7 -7,1 99,3 -11,4

Tabela 4
Table 4

Wskazniki odptywéw drenarskich H (mm) i w procentach D wskaznika dziatu kontrolnego (22b)
w pbiroczu zimowym 1987/88 przed agromelioracjami oraz po wykonaniu zabiegéw

agromelioracyjnych w péiroczach zimowych 1988/89 i 1993/94

Drainage outflow indices H (mm) and in percents D of control department (22b) index during
winter half-years 1987/88 (before agricultural treatments) and after agricultural treatments
during winter half-years 1988/89 and 1993/94

Dzial 1987/88 1988/89 1993/94

drenarski

Drainage H D H D H D

department (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

18a 272 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0

19a 70,1 50,3 6,6 18,6 11,9 14,7

20a 136,6 98,1 314 88,6 60,6 74,8

22b 1392 100,0 354 100,0 81,0 100,0
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nownic wykonano ork¢ agromelioracyjng, wskaznik odptywu wyniést 11,9 mm i stano-
wit tylko 14,7% wskaZnika dzialu kontrolnego (tab.4). Natomiast w dziale 20a, polozo-
nym w dolnych partiach stoku, wskaznik odplywu w péiroczu zimowym 1993/94 ob-
nizy! si¢ do 74,8% wskaznika dziatu 22b, podczas gdy przed wykonaniem agromelio-
racji wynosil 98,1% wskaznika dzialu kontrolnego.

WNIOSK1

1.Zdrenowane gleby w terenach bogato urzezbionych charakteryzuja si¢ wadliwymi
stosunkami powietrzno-wodnymi i wymagaja dodatkowych zabiegéw usprawnia-
jacych dzialanie sieci drenarskiej oraz korzystnie oddzialywujacych na gospodarke
wodng tych gleb.

2.W wyniku wykonania orki agromelioracyjnej gestosé objetosciowa w warstwie pod-
ornej zmalala $rednio 0 0,17 g/cm, a wspélczynnik filtracji w tej warstwie zwickszyt
si¢ 0 0,20-0,24 m/dobe.

3.Poprawa wlasciwosci fizyko-wodnych wierzchnich warstw gleby umozliwia wigksze
magazynowanie wody w okresach wiosennych i opadowych oraz lepsze jej wyko-
rzystanie w okresach wegetacyjnych.

4. W okresie wiosennym zapasy wody w warstwie 0-60 cm badanych dzialéw byly od
8,9 do 15,7 mm wyzsze w poréwnaniu do powierzchni kontrolnych. Natomiast w ok-
resie wegetacyjnym, po opadach o duzej wydajnoéci, zapasy wody w dzialach dre-
narskich z wykonana orka agromelioracyjng byly wyzsze od 14,2 do 25,1 mm.

5.Wzrost zdolnosci retencyjnych gleb po zabiegach agromelioracyjnych wplynal na
zmniejszenie wskaznikéw odplywéw z sieci drenarskiej od 10 do 36%.

6.Stosowanie w terenach bogato urzezbionych zabiegéw agromelioracyjnych jako
wspoldzialajacych z drenowaniem umozliwia prawidlowe gospodarowanie zasobami
wody w glebach na stokach poprzez zwigkszenie ich zdolnosci retencyjnych i Zmniej-
szenie ilo$ci wody odprowadzanej przez sieé drenarska.
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AGRICULTURAL TREATMENTS IN EXPLOITATION
OF DRAINAGE SYSTEMS

Summary

Results of investigations performed since the year 1986 till 1994 in the Experi-
mental Station Mokronosy, situated on Gniezno Lakeland, were presented in the
paper. Field investigations were performed on 4 drainage departments localized in
upper, middle and lower parts of a slope and in a terrain channel. Investigations
showed that drained gray-brown podzolic soils had wrong water-air relations and
needed agricultural treatments. There were realized improvement of physical-water
properties of soils on slopes and increase of their retention capabilities after agro-
ameliorative plowing. This enabled to equalize soil water content in a section from
top to foot of a slope and preserved upper parts of a slope from overdrying. The
plowing caused also decreasing of outflows from drainage network.
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