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Czestaw SZAFRANSKI

Stosunki wodne gleb terenéw bogato urzezbionych i potrzeby

ich regulacji

Abstract

Water conditions of soils on richly reliefed
areas and needs of their regulations. In the work
were presented results of field investigations per-
formed in the years 1978 to 1995 in the Experimen-
tal Station Mokronosy, situated on Gniezno Lake-
land (52°53” N, 17°28" E). Performed investiga-
tions showed significant influence of area relief on
forming of inappropriate water conditions of soils.
It was showed that betterment of air-water relations
in richly reliefed areas needed using of agricultural
treatments cooperating with drainage network.
This enabled to equalize soil moisture contents in
section from foot to top of slope and preserves from
water erosion of soils.

Key words: area relief, ground-water, drainage
network, agricultural treatments.

Wstep

Na bogato urzeZbionych terenach po-
lodowcowych jednym z podstawowych
wskaznikéw charakteryzujacych stosun-
ki wodne gleb jest poziom wystgpowania
zwierciadla wody gruntowej. Wyniki ba-
dafi melioracyjnych i gleboznawczych
tych terenéw wskazuja na duza zmien-
no$¢ stanéw woéd gruntowych zwiazang
przede wszystkim z rzeZba terenu (Ciesla
1968; Biatousz 1978; Kosturkiewicz i Sza-
frariski 1983). Wedhug badar przeprowa-

dzonych przez Szafraiskiego (1988), zréz-
nicowane spadki terenu, a zwlaszcza ich
zatamania na zboczu, decyduja o zmia-
nach warunkéw hydraulicznych odptywu
wdd 1 zasilania sptywami powierzchnio-
wymi oraz podpowierzchniowymi chara-
kterystycznych przekrojéw w rzezbie te-
renu i zwiazanymi z tym poziomami wéd
gruntowych. Spltywy te sa czesto przy-
czyna okresowych lub stalych nadmier-
nych uwilgotnien w dolnych partiach
zboczy i na zboczach wklestych oraz
przesuszen w gérnych partiach zboczy
(Szafranski 1987).

Regulacja stosunkéw powietrzno-
-wodnych w terenach bogato urzezbio-
nych musi si¢ wigc opieraé na prawidlo-
wym rozpoznaniu §rodowiska glebowego
oraz na dobrej znajomosci obiegu wody
w zlewni. Przy dobrych warunkach spty-
wu woéd powierzchniowych i podpo-
wierzchniowych oraz nisko uktadajacych
sie stanach wody gruntowej, zbedne sa
czesto Srodki techniczne do odwodnienia
profilu glebowego (Kosturkiewicz i Sza-
frafiski 1984; Mioduszewski 1991). W la-
tach ubieglych podstawowym, schematy-
cznie czesto stosowanym zabiegiem me-
lioracyjnym na terenach bogato urzezbio-
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nych bylo drenowanie systematyczne,
ktdre nie spetniato potrzeb rolnictwa i wy-
mogdéw ochrony Srodowiska (Kosturkie-
wicz i in. 1981; Solarski 1 in. 1991). Na
podstawie wynikéw przeprowadzonych
badan stwierdzi¢ mozna, ze w tych tere-
nach w wigkszym stopniu powinno by¢
wykonywane drenowanie niesystematy-
czne (Kurek 1986; Kostrzewa 1991; Ply-
waczyk 1991; Szafrafiski 1994). Dreno-
wanie to zapewnia wystarczajaca inten-
sywno$é odwodnienia i korzystniej od-
dziatuje na stosunki wodne z punktu wi-
dzenia ochrony $rodowiska przyrodni-
czego.

Szczegblnie istotne 1 wazne w tere-
nach bogato urzezbionych jest ogranicze-
nie sptywéw powierzchniowych i podpo-
wierzchniowych. Mozna to osiagnaé po-
przez kompleksowe stosowanie zabie-
gbéw agromelioracyjnych w polaczeniu
z drenowaniem niesystematycznym, kté-
re w pewnych przypadkach pozwola na-
wet na rezygnacj¢ z drenowania. Wedlug
Somorowskiego (1992) na ckolo 10%
gleb okresowo za mokrych w Polsce, wy-
konanie agromelioracji moze przywrécié
im sprawno$¢ rolnicza. Ponadto zabiegi
te umozliwiaja zmagazynowanie od 10
do 60 mm wody wigcej w okresach obfi-
tujacych w opady, ktéra moze by¢ wyko-
rzystana przez ro$liny w okresach posu-
sznych (Wanke 1976; Ciesluiski 1989;
Kosturkiewicz i Szafranski 1991). Moze
to by¢ jednym ze sposob6w zmniejszenia
niedoboréw wody w glebach potozonych
na stokach wzniesied oraz poprzez
zmniejszenie sptywoéw powierzchnio-
wych i podpowierzchniowych ogranicze-
nia erozji wodnej gleb tych terendw.

Metodyka badaii

W pracy przedstawiono wyniki badarn
1 obserwacji terenowych prowadzonych
w latach od 1978 do 1995 w Doswiadczal-
nej Stacji Badawczej Mokronosy, poto-
zonej na Pojezierzu Gnieznienskim
(52°53’'N, 17°28’E). Badania terenowe
prowadzone sa na powierzchniach do-
$wiadczalnych zlokalizowanych w gor-
nych, Srodkowych i dolnych partiach zbo-
czy oraz w rynpach terenowych.

Na terenie obje¢tym badaniami zostata
zaprojektowana przez Biuro Projektéw
Wodnych Melioracji, zgodnie z obowia-
zujacymi wytycznymi z 1967 roku, syste-
matyczna sie¢ drenarska. W trakcie wy-
konywania robét Katedra Melioracji Rol-
nych i Le$nych przeprojektowata do ce-
16w badawczych sie¢ drenarska. Zmiany
polegaty na wprowadzeniu doswiadczal-
nych dzialéw drenowania niesystema-
tycznego, zwiekszeniu na czesci powierz-
chni rozstaw dwu- i czterokrotnie oraz
wylaczenie czgsci powierzchni z dreno-
wania. Drenowanie niesystematyczne,
podobnie jak systematyczne, wykonano
na glebokosci 0,9 m, dostosowujac trasy
rurociagéw do rzezby terenu i do zwigza-
nego z niag nadmiernego uwilgotnienia.
Studzienki do pomiaru stanéw wody
gruntowej zlokalizowane sg w przekro-
jach przechodzacych przez rézne uktady
sieci drenarskiej i grunty wylaczone
z drenowania, tworzac przekroje o zréz-
nicowanej konfiguracji terenu.

Stale obserwacje 1 pomiary na obie-
kcie obejmowaly:

e limnigraficzna rejestracje sptywow
powierzchniowych 1 podpowierzchnio-
wych z 11 poletek (3 pozioméw), o spad-
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kach podluznych od 1,4 do 11,6%; dhu-
go$¢ poletek wynosi 30 m, a szerokos$¢
10 m; metodyke pomiaréw tych spty-
wow przedstawiono w pracy Szafran-
skiego (1987),

e pomiary stanéw wody gruntowej w 90
studzienkach z czestotliwoscia co S dni,
a w okresach duzego uwilgotnienia co-
dziennie,

o limnigraficzna rejestracje odplywow
w 5 dziatach drenarskich,

e pomiary odptywéw z 15 dzialéw dre-
narskich za pomoca podstawianego na-
czynia, z czgstotliwoscia co 5 dni, a w
okresie roztopéw wiosennych i1 dhugo-
trwatych opadéw latem codziennie,

e codzienne pomiary opadéw deszczo-
mierzem Hellmanna, a w okresie we-
getacyjnym dodatkowo pluwiogra-
fem,

o okresowe pomiary wilgotnosci gleby
w typowych profilach glebowych me-
toda suszarkowo-wagowa oraz za po-
moca sondy neutronowe;j.

Badania i obserwacje terenowe na
obiekcie doswiadczalnym obejmowaty
réwniez prace gleboznawcze, polegajace
na wykonaniu odkrywek i wiercen glebo-
wych, z ktérych pobrano prébki do analiz
laboratoryjnych. Terenowe pomiary fizy-
kowodnych wilasciwosci gleby obejmo-
waly oznaczenie polowej pojemnoSci
wodnej i infiltracji wierzchnich warstw
badanych profili glebowych. W 1988 ro-
ku wykonano na czesci badanych powie-
rzchni zabiegi agromelioracyjne w posta-
ci orki do glebokosci 35 cm w 3 dziatach
drenarskich i spulchniania (do 50 cm) na
5 poletkach sptywowych. Zabiegi te zo-
staly przeprowadzone powtdrnie w 1992
roku. Przebieg warunkéw meteorologicz-

nych w badanym okresie przeanalizowa-
no na podstawie pomiaréw opadow we
wlasnym posterunku opadowym oraz da-
ne odno$nie temperatur powietrza ze sta-
cji meteorologicznej IMGW Gniezno.

Wyniki badan

Uksztaltowanie terenu i gleby

Teren objety badaniami charakteryzu-
je si¢ bardzo urozmaicona rzezba terenu,
typowa dla rzezby mtodoglacjalnej. Obok
bezodptywowych zaglebien 1 oczek wod-
nych wystepuja znaczne wzniesienia
o przewadze dtugich zboczy potudnio-
wych i pétnocnych. Czes¢ wierzchotko-
wa zboczy czgsto jest splaszczona, a ma-
ksymalne spadki na zboczach dochodza
do 12%. Najmniejsze spadki terenu wy-
stepuja u podnézy stokéw 1 w rynnach
terenowych, gdzie warunki odptywu wéd
powierzchniowych sa utrudnione.

Pokrywa glebowa badanego terenu
wykazuje zréznicowanie zwigzane z uro-
zmaicong rzezba terenu. Obszar ten sta-
nowi fragment falistej moreny dennej
zlodowacenia baltyckiego stadialu po-
znanskiego (Galon 1972). Morena ta jest
zbudowana z glin zwatowych, spiaszczo-
nych w wierzchnich warstwach.

Na podstawie wykonanych szczego-
towych badan gleboznawczych (Szafran-
ski 1993), na badanych powierzchniach
wyrézniono cztery zespoly glebowe: gle-
by ptowe typowe (1A), gleby ptowe opa-
dowo-glejowe (2A), gleby ptowe grunto-
wo-opadowe (3A), czarne ziemie zbru-
natniale (4D). W pokrywie glebowej ba-
danego obiektu, podobnie jak na terenie
calej Niziny Wielkopolskiej (Marcinek
iin. 1990), dominuja gleby plowe (83%).
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Jedynie okoto 17% stanowia czarne zie-
mie zbrunatniate, wystgpujace w obnize-
niach terenowych.

W tabeli 1 przedstawiono wiasciwosci
wodne badanych gleb. Otrzymane wyniki
wskazujg na stosunkowo niewielkie ich
zréznicowanie pomigdzy wyodrgbniony-
mi zespolami gleb ptowych. Zapas wody
przy PPW waha sig w tych glebach, w war-
stwie 0—~100 cm, od 262 do 268 mm. W ze-
spole czarnych ziem zbrunatniatych (4D)
zapas w tej warstwie wynosi 275 mm, Tak-
ze zapasy wody przy pelnej pojemnosci
wodnej 1 wilgotnosci trwatego wigdniecia
nie wykazaty istotnych réznic pomiedzy
poszezegblnymi zespotami glebowymi.
Omawiane gleby charakteryzuja sie od-
miennymi stosunkami powietrzno-wod-
nymi. W wierzchnich warstwach gleby po-
rowato$¢ powietrzna przy zawarto$ci wod-
nejréwnej] PPW, wahasieod 8,4 do 12,2%,
S§rednio 10,3%. Odpowiada to dostatecznej
iloSci powietrza, przyjmowanej od 10—
~15% (Kowalik 1973). Malg przewiewno-
Scia charakteryzuja sig warstwy podorne

gleb plowych, w ktérych porowato$¢ po-
wietrzna wynosi od 7,3 do 8,5%.

Mata jest réwniez przepuszczalnosé
warstw podornych gleb plowych, w kté-
rych wspélczynnik filtracji waha sie od
0,54 do 1,13 cm-h™!, §rednio 0,83 cm-h~!.
Wielkosci te wskazuja, ze warstwy pod-
orne gleb plowych sa zaggszczone 1 wy-
magaja rozluznienia, ktére mozna uzy-
skaé¢ przez wykonanie zabiegdw agro-
melioracyjnych ( Miatkowski 1986; Cie-
Shiriski 1988).

Przebieg warunkéw meteorologicz-
nych w okresie badan

W okresie siedemnastoletnich badan
w Stacji Do$wiadczalnej Mokronosy wy-
stapity lata, ktére mozna zaliczy¢ do mo-
krych, $rednich i suchych (rys. 1). Przy
ocenie uwilgotnienia roku hydrologi-
cznego, poza wysoko$cig opadéw i tem-
peratur powietrza oraz ich odchylen od
§rednich z wielolecia, bardzo istotne jest
takze nastepstwo pétroczy i lat mokrych
lub suchych.

TABELA 1. Wtasciwosci wodne wydzielonych zespotéw glebowych

i

Symbol Miazszos¢ P, PPW  WIW  Zi5 K, R, P K
zespotu warstwy
glebowego [em] [mim] % obj. cm-h™!
1A 0-50 184 133 36 156 100 69 10,2 2,08
0-100 345 267 79 293 188 119 7.8 el
2A 0-50 176 134 44 150 90 66 8.4 1,63
0-100 340 268 88 289 180 115 7.3 0,83
3A 0-50 181 130 35 154 95 73 10,2 2,00
0-100 347 262 92 295 170 124 8,5 0,54
4D 0-50 201 140 41 171 99 74 12,2 3,52
0-100 387 275 93 329 182 135 11,2 1,34

* — podano dla warstwy omej (0~30 cm) i podornej (30-60 cm), PI, — petna pojemno$¢ wodna, PPW — polowa

pojemnos¢ wodna, WI'W — wilgotnos¢ trwatego wigdnigcia, Z; 5 — zapas wody przy zawartosci powietrza 15%, R

P

potencjalna rezerwa retencji wody, R, — uiyteczna rezerwa retencji wody, P — porowato$¢ powietrzna, K —

wspotczynnik filtracji.
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RYSUNEK 1. Odchylenia sum opadéw rocznych i pétrocznych (posterunek opadowy Mokronosy) oraz
péiroczaych srednich temperatur powietrza (stacja IMGW Gniezno) od Srednich z wielolecia dla lat

hydrologicznych 1978/79 do 1993/94

Biorac pod uwage powyzsze czynniki,
jako rok mokry w analizowanym okresie
przyjeto rok hydrologiczny 1987/88,
$redni 1980/81 i suchy 1991/92.

W roku hydrologicznym 1987/88 su-
ma opadéw byta wyzsza od Sredniej z wie-
lolecia o 133 mm, o prawdopodobieri-
stwie wystapienia razem z wyzszymi je-
den raz na okoto 9 lat. Podkresli¢ réwniez
nalezy, ze byt to juz czwarty z kolei rok
hydrologiczny o sumie opadéw wyzszej
od $redniej z wielolecia. Bardzo mokre
bylo zwlaszcza péirocze zimowe tego ro-

ku, w ktérym obserwowano duze uwil-
gotnienie gleb 1 wysokie stany wéd grun-
towych. Wystapity takze sptywy powie-
rzchniowe i podpowierzchniowe oraz od-
pltywy z sieci drenarskiej. Takze w mo-
krym pétroczu letnim 1988 roku, przy nie-
korzystnym rozktadzie opadéw i ich du-
zym natezeniu, na badanych poletkach
do$wiadczalnych wystapily sptywy po-
wierzchniowe o znacznych rozmiarach,
mimo deficytu wilgoci w glebach potozo-
nych na zboczach o wigkszych spadkach.
Swiadczy to o duzej roli splywéw powie-
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rzchniowych i podpowierzchniowych
w gospodarce wodnej terenéw bogato
urzezbionych.

Rok hydrologiczny 1980/81 mozna
przyjac z uwagi na sume opadow jako zbli-
zony do Srednich (rys. 1). Wiosna w 1981
roku byla jednak mokra z uwagi na duze
ilosci wody zretencjonowane w glebie
z poprzedniego bardzo mokrego péirocza
letniego 1980 roku. Natomiast rok hydro-
logiczny 1991/92 byt suchy, o prawdopo-
dobierstwie wystapienia takiej sumy opa-
déw tacznie z nizszymi jeden raz na pigc
lat. Byt to juz jednak czwarty z kolei rok
o sumie opad6w nizszej od Sredniej z wie-
lolecia. Poglebito to znacznie susze hydro-
logiczna, ktdra na badanym terenie rozpo-
czela sig juz w suchym péiroczu letnim

1989 roku, w ktérym wyschty Srédpolne o-
czka wodne.

Stosunki wodne gleb badanych terenéw

W tabeli 2 przedstawiono charaktery-
styczne stany wody gruntowej oraz czg-
stotliwosci ich wystepowania, przy roz-
nym potozeniu profili w rzeZbie terenu.
Wynika z niej, ze najwyzsze stany wody
gruntowej w wybranym do analizy roku
mokrym, $rednim i suchym wystapily
w studzience potozonej na czarnych zie-
miach zbrunatniatych, u podnéza zbocza,
a najnizsze obserwowano w glebach plo-
wych typowych potozonych na wierz-
chotkach wzniesien.

Wplyw rzezby terenu na ksztattowa-
nie sie wéd gruntowych widaé takze

TABELA 2. Maksymalne, $rednie i minimalne stany wody gruntowe;j oraz czestotliwosci ich wystepo-
wania w péiroczach zimowych (XI-IV) i letnich (V-X) analizowanych lat, przy réznym potoZeniu profili

w rzezbie terenu

Polo- Stany wody gruntowej [cm] Czestotliwosc
Rok zenie wystepowania
profilu e & o (dni) w przedziale
0-100 cm
XI-IV - VX XI-IV VX XI-Iv - VX XLV V-X
P 25 91 7S 153 119 183 167 19
1987/88  Zwk 44 96 106 162 141 184 92 11
Zp 72 169 160 237 224 308 28 0
Mokry Zw 84 184 171 239 232 317 16 0
w 103 210 200 302 355 396 0 0
P 30 116 144 210 165 266 123 0
1980/81 Zwk 65 130 153 220 158 282 57 0
Zp 86 174 198 291 309 355 9 0
Sredni Zw 119 187 183 294 305 337 0 0
w 112 269 249 357 389 435 0 0
P 95 149 216 277 242 305 7 0
1991192 Zwk 91 161 190 289 229 326 10 0
Zp 115 244 315 361 377 431 0 0
Suchy Zw 167 226 355 482 438 538 0 0
w 183 258 376 534 471 587 0 0

P - podnéze zbocza, Zwk — zbocze wklgste, Zp — zbocze proste, Zw — zbocze wypukle, W — wierzchotek
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w profilach gleb ptowych polozonych na
zboczach. Najwyzsze stany wéd grunto-
wych wystapity na zboczu wklestym, ma-
jacym utrudnione warunki odplywu wéd
powierzchniowych i gruntowych. Nato-
miast na zboczu prostym i wypuklym,
o dobrych warunkach odptywu wéd, sta-
ny wody gruntowej w analizowanych la-
tach byly znacznie nizej 1 nie mogly po-
wodowaé nadmiernego uwilgotnienia
gleb.

O koniecznosci bardziej wnikliwego
uwzglednienia wplywu rzezby terenu na
stosunki wodne gleb terenéw bogato
urzezbionych i zwiazana z tym potrzeba
ich regulacji $wiadcza obliczone czestot-
liwosci wystepowania stanéw wdd grun-
towych. W bardzo mokrym pétroczu zi-
mowym 1987/88, czgstotliwosé standw
w przedziale od 0 do 100 cm, w studzien-
ce polozonej u podndza zbocza wyniosta
167 dni, a w studzience usytuowanej na
zboczu wklgstym 92 dni. Natomiast w gle-
bach ptowych potozonych na zboczu pro-
stym wody gruntowe w tym mokrym pét-
roczu byly tylko przez 28 dni, w przedzia-
le od 0 do 100 cm, a w profilu usytuowa-
nym na wierzchotku wzniesienia maksy-
malne stany wody byty ponizej 100 cm od
powierzchni terenu. Podobne relacje za-
chodza takze w roku Srednim 1980/81.

Z przeprowadzonej analizy przebiegu
stanéw wod gruntowych 1 czestotliwoSci
ich wystepowania wynika, ze wysokie
stany wéd i zwigzane z nim okresowe lub
trwale nadmiemne uwilgotnienie gleb wy-
stgpowacé bedzie najczesciej na zboczach
wklestych i w rynnach terenowych u pod-
nézy zbocza. Jak wykazaty wyniki wielo-
letnich badari 1 obserwacji terenowych
(Kosturkiewicz, Musiat, Szafranski 1981;

Szafrariski 1993) nadmierne uwilgotnie-
nie w terenach bogato urzezbionych ma
najczeéciej zasiggi dajace si¢ odwodnié
niesystematyczna siecia drenarska, po-
wiazana w miarg potrzeby z drenowa-
niem cze$ciowym. Drenowanie to za-
pewnia wystarczajaca intensywno$¢ od-
wodnienia, nawet w okresach o duzym
uwilgotnieniu. Potwierdzaja to przedsta-
wione w tabeli 3 zapasy wody w warstwie
od 0 do 100 cm.

Poza istotnym wplywem rzezby tere-
nu oraz wykonanej sieci drenarskiej dy-
namika zmian uwilgotnienia gleb w bada-
nych latach uzalezniona byfa takze od
przebiegu warunkéw meteorologicz-
nych. Najwigksze zapasy wody w anali-
zowanych profilach glebowych wystapi-
ty w roku mokrym 1987/88 oraz podczas
mokrej wiosny 1981 roku. W profilach
potozonych u podnéza zbocza ina zboczu
wklestym zapasy wody w tych okresach
przekraczaly nieznacznie polowa poje-
mno$¢ wodna.

W pozostatych profilach glebowych
wilgotno$¢ takze wzrastala w okresach
o wiekszej sumie opaddéw, osiagajac je-
dynie wartosci zblizone do PPW. Na pod-
kreslenie zashuguje fakt, ze nawet w mo-
krym pétroczu letnim 1988, w profilach
potozonych na zboczu wypuklym i wie-
rzchotku wzniesienia, minimalne zapasy
wody byty ponizej wilgotnosct krytycz-
nej, przyjetej jako 60% zapaséw przy po-
lowej pojemnosci wodnej (Dziezyc
1989). Spowodowat to niekorzystny roz-
ktad opadéw w tym pétroczu 1 ich duze
natezenie, ktére wywolato sptywy powie-
rzchniowe. W pétroczu letnim 1988 roku
$redni wskaznik splywdéw powierzchnio-
wych pomierzony na poletkach do$wiad-
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TABELA 3. Maksymalne i minimalne zapasy wody w warstwie 0-100 cm, w pétroczach zimowych

(XI-1V) i letnich (V-X) przy réznym pofozeniu profili w rzezbie terenu

Poloze- Zapasy maksymalne

Zapasy minimalne

Rok nie

- XI-IV V-X XI-1V V-X

rofilu

5 [mm)] % PPW  [mm] % PPW  [min] % PPVl [mm)] % PPW
P 280 102 284 104 250 91 211 77
Zwk 277 105 278 106 252 95 203 76

1987/88 Zp 253 96 250 95 235 89 181 66
Zw 260 99 235 90 220 83 174 58
W 246 93 206 77 200 76 155 59
P 292 106 287 104 249 91 201 73
Zwk 283 107 291 110 237 90 194 74

1980/81 Zp 271 101 259 98 219 33 183 69
7w 266 101 260 98 223 84 168 64
A 260 98 237 90 211 80 152 57
P 255 93 215 78 157 57 124 45
Zwk 251 95 208 79 150 56 116 44

1991/92  Zp 219 83 174 66 138 52 100 38
Zw 228 87 181 69 136 51 95 36
W 202 76 173 65 120 45 91 34

P — podnéze zbocza, Zwk — zbocze wklgste, Zp — zbocze proste, Zw — zbocze wypukle, W — wierzchotek

czalnych wyniést 21,7 mm i byl ponad
trzykrotnie wyzszy od Srednich odply-
wow z sieci drenarskiej (7,1 mm). Takze
w pétroczu letnim 1981 roku, podczas
dlugotrwatych opadéw o duzej wydajno-
§ci, sptywy powierzchniowe 1 podpo-
wierzchniowe na glebach ptowych osiag-
nety Srednia warto§¢ 28 mm, co stanowito
okolo 10% sumy opadéw w tym péiro-
czu. Oméwione wyniki badan potwier-
dzaja, Ze na terenach o wigkszych spad-
kach sptywy powierzchniowe i podpo-
wierzchniowe odgrywaja istotna role
w gospodarce wodnej gleb w okresach
duzego uwilgotnienia.

W suchym roku hydrologicznym
1991/92 brak byto sptywéw powierz-
chniowych i podpowierzchniowych oraz
odplywéw z sieci drenarskiej. W péiroczu
zimowym tego roku, maksymalne zapasy

wody w profilach potozonych u podnéza
zbocza 1 na zboczu wklestym wyniosty
odpowiednio 2551251 mm, co odpowia-
da 93 195% zapaséw przy PPW (tab. 3).
Natomiast w pozostatych analizowanych
profilach zapasy wody byty znacznie niz-
sze 1 wahaty si¢ od 76 do 87% PPW.
W okresie wegetacyjnym 1992 roku,
przy duzych niedoborach opadow w sto-
sunku do $rednich z wielolecia, minimal-
ne zapasy wody we wszystkich badanych
profilach byly ponizej wilgotnosci kryty-
cznej. W profilach gleb ptowych potozo-
nych na zboczu prostym 1 wypuktym oraz
wierzcholku stoku minimalne zapasy
w tym okresie wyniosty od 91 do 100 mm
i byly zblizone do zapaséw przy wilgot-
no$ci trwalego wigdnigcia. Natomiast
w glebach ptowych na zboczu wklestym
i w czarnych ziemiach zbrunatniatych
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u podnéza stoku, zapasy byly wyzsze,
a okres trwania niedoboréw wilgoci
w tych profilach byl znacznie krétszy niz
w pozostalych profilach. Na podkreSlenie
zastuguje fakt, ze niedobory wody w gle-
bie w okresie wegetacyjnym 1992 roku
wystapily w czasie najwigkszego zapo-
trzebowania wody przez ro§liny. Na ba-
danych glebach, ktére byly w tym roku
pod uprawg rzepaku, osiggni¢to plony
nizsze o 35% w stosunku do przecigtnie
tam uzyskiwanych.

W suchym roku hydrologicznym
1991/92 nie stwierdzono takze istotnego
wplywu wykonanych jesienia 1988 roku
zabiegéw agromelioracyjnych. Spowo-
dowane to bylo brakiem opaddéw o duzej
wydajnosci, ktére zasilalyby warstwe
podorna o zwiekszonych przez agrome-
lioracje zdolnodciach magazynowania
wody. Korzystny wptyw wykonanych na
tych glebach zabiegéw agromelioracyj-
nych uwidocznit si¢ w okresach wegeta-
cyjnych 199011991 roku, w ktérych opa-
dy byty zblizone do Srednich z wielolecia.
W okresach o duzej wydajnosci opadéw
przyrosty zapaséw wody w wierzchniej
60-centymetrowej warstwie gleby byty
od 11 do 36 mm w 1990 roku i od 14 do
25 mm w 1991 roku wyzsze od przyro-
stéw na powierzchniach kontrolnych bez
agromelioracji (Szafrariski 1993). Sa to
juz wielkoSci, ktére nie dopuszczaja do
przesuszenia gleb na stokach 1 wplywaja
dodatnio na rozwdj 1 plonowanie roslin.
Plony pszenicy ozimej byty w 1990 roku
Srednio o 0,6 t/ha (17%) wyzsze, w po-
réwnaniu do plonéw z powierzchni kon-
trolnych, a plony grochu w 1991 roku
Srednio o 0,2 t/ha (10%).

Wykonywane w terenach bogato
urzezbionych zabiegi agromelioracyjne

wplywaja takze na zmniejszenie sply-
wdéw powierzchniowych i podpowierzch-
niowych oraz odptywéw z sieci drenar-
skiej. Umozliwia to zgromadzenie w gle-
bach_potozonych na stokach w okresach
o duzym uwilgotnieniu wigkszej ilosci
wody, ktéra w okresach posusznych wy-
korzystuja ro$liny uprawne oraz zmniej-
szenie ilodci wody odprowadzanej przez
sie¢ drenarska poza meliorowany teren.
Ograniczenie przez agromelioracje spty-
wow powierzchniowych i podpowierz-
chniowych zapobiega takze erozji wod-
nej gleb wystepujacej na tych terenach
w czasie roztopow wiosennych oraz pod-
czas opadéw o duzym natgzeniu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw
badari (Szafranski 1992) stwierdzono, ze
zawarto$¢ zawiesin w sptywach powierz-
chniowych z poletek spulchnianych
o spadkach 11,6% byla o polowe mniej-
sza niz z poletek kontrolnych. Opierajac
sie na otrzymanych wynikach badan
stwierdzi¢ mozna, ze stosowanie w tere-
nach bogato urzezbionych zabiegéw
agromelioracyjnych jako wspétdziataja-
cych z drenowaniem niesystematycznym
lub cze$ciowym, pozwala na regulacje
stosunkéw wodnych gleb tych terenéw
zgodnie z potrzebami rolnictwa 1 wymo-
gami ochrony Srodowiska przyrodnicze-

go.

Whioski

1. Przeprowadzone badania wykazaty
istotny wplyw urzeZbienia terenu na
ksztattowanie sie stosunkéw wodnych
gleb. Przy podobnej budowie profili gle-
bowych mikrorzezba terenu, obok prze-
biegu warunkéw meteorologicznych,

347




wptywala na czestotliwos¢ wystepowa-
nia wysokich stanéw woéd gruntowych,
ktére powoduja nadmierne uwilgotnienie
wierzchnich warstw gleby.

2. Najwyisze stany woéd gruntowych
w omawianym okresie wystapily w czar-
nych ziemiach zbrunatniatych potozo-
nych w rynnach terenowych u podnéza
zboczy oraz w glebach ptowych na zbo-
czach wklestych. Miejsca te sa zasilane
splywami powierzchniowymi i podpo-
wierzchniowymi z terendw wyzej pofo-
zonych. Przy utrudnionych warunkach
odptywu wéd z tych terendw, stany wody
gruntowej utrzymuja si¢ tam bardzo wy-
soko przez dlugi okres.

3. W glebach ptowych polozonych na
zboczach prostych 1 wypukiych, maja-
cych dobre warunki sptywu wdd, stany
wody gruntowej nawet w okresach duze-
go uwilgotnienia wystepowaly znacznie
nizej i nie powodowaly nadmiernego
uwilgotnienia wierzchnich warstw profi-
lu glebowego.

4. Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna stwierdzié, ze w terenach
bogato urzezbionych podstawowym spo-
sobem regulacji stosunkéw powietrzno-
-wodnych powinno by¢ drenowanie nie-
systematyczne, powigzane w miar¢ po-
trzeb z drenowaniem cze$ciowym, a nie
jak dotychczas szeroko stosowane w tych
terenach drenowanie systematyczne.
Drenowanie niesystematyczne zapewnia
wystarczajaca intensywno$¢ odwodnie-
nia i korzystniej oddziatywa na stosunki
wodne gleb z punktu widzenia potrzeb
ochrony $rodowiska przyrodniczego.

5. Badania wykazaly, ze zdrenowane
gleby w terenach bogato urzeZbionych
charakteryzuja sie wadliwymi stosunka-

mi powietrzno-wodnymi i wymagaja sto-
sowania zabiegéw agromelioracyjnych.
Umozliwiaja one wigksze magazynowa-
nie wody w profilu glebowym w okresach
o duzym uwilgotnieniu, co powoduje
zmniejszenie splywéw powierzchnio-
wych 1 podpowierzchniowych oraz od-
ptywow z sieci drenarskiej. Zapewnia to
wyréwnanie uwilgotnienia w przekroju
od wierzchotka do podnéza stoku oraz
zapobiega erozji wodnej gleb, ktéra
w tych terenach wystepuje w duzym na-
sileniu.

6. Opierajac signa otrzymanych wyni-
kach badarn stwierdzi¢ mozna, ze popra-
wa stosunkéw powietrzno-wodnych w te-
renach bogato urzeZbionych wymaga sto-
sowania zabiegéw agromelioracyjnych
jako wspéltdzialajacych z drenowaniem
niesystematycznym lub czgsciowym. Po-
zwala to na regulacje stosunkéw wod-
nych gleb tych terendw zgodnie z oczeki-
waniami i potrzebami rolnictwa oraz wy-
mogami ochrony $rodowiska przyrodni-
czego.
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