POZNANSKIE TOWARZYSTWO PRZYJACIOL NAUK
WYDZIAL NAUK ROLNICZYCH I LESNYCH
PRACE KOMISJI NAUK ROLNICZYCH 1 KOMISJI NAUK LESNYCH
Tom 84 - 1997

ANTONI MILER

ZMIENNOSC STANOW WIERZCHNICH
WOD GRUNTOWYCH NA TERENACH ZALESIONYCH
I POZA NIMI

WSTEP

Stanem retencji zlewni okresla si¢ pewien chwilowy zapas wody w zlewni, zgro-
madzony przejsciowo (lub trwale) na powierzchni (zbiorniki naturalne lub sztuczne,
koryta ciekow, pokrywa $niezna, na roélinnosci) i w gruncie (w strefie aeracji i sa-
turacji). Gtéwnym skladnikiem retencji calkowitej jest retencja gruntowa. Trudnosci
w prawidtowym jej oszacowaniu wynikaja m.in. z duzej obszarowej zmiennosci
fizykowodnych wlasciwoéci gleb (MARCINEK i in. 1990).

Stany wod gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego odpowiadaja gtdwnie
za ilo$¢ wody gromadzonej w strefie saturacji. Stad ich zwiazek z retencja catkowita
jest do$¢ dobry w przypadkach plytkiego zalegania zwierciadla wéd gruntowych
(KOSTURKIEWICZ 1967; SOMOROWSKI 1967). Z uwagi na trudno$ci w oznaczaniu re-
tencji w strefie aeracji (ciagle pomiary sa czaso- i kosztochlonne oraz wymagaja
specjalistycznego sprzgtu np. tensjometrow, konduktometréw czy sond neutrono-
wych z przetwornikami i rejestratorami) cala retencjg gruntowa szacuje si¢ zazwy-
czaj na podstawie stanéw wod gruntowych.

Dlugotrwate zmiany stanéw wodd gruntowych pierwszego poziomu wodo-
no$nego sa zapowiedzia zmian warunkéw siedliskowych. Obnizanie poziomow
tychze wdd, np. na obszarach le$nych, powoduje m.in. zanikanie mikrozbiorni-
kow w obnizeniach terenowych, ustgpowanie rolinnosci hydrofilnej, generalnie
homogenizacje siedlisk le$nych. Poprawa warunkéw wodnych w lasach mono-
gatunkowych implikuje samoregulacj¢ skladu gatunkowego ro$linnosci lesnej,
a w konsekwencji prowadzi do korzystnego zr6znicowania $rodowiska lesnego
(CIEPIELOWSKI, DABKOWSKI 1995).

Zasoby wodne Wielkopolski sa stosunkowo male, nawet w latach prze-
cigtnych i mokrych w $rodkowej czgsci dorzecza Warty miedzy Pradoling Torun-
sko-Eberswaldzka a Warszawsko-Berlifiska wystgpuja niedobory wody w okre-
sie wegetacyjnym dla upraw polowych o wigkszych wymaganiach wilgotnoéciowych
(Wos 1989).
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Zatem badanie zmiennosci stanéw wierzchnich wod gruntowych, ich trendow
czasowych i ewentualnie ich okresowos$ci na obszarach o zréznicowanym uzytko-
waniu stanowi wazny skiadnik kompleksowego monitoringu $rodowiska i ma
w Wielkopolsce nie tylko aspekt poznawczy, ale rowniez utylitarny.

MATERIALY 1 METODY

Szczegdtowe, kompleksowe badania hydrologiczne prowadzone byly w zlewni
Strugi Dormowskiej do przekroju Gorzyh w latach 19861995 (KOSTURKIEWICZ,
MILER, MURATOWA 1992; MILER 1994: MURAT-BLAZEJEWSKA, MILER 1996).

Badania obejmowaly m.in. cotygodniowe pomiary stanéw wod gruntowych pier-
wszego poziomu wodonosnego poczatkowo w 3, a w latach 1989-1995 w 10 stu-
dzienkach pomiarowych. W niniejszej pracy wykorzystano wyniki pomiarow jedynie
z ostatniego 7-lecia.

Pomiary wykonywano w studzienkach z rurek PCV o $rednicy 5 cm, ze $rednia
czgstotliwodcia 1 raz w tygodniu.

W miejscach zatozenia studzienek do pomiaru stanéw woéd gruntowych wyko-
nano odkrywki glebowe do 1,5 m glebokosci do opisu profili glebowych oraz pobrania

Tabela 1 — Table 1

Charakterystyki fizjograficzne zlewni Strugi Dormowskiej do przekroju Gorzys
The geomorphological characteristics of the Struga Dormowska river catchment to gauge station Gorzyi

Charakterystyka Wartoéé |
Characteristic Value |
Powierzchnia zlewni [km?] 445 '
Catchment area |
Srednia wysokos¢ zlewni n.p.m -
= 85,0
Average altitude of catchment a.s.l, fpd
Sredni spadek zlewni (wg met, Kajetanowicza) (%0l 93
Average slope
Wskasnik zwartoéci zlewni 125
Coefficient of compactness of catchment ’
Gesto$¢ sieci ciekow km/km? 072
Coefficient of hydrographic network density 0 ] '
Powierzchnia woéd stojacych — Reservoir area 5 0,94
W tym: (In:) jezior — lakes [km"] 0,77
stawow 1 oczek wodnych — ponds 0,17
Dominujace uziarnienie gleb piaski luzne i stabo gliniaste 76%
Dominated grain-size distribution of soils loose sand and veakly loamy sand
Procent lesistosci
% 23,6
Afforestation (%]
Grunty ome
1
Arable land %] 65,
Laki i bagna
Meadows and swarnps (%] B
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probek o naruszonej i nienaruszonej strukturze z wydzielonych warstw genetycz-
nych. Z glebszych warstw probki pobierano §widrem glebowym. Dla pobranych
probek glebowych oznaczono laboratoryjnie: sktad granulometryczny, wybrane
wlasciwos$ci fizyczne i chemiczne oraz zawarto$¢ czgci organicznych.

Zlewnia Strugi Dormowskiej polozona jest w péinocno-zachodniej czesci Wiel-
kopolski, na Pojezierzu Poznanskim w wojewddztwie gorzowskim. Charakterysty-
ki fizjograficzne badanej zlewni Strugi Dormowskiej zostaly syntetycznie ujete
w tabeli 1.

Objeta badaniami zlewnia Strugi Dormowskiej do przekroju Gorzyfh oprocz
znacznej jeziornosci (ok. 2% pow. zlewni zajmuja wody stojace) ma pozostale pa-
rametry fizyczno-geograficzne zblizone do innych zlewni Wielkopolski. W zwiazku
z duzg jeziornoscia, charakteryzuje si¢ ona wyréwnanym, lecz niezbyt duzym odpty-
wem — $redni odplyw jednostkowy w badanym dziesigcioleciu wynosit 2,09 1/s km?,
a wspotczynnik odptywu 0,13.

Zestawienia powierzchni le§nych w zlewni Strugi Dormowskiej do badanego
przekroju wedlug typow siedliskowych lasu i gatunkdéw panujacych w drzewosta-
nach wykonano na podstawie dokumentacji z nadlesnictw: Bolewice (obrgb Lewice)
i Migdzychod (obreb Miedzychod) — opisoéw taksacyjnych plandw urzadzania gos-
podarstw lesnych. W zlewni dominuja siedliska borowe (91,5%), pozostate to sied-
liska lasowe (7,0%) oraz olesy (1,5%). Gatunkiem zdecydowanie przewazajacym
jest sosna (94,0%), wystepuja takze: brzoza (1,8%), olsza (1,6%), dab (1,3%), buk
(0,5%), §wierk (0,3%) oraz inne w nieznacznym udziale (0,5%).

Na rycinach 1, 2 i 3 przedstawiono odpowiednio: mapg topograficzna terenu zlewni
oraz mapki pofozenia studzienek 1+10 wraz z profilami glebowymi w miejscach ich
zalozenia. Studzienki 2, 5, 6 i 10 polozone sa w dolinie cieku, natomiast pozostale na
zboczach. W profilu glebowym przy studzienkach potozonych na uzytkach zielonych
4,51 6 wystepuje torf niski. Profile przy pozostalych studzienkach nie wykazuja istot-
nych réznic — dominuja w nich utwory lekkie: gleby brunatne wytworzone z piaskow
luznych i piaskow stabo gliniastych. Na terenach zalesionych w siedlisku boru §wiezego
polozone sa studzienki 3, 7 i 8. Na powierzchniach tych wystepowata sosna w wieku
odpowiednio 32, 31’ i 54 lata (wg stanu na 1.01.1992).

Badane studzienki podzielono na 3 grupy, w zalezno$ci od uzytkowania gruntu
W miejscu pomiarowym:

— grunty orne — 3 studzienki (nr 2, 9 i 10),

— uzytki zielone — 4 studzienki (nr 1, 4, 51 6),

— tereny zalesione — 3 studzienki (nr 3, 7 i 8).

Wyniki cotygodniowych obserwacji w studzienkach, w ramach wydzielonych
grup, stosownie dodano i obliczono $rednia. Z uwagi na to, iz pomiary standéw waod
gruntowych wykonywane byly przez trzech obserwatoréw w rdznych dniach tygod-
nia, przyjeto nastgpujace usrednienie: kazdy miesiac podzielono na cztery row-
ne okresy i dla kazdego z nich oszacowano §rednie stany wody gruntowej dla
trzech wydzielonych grup. Spowodowalo to wygladzenie serii obserwacyjnych
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Ryc. 1. Mapa topograficzna zlewni Strugi Dormowskiej do przekroju Gorzyn
Fig. 1. Topographical map of the Struga Dormowska river catchment to gauge station Gorzyn
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Ryc. 2. Potozenia studzienek 1+5 do pomiaru stanéw wod gruntowych oraz profile glebowe

Oznaczenia na profilach glebowych (Notations of soil profile)
pl - piasek luzny (loose sand).

ps - piasek slabo gliniasty (veakly loamy sand),

pgl — piasek gliniasty lekki (light Joamy sand),

gl - glina lekka (light joam),

Tn - gleby torfowe i murszowo-torfowe (wytworzone z torfu niskiego) (peat soil and peat mucky soil (developed from low-bog peat)y

Fig. 2. Locations of measure wells 1+5 of ground water levels and soil profiles
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Ryc. 3. Potozenia studzienek 6+10 do pomiaru stanéw wéd gruntowych oraz profile glebowe

Oznaczenia na profilach glebowych (Notations of soil profile)

pl — piasek luzny (loose sand),

ps — piasek stabo gliniasty (veakly loamy sand),

pgl — piasek gliniasty lekki (light loamy sand),

gl ~ glina lekka (light loam),

Tn - gleby torfowe i mur'szowo-torfowe (wytworzone z torfu niskiego) (peat soil and peat mucky soil (developed from low-hog peat))

Fig. 3. Locations of measure wells 6+10 of ground water levels and soil profiles
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i uzupetnienie drobnych brakéw obserwacji w niektdrych studzienkach. Otrzymane
w ten sposoéb trzy siedmioletnie ciagi (po 4 X 12 X7 =336 wynikow) byty przed-
miotem analiz statystycznych, ktdrych wyniki oméwiono w nastepnym rozdziale
niniejszej pracy.

WYNIKI I DYSKUSJA

Oceng warunkow meteorologicznych w okresie badan przeprowadzono na pod-
stawie rozkladéw prawdopodobienistwa wraz z wyzszymi sum rocznych opadéw
atmosferycznych: (ryc. 4) — rozktad Pearsona III typu oraz $rednich rocznych tem-
peratur powietrza, (ryc. 5) — rozklad normalny wedlug danych dla stacji Gorzyn.
Z prezentowanych rycin wynika, iz analizowany okres (1989-1995) mozna uznaé
za raczej suchy, wystepowaty w nim bowiem trzy lata suche (1989, 1991 i 1992),
trzy lata byty $rednie (1990, 1994 i 1995) oraz jeden rok o opadach wyzszych od
$redniej wieloletniej (1993).

Obliczone wartosci Srednich tygodniowych, dla poszczeg6lnych lat z okresu
1989-1995, stanéw wod gruntowych (ponizej powierzchni terenu) dla 3 wydzielo-
nych grup studzienek, na gruntach ornych, na uzytkach zielonych i na terenach za-
lesionych prezentowane s3 na rycinach 6 i 7. Natomiast w tabeli 2 zestawione sa
odpowiednie $rednie miesigczne tychze standw. Najwyzsze stany wod gruntowych
pomierzono w styczniu 1989 roku (po mokrym roku 1988), a najnizsze w sierpniu
na gruntach ornych i terenach zalesionych oraz w lipcu na uzytkach zielonych 1992
roku (susza hydrologiczna).

Stany wod gruntowych na terenach zalesionych sa nieznacznie ,,0p6Znione” (opa-
danie i wznoszenie lustra wody nastgpuje nieco p6zniej) w stosunku do odpowied-
nich stan6w woéd gruntowych na gruntach ornych i uzytkach zielonych.

Dynamika zmian stanéw wéd gruntowych ma wyrazna cykliczno$é roczna, co
Jest oczywiscie zwiazane z cyklicznoécia roczna warunkéw pogodowych. Siedmio-
letni okres obserwacji jest zbyt krotki, by poszukiwaé cyklicznosci wieloletnich.

W poéiroczu letnim roku hydrologicznego 1991/92 zaobserwowano ekstremalnie
niskie stany wod gruntowych — stanowi to dowdd na wystapienie suszy hydrolo-
gicznej, o ktérej mozna byto domniemywaé na podstawie przebiegéw opadow
atmosferycznych i temperatur powietrza.

Dynamika zmian stanéw wod gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego
W sposob oczywisty determinowana jest przez warunki klimatyczne (opady, tempe-
ratury powietrza). Pozostate warunki fizyczno-geograficzne (gleby, rolinno$é, sie¢
rzeczna, jeziora, topografia terenu) oddzialywaja na nia jedynie w sposéb modyfi-
kujacy, niemniej istotny.

Wahania wod gruntowych pierwszego poziomu wodonoénego zaleza od wielu
czynnikéw. Do najwazniejszych mozna zaliczyé:

— typ gleby (tekstura i struktura),

— polozenie lustra wody gruntowej (ptytkie — glebokie),




40

Tabela 2

A. Miler

Table 2
Srednie miesigczne stany wéd gruntowych ponizej powierzchni terenu [cm] na obszarach o réznym
uzytkowaniu gruntu: grunty orne, uzytki zielone i tereny zalesione

Mean of monthly ground water levels below land surface [cm] of different land utilization areas:
arable lands, greenlands and afforestations

Rok l Uzytkowanie Miesiqc-e |
hydrologiczny gruntow - Months |
Hydrological Land T | | I o I [ |

year vilization | X! | XII BRI v | v | vl vio|vi x| x

1 T T T I |
gr“;‘ltyl"":f 87 | 81 | 71 | 74 | 80 | 85 | 92 [ 105 | 117 | 122 | 116 | 108
arable lanas ] {
. Lol | | |

1988/89 “ZY“‘; Z‘gl""e 61 | 50 | 43 | 51| 53 | 59 | 68 | 75| 8 | 91 | 87 | 76
greenlands | . ! | | |
zalesionia 192 | 189 | 182 | 184 | 186 | 192 | 196 | 202 | 208 | 213 | 212 | 205
il b ) il affpr_eitgnons | | |

| : | | (e .
Efuaty Orne 9 | 84 | 84 | 81 | 79 | 97 | 100 | 96 | 107 | 112 106| 101
arable lands | | ! [ |

1989/90  |uzylki ziclone | 5 | 55 | 63 | 53 | 60 | 72 | 74 | 68 | 83 | 88 | 80 | &

greenlands | | [ [ | |
zalesienia | I | : |
afforestations | 199 | 194 | 193 | 192 | 193 | 198 | 204 | 204 | 213 | 218 | 208 | 207
5;:5121(;::165 96 J 83 | 80 | 82 | 83 ! 84 ' % | 108 | 121 | 130 [ 131 ‘ 124 |
| | | | L ,
1990/91 ;‘feye“;;aﬁlgif’“e 78 | 66 | 60 | 68 | 74 | 75 | 76 | 93 | 101 ‘ 105 | 106 | 100
|
:?f]:;:;:?;zons 204 | 198 | 195 | 196 | 197 199 | 205 | 217 | 224 | 230 | 226 | 220
| |
1 J — e e
f::t')‘l‘g’l‘;;':fs 107 | 93 | 89 | 86 | 82 | 89 | 116 | 133 | 146 | 150 | 140 | 138
1
|
K - |
1991/92 |;fgeﬂ<n:;'§;°“e 89 | 79 | 75 | 68 | 63 | 13 ‘ 99 | 121 | 135 | 126 | 96 | 96
|
|
| toni | | | |
el antey 214 | 211 | 207 | 204 | 203 | 204 | 214 | 226 | 238 | 240 | 239 | 235
| | afforestations | |
s 1 iy R L | S ! 2]
!ir";‘g]"":f 126 | 114 | 97 | 92 | 96 | 107 | 121 | 127 | 122 | 116 | 113 | 111
ral ands |
1992793 |v2ylki zielone | g4 | o) | g3 | 75 | 79 | 84 ‘ % |98 | 95|88 |83 |87
greenlands | | | |
|
z#zf:;‘;fms 230 | 230 | 229 | 226 | 222 | 224 | 235 | 234 | 232 | 232 | 228 | 227
= == i | ! === |
i::;‘lté‘/l‘;nmdes 108 93| 84 | 83 | 82 | 78 | 86 | 82 | 88 | 111 | 110 | 102
|

1993/94 uzytki zielone | g5 | 71 | 59 | 62 | 60 | 50|60 |60 |62 | 77| 78| 73

greenlands | | | i | i
. | |
z:lfgf:;‘t‘;fiom 224 | 218 | 212 | 206 | 205 l 200 | 206 | 213 | 225 | 230 | 224 | 1
ERtyome 87 | 84 | 87 | 88 | 94 | 90 | 82 | 82 | 94 | 105 | 95 | 94

arable lands \ [ |
F . 4 1
1994/95 ;:ge“‘ni;'g;""e 61 | 62 | 59 | 55 | 57 | 51 | 54 | 56 | 60 '| ST | 47 | 48
zalesienia |
o sifesestalions || 213 | 211 | 206 I 202 | 201 | 197 | 196 | 204 | 215 ‘ 226 | 216 | 215
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Ryc. 4. Rozk}ad prawdopodobienstwa sum rocznych opadéw atmosferycznych dla stacji Gorzyn w latach

1959-1995

Fig. 4. Distribution of amount of yearly precipitation at gauge station Gorzyn in years 1959-1995
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Rys. 5. Rozklad prawdopodobienstwa §rednich rocznych temperatur powietrza dla stacji Gorzyn w latach

19591995

Fig. 5. Distribution of mean yearly air temperature at gauge station Gorzy1 in years 1959-1995
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Ryc. 6. Przebiegi czasowe polozenia lustra wody gruntowe;j

grunty ome (arable lands), ---------- uzytki zielone (greenlands), -~ tereny zzlesione (afforestations)

Fig. 6. Time series of ground water levels
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— siedlisko (uzytkowanie terenu, typ roélinnosci),

— warunki topograficzne terenu (spadki, ekspozycja i rodzaj zbocza),

— oddziatywanie zbiornikow wodnych (jeziora, cieki)

(KOSTURKIEWICZ 1961, 1967; GUSTAFSSON 1968; KANIECKI 1982; NYC 1985; Somo-
ROWSKI 1992; SZAFRANSKI 1993; KOSTRZEWA i in. 1994; JEDRA 1994).

Interakcyjne oddziatywanie wyzej wymienionych czynnikéw uniemozliwia usta-
lenic jednoznacznych ilo§ciowych zalezno§ci pomigdzy stanem (lub zmiang stanu)
a tymi czynnikami. Szacowanie dynamiki zmian wody gruntowej jest zatem moz-
liwe jedynie poprzez znajdowanie wzorca — analoga dla danego terenu, gdzie po-
miary byty wykonywane.

Na dynamike zmian stan6w wéd gruntowych wplywa, jak wyzej] wspomniano,
struktura gleb zwiazana m.in. ze sposobem uzytkowania gruntu, tekstura — sklad
granulometryczny i glebokoé¢ zalegania lustra wody gruntowej. Skiad granulomet-
ryczny na poziomie §redniego zwierciadta wody gruntowej byt w 8 studzienkach
zblizony: studzienki 1, 21 10 - piaski luzne oraz studzienki 3, 6, 7, 8 i 9 — piaski
stabo gliniaste. W dwdch przypadkach (st. 4 i 5) na uzytkach zielonych wystgpowal
torf niski. Srednia glebokos¢ zalegania lustra wody gruntowej wynosiia od 52 cm
(st. 5) do 230 cm (st. 7). Pozwala to zaklasyfikowa¢ te wody do potozonych plytko
i érednio gieboko.
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Ryc. 8. Sezonowa zmiennoéé potozenia lustra wody gruntowej na gruntach ornych

Fig. 8. Seasonal variability of ground water levels in arable lands
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Ryc. 9. Sezonowa zmienno§¢ potozenia lustra wody gruntowej na uzytkach zielonych
Fig. 9. Seasonal variability of ground water levels in greenlands
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Ryc. 10. Sezonowa zmiennoé¢ potozenia lustra wody gruntowej na terenach zalesionych

Fig. 10. Seasonal variability of ground water levels in afforestations
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Dla przyktadowego wykazania oddziatywania uzytkowania gruntu na owa dyna-
mik¢ obliczono podstawowe statystyki dla stanéw wod gruntowych dla 3 wydzie-
lonych grup studzienek:

wartoé¢ $rednia 1' odchylenie standardowe zakres zmian
[cm] | [cm] [cm]
grunty ome -103 | 18.3 86
uzytki zielone =75 | 18,7 102
tereny zalesione | =212 | 14,5 60

Z powyiszego zestawienia widaé, iz grunty ome, a szczeg6lnie uzytki zielone
wykazuja zdecydowanie wigksza zmienno§¢ stanéw wod gruntowych niz tereny
zalesione.

Innym aspektem jest sezonowa zmienno$¢ polozenia lustra wody gruntowej. Na
rycinach 8, 9 i 10 przedstawiono odchylenia od $redniej wartosci pomierzonych
stanéw dla poszczeg6lnych tygodni roku hydrologicznego. Na gruntach ornych
1 uzytkach zielonych wystgpuje zdecydowana wigksza zmienno$é w okresie letnim,
natomiast na terenach zalesionych zmienno$¢ w pétroczu zimowym jest nieco
wigksza. Wiaza¢ to mozna z odmienng struktura gleb le§nych (zwiazana z ich struk-
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Ryc. 11. Trend czasowy potozenia lustra wody gruntowej na gruntach ornych
Fig. 11. Time trend of ground water levels in arable lands
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Ryc. 12. Trend czasowy potozenia lustra wody gruntowej na uzytkach zielonych
Fig. 12. Time trend of ground water levels in greenlands
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Rye. 13. Trend czasowy potozenia lustra wody gruntowej na terenach zalesionych
Fig. 13. Time trend of ground water levels in afforestations
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Ryc. 14. Przebiegi czasowe polozenia lustra wody gruntowej w studzienkach 3 i 4

Fig. 14. Time series of ground water levels of wells 3 and 4
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Fig. 15. Time trend of ground water level of well 3 (afforestation)
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Ryc. 16. Trend czasowy polozenia lustra wody gruntowej w studzience 4 (uzytek zielony)
Fig. 16. Time trend of ground water level of well 4 (greenland)
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Ryc. 17. Warto$ci wspétczynnikéw korelacji pomigdzy przebiegami czasowymi standéw wéd gruntowych
w studzienkach 3 (teren zalesiony) i 4 (uzytek zielony) w funkcji opdZnien ciggdw standw w studzience
3 w stosunku do studzienki 4

Fig. 17. Values of correlation coefficients between time series of ground water levels of well 3 (affo-

restation) and 4 (greenland) as a function of delays relation of ground water levels sequences of well
3 to well 4
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turg — systemem korzeniowym oraz $cidtka), powodujaca wydluzanie aktywnego
okresu ruchu pionowego wody glebowo-gruntowe;.

Wystepujaca w pierwszych czterech latach badarn susza spowodowata znaczny spa-
dek zwierciadla wody gruntowej. Rok o opadach wyzszych od éredniej z wielolecia
(1992/93) i kolejne dwa lata Srednie spowodowaty szybka odbudowe zasobéw wo-
dy gruntowej na gruntach omych, a szczegélnie na uzytkach zielonych, natomiast od-
budowa retencji gruntowej (powrdt potozenia zwierciadta wody gruntowej do stanu
normalnego) na terenach zalesionych jest wyraznie op6zniona (ryc. 11, 12 i 13).

Studzienka 3 (teren zalesiony) i 4 (uzytek zielony) oddalone sa o ok. 100 m
1 wystgpuja w tym samym transekcie sptywowym (ryc. 2). Pozwala to na bez-
posrednig analiz¢ zwiazku stanéw wéd gruntowych zmierzonych w tychze stu-
dzienkach.

Studzienka 3 potozona jest na zboczu, natomiast studzienka 4 w obszarze doli-
nowym cieku. Na rycinie 14 przedstawiono przebiegi czasowe polozenia lustra wody
gruntowej, a na rycinach 15 i 16 trendy czasowe zmian tychze stanéw. Z pierwszej
z rycin wida¢, iz stany wod gruntowych w studzience 3 sa nieznacznie opoOznione
w stosunku do odpowiednich stanow w studzience 4. Natomiast z dwéch kolejnych
rycin, wyraznie wida¢, ze odbudowa stanéw woéd gruntowych po okresie suszy jest
szybsza w studzience dolinowej 4.

Dla okre§lenia op6inienia stanéw wéd gruntowych w studzience 3 obliczono
wspolczynniki korelacji pomigdzy ciagami stanéw wéd gruntowych w studzienkach
3 i 4 przy przesunigciach sekwencji tychze ciagéw od —3 do +7 tygodni (ryc. 17).
Maksymalna warto$¢ wspdiczynnika korelacji wystapita przy tygodniowym przesu-
nigciu pomigdzy tymi ciagami. Pozwala to szacowaé opdZnienie stanéw wéd grun-
towych w studzience zboczowej 3 (w stosunku do studzienki dolinowej 4) na ok.
1 tydzien.

PODSUMOWANIE

Zestawione w pracy wyniki wahania wéd gruntowych pierwszego poziomu wo-
dono$nego na terenach o réznym uzytkowaniu, w zlewni typowej dla Wielkopolski
moga stanowi¢ podstawe do szacowania zmienno$ci wod gruntowych na terenach
podobnych.

Obnizanie lub podnoszenie zwierciadta wody gruntowej w trendzie wieloletnim
odnotowano zdecydowanie wolniejsze na terenach zalesionych nizZ na terenach o in-
nym uzytkowaniu.

Dynamika zmian zwierciadta wody gruntowej badanych profili glebowych na
terenach zalesionych nie wykazywata istotnych réznic sezonowych w przeci-
wienstwie do pozostatych profili.

Stany wéd gruntowych na terenach zalesionych sg ,»0poZnione” w stosunku do
stanow na terenach przylegtych. Z przeprowadzonych przykladowych obliczeri wy-
nika, iz takie ,,op6Znienie” mozna szacowaé co najmniej na 1 tydzien.
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THE VARTABILITY OF FIRST GROUND WATER LEVELS
IN AFFORESTATIONS AND OUT OF THEM

Summary

This paper discusses research into variability and time trends of ground water levels with differen-'
tiated land utilization. The presented calculations were carried out for investigated in 1986-1995 years
small Struga Dormowska river catchment located in the Wielkopolska region. It was found that arable
lands and greenlands are indicated by greater variability of ground water levels than afforestation areas.
Moreover, it was found that arable lands and greenlands are indicated by greater variability of ground
water levels in summer (than in winter) contrary to afforestation areas. The study results show that

dynamic ground water levels of afforestation areas are indicated by greater inertia than in other land
utilization.




