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ABSTRACT. In the work are presented results of investigations of archival materials
and field studies on the canse of noneffective function of drainage systems.
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Wstep

Technologia bezrowkowa jako sposob drenowania byla dos¢ powszech-
nie stosowana od poczatku lat siedemdziesiatych. Duza liczba, reklamacji
dotyczacych braku skutecznosci dzialania drenowania bezrowkowego wska-
zuje jednak na potrzebe dalszych badai nad przyczynami tego zjawiska.
Dotychczasowe wyniki badan kwestionowaly jako$¢ parametréw utozonych
saczkéw (Kwapisz 1982, Dejas 1983, Medyk 1984, Musiat i Filipowicz
1984, Kosturkiewicz i Bykowski 1989). Do podstawowych przyczyn wy-
stepowania usterek nalezy tez zaliczy¢ niedostateczng konserwacje urzadzen
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(Czarnowski 1988, Kosturkiewicz i Bykowski 1991). W niniejszej pracy
na przykladzie jednego z zadan inwestycyjnych przeanalizowano przyczyny
wadliwego dzialania drenowania ustalone przez uczestnikéw procesu inwe-
stycyjnego, zweryfikowane wlasnymi badaniami terenowymi.

Metody

Do badan wytypowano zadanie inwestycyjne ,Ostrowo Szlacheckie” zlo-
kalizowane na terenie gminy Wrzesnia. Praca zostala oparta na wynikach
analizv archiwaliéw zgromadzonych w Oddziale Rejonowym Wojewaodz-
kiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych we Wrzedni oraz na wy-
nikach badai terenowych. Analizie poddano nastepujace materialy archi-
walne dotvezace badanego obiektu: rozpoznanie potrzeh melioracji, projekt
techniczny. dzienniki budowy. umowy i protokdly odbioru robdt, eksper-
tyze pomelioracyina oraz korespondencje i notatki sluzbowe uczestnikow
procesu inwestyeyinego.

Wyniki analizy archiwaliow poddano weryfikacji, prowadzac badania te-
renowe w latach 1993-1994 w jeduyin z dzialéw drenarskich. W dziale tym,
po wykonaniu drenowania technologia bezrowkowa, wystepowaly przypadki
nadmiernego uwilgotnienia gleb wywolujace liczne reklamacje uzytkownika
urzadzen. Badania terenowe obejmowaly: prace gleboznawcze polegajace na
wykonaniu wiercen i reprezentatywnych odkrywek glebowych, z ktérych po-
brano probki do oceny podstawowych wlasciwosci fizykochemicznych gleb,
pomiary wspolezynnika filtracji oraz aktualna ocene stanu technicznego
urzadzen. Wladciwosci fizyczne i chemiczne gleb oznaczono w laboratoriui
Katedry Melioracji Rolnych i Lesnych Akademii Rolnicze) w Poznaniu.

Wyniki

Badania archiwaliow

Zadanie inwestycyjne ,Ostrowo Szlacheckie” jest polozone w obrebie
Réwniny Wrzesifiskiej wehodzacej w sklad Wysoczyzny GnieZnienskiej. Jak
wykazata analiza dokumentacji projektowej, rzezba terenu jest plaska, prze-
waznie o stabych warunkach odprowadzenia wody. Okresowy nadmiar wod
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opadowych i roztopewych znajduje swe ujicie tylko przez wsigkanie w glab
gleby. Na obszarze drenowania wystepuja eleby wytworzone z glin, zakwa-
lifikowane pod wzgledem typologicznym gléwnie do gleb brunatnych i czar-
nych ziem.

Projekt techniczny drenowania opracowato Biuro Projektéw Wodnych
Melioracji w Poznanin w 1978 roku. Srednia rozstawa drenowania wynosi 14
m. przy sredniej glebokosei 0,9 m. W pierwotnej wersji projektu zakladano
wykonanie drenowania w calogci metoda tradycyjna (towkowa) z rurek ce-
ramicznyeh, na powierzehni 495 ha. Jednak na wnlosek wykonawey robdt
(opinia do projektu z 4 VII 1978 r.), Biuro Projektéw wykounalo . Analize
mozliwosci wykonania drenowania metoda bezrowkowa™. Jak z nie] wynika.
do drenowania bezrowkowego zakwalifikowano tylko 97 ha powierzchnl te-
rent o spadkach wiekszych od 4%, co stanowilo 20% calosci obszaru.

Rejonowe Przedsiebiorstwo Melioracyjne w GuieZnie przystapito do re-
alizacii inwestyeji 25 VII 1978 roku. Analiza dokumentacji powvkonawczej
wvkazala istotna zmiane w przyjetej technologii d renowania. Maszyvny do
drenowania bezrowkowego wykonawea zastosowal bowiem na okolo 90%
powierzehui imwestyeji. motywujae podjeta decyzje brakiewn tudzi i sprzetu
do drenowania rowkowego.

Juz w trakcie robét odnotowano reklamacje uzytkownika gruntow
(Kombinat PGR Sokalowo) zwiazane z wadliwym funkcjonowaniem urza-
dzet. Ieh efektem byla wizja terenowa (protokél z 16 IX 1980 1.} prze-
prowadzona w obecnoscl przedstawicieli inwestora, wykonawey i uzytkow-
nika. Stwierdzono nie akceptowana zmiane technologii drenowania, przy-
padki wadliwych parametrow niozonych rurociagéw oraz wystepowanie na
czescl obszaru gleb bardziej zwiezlych niz wynikalo to z projektu.

Odstepstwo od proponowanej w projekcie technologii Biuro Projektow
nznalo jeduak za mozliwe, pod warunkiem skrécenia dlugosci saczkow,
zwiekszenia glebokodci uloZenia zbieraczy oraz zachowania minimalnego
przykryeia saczkow 0,65 m i minimalnych spadkéw 3,5-4.5%0

Wykonawca robot przeprowadzil tez wewnetrzng szczegdlowa kontrole
spadkéw wybranych saczkow. W jej wyniku RPM nie stwierdza ,wazuych
bledéw™ w pracy maszyny do drenowania bezrowkowego i zapowiada konty-
nnacie prac przy jej nzvein. Stwierdza ponadto wystepowanie zageszezenia
warstwy podornej, powodujace stagnowanie wody 1 jemu przypisywane wa-
dliwe funkcjonowanie drenowania.

Nastepstwem trzeciej uwagi, z cytowanc] wezesnie] notatki, o wystepo-
wanin na czesci obszaru gleb awiezlejszych niz to wyunikalo z projektu. byto
opracowanie Biura Projektow . Kontrolne badanie gleb zdrenowanych™ z
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lutego 1981 roku. W wyniku wykonanveh analiz Jjego autorzy stwierdza ja
Jednak. ze rozstawa saczkéw w zadnym 7z badanych praypadkéw nie byla
zawyzona. Nadimierne uwilgotnienie gleh zdrenowanych wystepowalo | w
kolejnych latach eksploatacji urzadzen. W listopadzie 1981 roku obejmo-
walo ono powlerzchuie ok. 8 ha, a w sierpniu 1985 roku powierzchnie ok.
100 ha.

Przyczyny niedostatecznej skutecznogci dziatania urzadzen wyjasniala
ekspertyza pomelioracyjna opracowana w pazdzierniku 1987 rokn przez
Biuro Projektdw. W wyniku przeprowadzonych kontroli nie slwierdzouo
rozbieznosei parametrow uloZzouych saczkéw z dokumentacja projektowa.
Jednak pomimo obserwowanego zjawiska, stagnowania wody na czeéci po-
wierzehni, nie stwierdzono odpltywu z systemn drenarskiego. Podstawowe
przyczyny niedostatecznego fun kejonowania drenowania autorzy ekspertyzy
upatruja w wystepowaniu tzw. wpodeszwy pluznej” wytworzonej przez orke
wykonywana na stala glebokosé, w prowadzeniu lokalnie intensywnego na-
wozenia pél gnojowica splywajaca do obnizen terenowych oraz w ukladanin
rurociggow PCW maszynami do drenowania bezrowkowego w warunkach
nadmiernego uwilgotuienia gleb. We wnijoskach koticowych oprécz konjecz-
nosct wykonania czesciowego dozbrojenia sieci (dodatkowe saczki. kominki
Zwirowe ), sugerowano przede wszystkim prowadzenie w odpowiednich wa-
runkach wlasciwyel zabiegéw agrotechnicznyvch,

Badania terenowe

Wyniki analizyv materialéw archiwalnyeh poddano weryfikacji, prowa-
dzac badania terencwe na Jednym z dzialéw drenarskich o powierzchui ok.
8 ha. Jak wykazaly przeprowadzone wiercenia (152 odwierty do gleboko-
sci 1.5 m), pokrywa glebowa badanego dziatu nie jest zréznicowana. Sklad
granulometryczny gleby | Jej podstawowe wlasciwodci fizykochemiczne ze-
stawiono w tabelach 11 2. Wedlug Svstematyki Gleb Polski (Komisja V Ge-
nezy, Klasyfikacji i Kartografii Gleh PT(. 1989) nalezy ja zaklasvfikowaé
do czarnveh ziem wlasciwyel. Glebe stanowi glina piaszezysta o zawartodei
22% frakeji splawialnych, podscielona gling lekka. Zawartodé materii orga-
nicznej w warstwie orno-prochuiczuej wynosi od 2.39 do 2.64%0. Gestosc
objetosciowa gleby wynosita od 1.52 do 1,79 g/em? (rye. 1). Na glebokosci
35 em stwierdzono wyrazne zageszezenie profilu. Gestoéé objetosciowa na
te] glebokosci byla wieksza 0 0,12 do 0.18 g/cm? (ok. 10%) niz na glebokosci
L5 em.
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Skiad granulometryczny badanych profili glebowych

Soil texture of investigated soil profiles

Tabela 1

Symbael Frakcje czesci ziemistych
skladu Soil size fraction
Nz Cighokasé granulo- (%)
profilu Depth metrycznego plaskowe pylowe splawialne
Profile (cm) Symbol sand silé clay
N of soil 0,5- | 0,25- | 0.i- | 0,05- | 0,02- < 0,02
texture -1.0 -0,5 -0,25 -0,1 -0,05
i 0-30 gp 12.1 19,2 24,7 10 12 22
30-100 gl 10,1 | 14,9 | 24,0 13 3 30
0-30 gp 12,6 18,4 25,0 10 12 22
2 30-80 gl 11,3 | 16,7 | 240 | 11 8 29
80-100 gl 11,1 | 16,5 | 234 | 11 8 30
3 0-30 gp 12,6 18,9 24,5 10 12 22
30-100 gl 10.3 16,8 239 10 7 By
Tabela 2
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych
Physical and chemical properties of investigated soil profiles
Symbaol Zawartosé
skladu materii Giestosé pH CaCO3 Feq O3
Nr Glebo- | granulo- organi- wlasciwa (%) (%)
prolilu kosé metry- cznej Specyfic w w
Frofile | Depth CENego Organic density mn in
No (em) Symbol matter (g -em™) | HbO | KCI1
of soil content
texture (%)
1 0-30 £p 2,64 2,52 7,5 7.1 0 0,60
30-100 gl 2,55 7 7l 7 0 2,30
0-30 gp 2,39 2,58 7.6 7,2 0 0,78
2 30-80 gl 2,60 7.8 a2 0 2,03
80-100 gl = 2,63 7.8 7.6 10,05 1,62
T 0-30 Egp 2,59 2,57 7.5 742 0 0,73
30-100 gl = 2,57 8 | 7.2 0 2,34

Jak wynika z tabeli 3. wspotezyunik filtracji gleby maleje wraz ze wzro-

stem glebokosci 1 wynosi od 5,0 do 5,15 cm/h w warstwie orno-préchnicznej

iod 0.15 do 0.3 em/b na poziomie ukladania saczkow. Ponadto nalezy za-

nwazyve, ze wspolezynnik filtracii na glebokodei 45 em byl 6-krotnie, a na

elebokosci R0 cm nawet 34-krotnie mniejszy niz w warstwie orno-prochnicz-

nej. Dalsza analiza tabeli 3 pozwala na stwierdzenie, Ze przepuszezalnosé

naturalnej ebsypki glebowej powstalej nad saczkiem po przejsciu kroju ma-

szyny do drenowania bezrowkowego byla wieksza niz otaczajacej gleby.
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Ryc. 1. Rozklad gestosci objetosciowe] w profilu glebowyin

Fig. 1. Distribution of bulk density in soil profile

Tabela 3

Wyniki pomiaréw wspdtezynnika filtracji

Results of percolation coeficient measirement

Glebokose Wispdlezynnik filtracji w stanowisku
Miejsce pomiaru Depth Percolation coefficient in site
Locality {em) | (e /h)

1 | 2 | 3
Profil glebowy 0-30 5.7 5,0 5,15
Soil profile 45 0.9 0,8 0,8
30 0,15 0,3 0,2
Obsypka nad saczkiem 45 4.4 1,4 4.3
Envelope of pipe 80 3,1 1,1 23

Wspétezynnik filtracii w obsypee na glebokosci 80 c¢m byl zréznicowany
(1.1 do 3.3 cm/h), jednak 1 tak 4- do 20-krotnie wickszy niz w glebie na tej
same] glebokosci.
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Przeprowadzona ocena stanu technicznego urzadzen wykazata dobry
stan rowu SR-14 bedacego odbiornikiem wody z badanego dzialu. Ostatunie
odmulenie rowu wykonano w czerweu 1993 roku, jednak zastrzezenia budza
jego zaroSniete skarpy (brak koszenia). Ogledziny betonowego wylotu W-1
pozwalaja jego stan uznaé za dobry. Zdarzalo si¢ jednak, ze w okresie wyz-
szveh standw wody w rowie SR-14 (pdlrocze zimowe roku hydrologicznego
1993/94) bywal zatopiony. Zbieracz ceramiczny o Srednicy 12,5 cn byl w
dobrym stanie. bez §ladéw zamulenia. Stwierdzono prawidlowo wykonane
oorno-boczne podlaczenia saczkéw do zbieraczy, zabezpieczone odlamkami
7 turek ceramiczuych. Saczki z karbowanego PCW nie wykazywaly zaskle-
pienia szezelin i Sladdw zamulenia.

Dyskusja

Badania wykazaly, ze podstawowa przyczyna wadliwego funkcjonowania
drenowania na zadaniu ,,Ostrowo Szlecheckie” sa bledy popelnione w fazie
wykonawstwa, ktérych skutki (nadmierne uwilgotnienie) poteguje wadliwa
agrotechnika gleb. Cho¢ saczki maja poprawne parametry i sa w dobrym
stanie technicznym, nie powinny byé ulozone technologia bezrowkowa,. Nie
tylko z uwagi na kryterium spadku terenu, jak analizowano w dokumentacji
projektowej, lecz przede wszystkim ze wzgledu na warunki glebowe. Pod-
dane drenowaniu gleby gliniaste charakteryzuja si¢ bowiem, szczegolnie w
plaskim terenie o slabych warunkach odprowadzenia wody, mata przepusz-
czalnoscia (wspélezynnik filtracji warstwy podornej 0,15-0.9 cm/h). Wyko-
nanie w tych warunkach drenowania bezrowkowego Kovalchuk i Smirnov
(1981) oraz Lulkin (1983) uznaja za niecelowe bez uzupelniajacych zabie-
06w agromelioracyjnych lub materialéw filtracyjnych. Na potrzebe wykona-
nia zabirgow agromelioracyjnych wskazuja tez wyniki gestosel objetoscio-
wej profilu glebowego. Spelniaja one bowiem kryteria Cieslinskiego i in.
(1988), ktérzy zalecaja te zabiegi w glebach o gestosci powyzej 1.5 g/em” i
przy jej zroznicowaniu pomiedzy poszezegdlnymi poziomaini i warstwami.

Jednym z istotnyeh czynnikéw decydujacych o skutecznosci dzialania
drenowania jest obsypka utworzona wokél rurociagu. W d renowaniu hez-
rowkowvin tworzy ja material glebowy wypelniajacy szezeline powstala po
przejécin kroju maszyny. Przepuszczalnosé obsypki w badanym dziale byla
co prawda wieksza od przepuszezalnodci otaczajace] gleby, jednak zréznico-
wana. Mozna to tlhumaczy¢ wynikami badai Bykowskiego (1993). kiory
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uwaza, ze stosowanie maszyn do drenowania bezrowkowego nie gwarantuje
zapewnienia zalecanej w normach obsypki préchnicznej. Powstaje ona bo-
wiemn w sposob nie kontrolowany, przy decydujacyvm wplywie wilgotuoéei
profilu glebowego zmiennej na trasie ukladanego saczka i zaleznej od prze-
biegu warunkow meteorologicznych w trakcie robot.

Podsumowanie

W podsumowaniu przedstawionveh wynikéw badan stwierdzié¢ mozna,
ze technologia bezrowkowa w warunkach terenowych zadania Ostrowo
Szlacheckie™ nie powinna by¢ zastosowana. Glownym sposobem poprawy
skutecznoscel dzialania juz istniejacej sieci drenarskiej moga by¢é prawidlowo
zaprojektowane i wykonane zabiegi agromelioracyjne. Ich wplyw na dzia-
lauie drenowania bedzie przedmiotem kontynuowanych badan.
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CAUSES OFF WRONG FUNCTIONING OF DRAINAGE SYSTEMS
MADE ACCORDING TO TRENCHLESS TECHNOLOGY ON THE
EXAMPLE OF "O5STROWO SZLACHECKIE” PROJECT

Sumimary

I'lie archival materials investigations as well as field studies of noneffective function of dra-
inage systems of "Ostrowo Szlacheckie™ — project, were carried ont. It was proven that trenchless
techuologies of drainage should not be applied in the sail conditions and configuration of the
object. The well designed and made land reclamation is the best possibility to improve the
functioning efficiency of the present drainage system.




