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WLEASCIWOSCI FIZYKOWODNE GLIN LEKKICH
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ABSTRACT. In the work were presented results of investigations carried out in the
drainage station ”Ostrowo Szlacheckie” on the influence of loosening of top layer of soil
on bulk density, coeflicient of permeability and field water capacity of light loam. The
researches were carried out on two experimental areas loosened in the 1994 year to the
depth 50 cm and on two control areas. The analyses showed significant influence of soil
loosening on bulk density and coefficient of permeability of subarabe layer in the year
after performed treatment.
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Wstep

Wzrastajacy stopien mechanizacji prac polowych oraz stosowanie coraz ciez-
szych maszyn rolniczych powoduje zageszczenie podglebia, nawet do gleboko-
sci 50 cm (Cieslinski 1988). Stad, w glebach zwiezlejszych regulacja stosunkéw
powietrzno-wodnych za pomocg samego drenowania moze nie gwarantowac osia-
gniecia zakladanych wynikéw. Dotyczy to w szczegdlnoscl, ze wzgledu na specyfike
uktadania rurociaggéw, drenowan bezrowkowych, do§é powszechnie stosowanych
w Polsce od 1972 roku. Zachodzi wiec potrzeba szukania sposobdw regulowania
gospodarki wodno-powietrznej gleb przez stosowanie m.in. zabiegéw agromeliora-
cyjnych. Zabiegi te, zmniejszajac nadmierne zageszczenie w warstwie podornej,
wywieraja bezposredni wplyw na zdolnosci retencyjne gleb oraz moga przyczynié
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si¢ do uaktywnienia funkcjonowania drenowania w okresach nadmiernego uwilgot-
nienia.

Cel 1 metodyka badan

Celem pracy jest ocena wpltywu spulchniania na podstawowe wtasciwosci fizy-
kowodne gleb gliniastych ptaskich terenéw intensywnie uzytkowanych rolniczo.

Praca zostala oparta na wynikach badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych, w latach 1994-1995, na obiekcie drenarskim ,,Ostrowo Szlacheckie”. Do szcze-
gotowych badan terenowych wytypowano dzial drenarski nr 42, w ktorym stwier-
dzono czeste Interwencje uzytkownika spowodowane wystepowaniem zjawiska nad-
miernego uwilgotnienia gleb, réwniez po wykonaniu drenowania. Dzial drenarski
nr 42 (ryc. 1) przystosowano do prowadzenia badan, dzielac go na cztery doswiad-
czalne powierzchnie:

1 — obszar 1,61 ha, rozstawa drenowania 14 m,

2 — obszar 0,82 ha, rozstawa drenowania 7 m,

3 — obszar 0,80 ha, rozstawa drenowania 7 m,

4 — obszar 2,07 ha, rozstawa drenowania 14 m.

Na powierzchniach 11 2, we wrzesniu 1994 roku, wykonano zabieg agromelio-
racyjny w postaci spulchniania wierzchnie) warstwy gleby do glebokosci 50 cm.
Pozostate powierzchnie, 3 i 4, potraktowano jako kontrolne.

Na kazdej z 4 powierzchni do$wiadczalnych w 3 profilach glebowych (lacznie
12 profili) wykonywano badania terenowe, ktdre objely:

— oznaczenie gestoéci objetodciowej w prébkach o objetoéci 100 cm®, w 4 po-
wtérzeniach dla kazdego poziomu, przed wykonaniem zabiegu, bezposrednio po
wykonaniu spulchniania i1 po roku od zabiegu,

— oznaczenie wspdtczynnika infiltracji ustalonej metoda podwdjnych cylindréw,
w 3 powtdrzeniach dla warstwy orno-préchnicznej 1 warstwy podornej, po roku od
wykonania zabiegu,

~ oznaczenie polowe] pojemnoéci wodne) (PPW) na powierzchniach zalewa-
nych o wymiarach 2 x 2 m, po swobodnym odcieku wody grawitacyjnej z profilu
uprzednio nasyconego i odcieciu parowania terenowego, po roku od wykonania
zabiegu.

Niezbedne badania laboratoryjne pobranych prébek gleb wykonano w laborato-
rium Katedry Melioracji 1 Ksztaltowania Srodowiska AR w Poznaniu, powszechnie
przyjetymi metodami.

Dysponujac 4 prébami statystycznymi, o liczebnosci 12 oznaczen gestosci obje-
toSciowe] w kazdej warstwie, wykonano obliczenia istotnosci réznic érednich, sto-
sujac test t-Studenta, przy zalozonym poziomie istotnosc o = 0,05.




Ryc. 1. Plan sytuacyjny obiektu dodwiadczalnego ..Ostrowo Szlacheckie™: 1, 2 - powierzchnie spulchniane, 3, 4 — powierzchnie
kontrolne, o analizowane profile glebowe
Fig. 1. Map of the experimental station "Ostrowo Szlacheckie™: 1, 2 - loosened areas, 3, 4 — control areas, e analysed soil profiles
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Charakterystyka obiektu

Obiekt drenarski ,Ostrowo Szlacheckie”, o tacznej powierzchni 495 ha, poto-
zony w odlegtosci 4 km od Wrzesni, zrealizowano w latach 1979-1982.

Sie¢ saczkéw w wytypowanym do szczegdtowych badan terenowych dziale dre-
narskim nr 42 ultozono technologia bezrowkowa z rur PCW, co byto niezgodne z
dokumentacja projektowa, zaktadajaca tradycyjna (rowkowa) metode drenowania.
Po wykonaniu robét, w wyniku okresowo nadmiernego wilgotnienia gleb i zwiaza-
nych z tym interwencji uzytkownika, w srodkowej czedci dziatu (powierzchnie nr 2
1 3), przeprowadzono tzw. ,dozbrojenie sieci” (ryc. 1). Prace polegaly na ulozeniu,
w potowie rozstawy, dodatkowych saczkéw ceramicznych maszyng do drenowania
rowkowego typu ETC — 202.

Rzezba terenu analizowanego dziatu jest ptaska, o srednich spadkach w prze-
dziale od 3 do 4%,. Na podstawie badan gleboznawczych i wiercen prébnych
stwierdzono, ze na badanych powierzchniach wystepuja czarne ziemie wlasciwe.
Charakterystyczny profil tych gleb jest zbudowany z gliny piaszczystej o érednie)
zawartoéci 22% frakeji sptawialnych, podscielonej ptytko (30 cm) gling lekkg o za-
wartosci 30-32% czeéci sptawialnych. Zawarto$¢ materil organiczne] w warstwie
orno-préchnicze] wynosi od 2,39 do 2,64%. W badanych profilach stwierdzono
$ladowe ilosci CaCOg, z wyjatkiem badanych powierzchni 2 i 3, gdzie w war-
stwie na glebokosci 80-100 cm wystepuje okoto 10% weglanu wapnia. W warstwie
orno-prochnicznej wystepowato okoto 0,7%, a w warstwach podornych okoto 2,3%
Fe; 03, co nie wskazuje na niebezpieczenstwo zazelazienia sieci drenarskiej. Przy
gestosci objetoéciowe] warstwy ornej i podornej powyzej 1,5 Mg-m™3 oraz jej zrdz-
nicowaniu ponad 0,1 Mg-m~3 typowy profil glebowy badanych powierzchni spet-
nia kryterium Ciesliniskiego iin. (1988 a), dotyczace potrzeb wykonania zabiegu
agromelioracyjnego. Szczegdtowa charakterystyke obiektu drenarskiego ,Ostrowo
Szlacheckie” oraz wytypowanego do badan terenowych dziatu nr 42 przedstawiono
w pracy Bykowskiego (1994).

Wyniki badan

W tabeli 1 zestawiono wartosci gestosci objetosciowej na badanych powierzch-
niach przed spulchnianiem gleby, bezposrednio po spulchnianiu wierzchniej war-
stwy do glebokoéci 50 cm (wrzesien 1994) 1 po roku od wykonania zabiegu.

Najwieksze zmiany stwierdzono w gestosci warstwy podornej na glebokosci
30-50 em, bezposrednio po wykonaniu spulchniania. Gesto$¢ objetosciowa zmniej-
szyla sie érednio o okolo 0,1 Mg-m™32, co stanowi 6-7% w stosunku do powierzchni
kontrolnych. Podobne wyniki uzyskali w swych badaniach m.in. Cie$linski i in.
(1988 b), Kosturkiewicz i Szafranski (1992), Szafranski (1993, 1996) oraz
Wanke (1993).
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Tabela 1

Srednia gestosé objetosciowa (Mg-m™") wierzchnich warstw gleby przed
i po wykonaniu spulchniania
Mean bulk density (Mg-m™?) of upper soil layers before and after soil

loosenig
Gtlebo- Powierzchnia spulchniania " Powierzchnia kontrolna ]
kos¢ Loosened area Control area |
Depth 1 2 3 7 I
(cm) a [ b | & a i ..B | € -
0-30 152 T 1,51 [ 1,56 [ 1,51 [ 1,49 [ 1,52 [ 1,51 | 1,55 [1,55[1,52[1,57[1,55 ]
30-50 | 1,68 | 1,58 | 1,63 | 1,65 | 1,53 | 1,62 | 1,65 | 1,66 [1,70|1,66[1,70{1,70]|

a — przed wykonaniem spulchniania, b - bezposrednio po wykonaniu spulchniania, ¢
- po roku od wykonania zabiegu.

a — befor soil loosening, b — immediately after loosening, ¢ — one year after soil
loosening.

Po roku od wykonania zabiegu srednia gestosé objetosciowa warstwy podor-
nej powierzchni spulchnianyech byta jeszcze o okoto 0,07 Mg-m™2 mniejsza, niz na
powierzchnlach kontrolnych. Rdznice te byty jeszcze istotne na przyjetym pozio-
mie istotnosct c = 0,05. Stosunkowo szybkie zageszczenie warstwy podornej, po
roku od wykonanego spulchniania, mozna wiaza¢ z intensywnym uzytkowaniem
rolniczym terenu. Bezposrednio po wykonaniu spulchniania badane powierzchnie
obsiano pszenica ozima, a w sierpniu 1995 roku — rzepakiem. W okresie 12 riesiecy
obserwacjl wykonano lacznie 10 réznych zabiegdw uprawowych i pielegnacyjnych,
w tym dwa z uzyciem ciezkiego ciagnika rolniczego ,Agri” firmy FIAT, co mogto
spowodowac szybsze zageszczenle warstwy podornej.

Spulchnmanie czarnych ziem wlasciwych na obiekcie ,Ostrowo Szlacheckie”
wplyneto istotnie na zwiekszenie przepuszczalnosci profilu glebowego. Jak wynika
z tabeli 2, na powierzchniach 11 2, po roku od wykonania spulchniania, wspél-
czynnik infiltracji ustalone) w warstwie podorne) (30-50 cm) wynosil okoto 0,45
m/dobe 1 byt dwukrotnie wiekszy niz na powierzchniach kontrolnych.

[stotne zwiekszente przepuszczalnosci warstwy podornej po roku od wykonania
spulchniania dostrzegaja 1 inni autorzy. Wedtug Durkowskiego i Cieslinskiego
(1988) przyrost przepuszezalnodcei czarnych ziem pyrzyckich wytworzonych z glin
ciezkich 1 lekkich wynosil od 13 do 79%. Natomiast Szafranski (1993), ktéry
prowadzil badania na doswiadczalnym obiekcie w Mokronosach, wzrost ten szacuje
na 29-165%.

Zwiekszenie przepuszczalnosci warstwy podornej ma istotne znaczenie nie tylko
dla wlasciwego rozktadu wilgotnosci w profilu glebowym, ale moze réwniez wpty-
wat na zwigkszenie skutecznosci funkcjonowania drenowania w okresach nadmier-
nego uwilgotnienia. Dotyczy to w szczegdlnoscl wykonanego na obiekcie ,,Ostrowo
Szlacheckie” drenowanija bezrowkowego, ktére Kowalczuk i Smirnov (1981) w
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glebach o wspdtezynniku filtracji ponizej 0,3 m/dobe, bez uzupetniajacych zabie-
géw agromelioracyjnych lub materiatéw filtracyjnych, uznaja za niecelowe.

Tabela 2

Wspélezynnik infiltracji (m/dobe) na powierzchniach (1 i 2) po roku od
wykonania spulchniania gleby i na powierzchniach kontrolnych (3 i 4)
Coeflicient of permeability (m/day) of subarale soil layers in loosened areas
(1 and 2) and in control areas (3 and 4)

Wspélczynnik infiltracji (m/dobe)
Gebokogé Coefficient of permeability (m/dobe)
Depth powierzchnia spulchniania powlerzchnia kontroina
(cm) loosened area control area
1 2 3 4
0-30 1,20 1,25 1,18 1,21
30-50 0,44 0,45 0,21 | 0,20

W pracy przeanalizowano réwniez wplyw spulchnienia na mozliwoscl zwicksze-
nia zapaséw wody przy polowej pojemnoéci wodnej (PPW). Na rycinie 2 przed-
stawiono wartodci wilgotnosci objetodciowe] odpowiadajace polowe) pojemunodcl
wodnej, po roku od wykonania zabiegu. Jak wynika z wykresu, wartoéé polowe]
pojemnasci wodnej maleje wraz ze warostem glebokosel. Nalezy zauwazy¢, ze w
warstwie podorne] na gltebokodei 40 cm, wartosci polowej pojemnosci wodnej na
powierzchniach (1, 2}, po roku od wykonania zabiegu spulchniania gleby, byty zbli-
zone do powierzchni kontrolnych (3, 4) 1 wynosity 25-26%. Na stosunkowo nieduze
zmiany zdolnodel retencyjnych masy glebowej pod wplywem zabiegéw agrore-
lioracvjnych zwrdcili wezednie) uwage Ciedliniski 1 Miatkowskl (1995), ktdrzy
nzalezniaja je od gatunku gleby, zakresu zmian zageszezania, miazszoscl Warstwy
spulchnione) 1 jej odleglosel od zwierciadla wody.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania terenowe wykazaly, ze spulchnianie wierzchniej war-
stwy gleby, po roku od wykonania zabiegu, istotnie wptynelo na poprawe pod-
stawowych wlasciwosci fizykowodnych glin lekkich. Rozluznienie warstwy podor-
nej oraz zwickszenie jej przepuszczalnoéci moze prowadzi¢ nie tylko do wiasciwego
rozktadu uwilgotnienia profilu glebowego i lepszej dostepnosci wody dla roélin. Po-
winno réwniez poprawié, w okresach nadmiernego uwilgotnienia, funkcjonowanie
drenowania bezrowkowego, ktérego skutecznosé, szczegdlnie w glebach gliniastych,
bywa przedmiotem dyskusji meliorantéw.

Ze wzgledéw ekonomicznych istotna jest réwniez trwatoé¢ wykonanych zabie-
géw agromelioracyjnych. Zalezy ona od naturalnej podatnoéci gleb na zageszczenie,
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Fig. 2. Field water capacity in the first year after soil loosening: 1, 2 — loosening areas, 3, 4 — control areas
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stosowania odpowiedniego ptodozmianu i nawozenia oraz wykonywania zablegow
uprawowych 1 pielegnacyjnych w optymalnych warunkach uwilgotnienia i z uzy-
clem odpowiedniego sprzetu. Przestrzeganie tych zalecen zdecydowanie wydtuzy
korzystny wpltyw agromelioracji na regulacje stosunkéw powietrzno-wodnych gleb.
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THE INFLUENCE OF SOIL LOOSENING ON BASICAL PHYSICAL-WATER
PROPERTIES OF LIGHT LOAMS

Summart v

The researches performed in the experimental station "Ostrowo Szlacheckie” showed
that loosening of top layer of soil significantly improved basical physical-water properties
of light loam. Loosening of subarable layer and two times greater perineability of this
layer could assure proper hwmnidity of soil and improve efficiency of drainage system
during periods of soil overwetting.



