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PROBLEMY WYKORZYSTANIA SCIEKOW Z ZAKLADU
PRZEMYSLU ZIEMNIACZANEGO LUBON K/POZNANIA

PROBLEMS OF THE UTILIZATION OF SEWAGES FROM THE
POTATO INDUSTRY PLANT IN LUBON NEAR POZNAN

! Biuro Ustug Technicznych Ochrony Srodowiska ,AGRO-EKOL"”, Poznan
Office of Technical Service for Environmental Protection ,AGRO-ECOL", Poznan
? Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska, Akademia Rolnicza, Poznan
Department of Land Reclamation and Environmental Shaping, Agricultural
University Poznan
3 Wielkopolskie Przedsiebiorstwo Przemysitu Ziemniaczanego S.A. w Luboniu
k/Poznania
Wielkopolska Enterprise of Potato Industry S.A., Lubon near Poznan

Abstrakt

W pracy dokonano préby oceny mozliwosci wykorzystania sciekéw przemystu
spozywczego na przykladzie Wielkopolskiego Przedsigbiorstwa Przemystu Ziemnia-
czanego w Luboniu k/Poznania. Podjeto rowniez probe oceny oddzialywania produ-
kowanych $ciekéw na srodowisko w okresie wieloletniego nawadniania. Przedsta-
wiono stan zagrozefi i konieczno$¢ wprowadzenia ograniczefi oraz zmian w techno-
logii rolniczego zagospodarowania $ciek6w.

SLOWA KLUCZOWE: przemyst ziemniaczany, wykorzystanie $ciekow, wartosé
nawozowa, dawki nawodnieniowe, strefy ochronne

WSTEP

Jednym z wazniejszych ofrodkéw przemyshu ziemniaczanego jest Wielkopolska,
przerabia si¢ tutaj okolo 40 % calosci uzyskiwanego w kraju surowca, a jednym z naj-
wigckszych i zarazem najnowoczesniejszych zakladdw jest Wielkopolskie Przedsigbior-
stwo Przemystu Ziemniaczanego S.A. Lubon k/Poznania. Przetwérstwo ziemniakow
w krochmalni prowadzi si¢ w wielkosci 1200 Mg/dobe.
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Przedsi¢biorstwo wprowadzilo w latach 1988-1993 nowoczesng, na poziomie euro-
pejskim wodooszczedna technologie produkcji krochmalu z ziemniakéw oraz specjalng
réwniez nie mniej nowoczesna lini¢ do odzysku bialka ze éciekéw technologicznych.
Nowa technologia linii wymycia i rafinacji krochmalu pozwala na ograniczenie Zuzycia
wody do wartoéci 0.8 m’At przerobionych ziemniakéw. Laczne zuzycie wody wraz
z myciem i splawianiem wynosi ok. 2 m’A. Obecnie rozwiazywane s3 problemy budowy
oczyszczalni mechaniczno-chemicznej na terenie zakladu. Prowadzone $3 prace
do$wiadczalno-wdrozeniowe nad takim oczyszczeniem, kiére umozliwiloby w okresie
pozawegetacyjnym zrzut ciekéw do wod powicrzchniowych, a w pozostalym okresie
zastosowanie ich do nawodnieri zwilzajaco-nawozacych,

Scieki technologiczne poprodukcyjne z zakladu pochodza gléwnie z krochmalni
i z zakladow satelickich jak: linii technologicznej odzysku bialka z wod sokowych, go-
rzelni, stodowni, syropiarni i klejarni.

Scieki sa produkowane przez caly rok w iloéciach érednio 2900 m’/d w czasie kam-
panii (od wrzesnia do maja) i 350 m’/d poza kampamia. Scieki po wstepnym mecha-
nicznym podczyszczeniu, w celu wydzielenia w procesie sedymentacji zawiesin latwo
opadajacych, kierowane sq na pola rolniczego wykorzystania obicktu Gluszyna-Rogalin
o powierzchni okolo 600 ha. Scieki rozprowadzane s3 za pomoca deszczowni na
gruntach omych oraz nawodnieniami zalewowymi na polach filtracyjno-irygacyjnych
(45 ha). Wedlug badan laboratoryjnych jakoé¢ écickéw kierowanych do rolniczego
wykorzystania przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Sklad chemiczny éciekéw
Chemical composition of sewage
Okres - Period
Wskaznik Poza kampanig W czasie kampanii Jednostka
Index Outside campaign In campaing Unit
BZT;s - BODs 1617.0 3708 mg O,/dm’
Azot organicany 49.0 350 mg N/dm®
Organc nitrogen
Azot amonowy 107 mg N-NH./dm
Ammonium nitrogen
Fosfor, Phosphorus 13.0 162 __mg P/dm’
Potas; Potassium 111.0 269 _mg K/dm’
Odczyn - pH 6.7 6
Reaction - pH

Grunty, na ktérych wyznaczono pola do rolniczego wykorzystania $cickéw naleza
do Agencji Rolnej Skarbu Panstwa, Oddzial Terenowy w Poznaniu, Agencja Rolna
wydzielita je dwém samodzielnym podmiotom gospodarczym: WPPZ S.A. Lubon -
Gospodarstwo Gluszyna oraz Spéice z 0.0. Majatek Rogalin,
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ODZYSK BIALKA ZE SCIEKOW

Opracowany przez Centralne Laboratorium Przemyslu Ziemniaczanego w Poznaniu
zostal sposob odzyskiwania bialka z soku ziemniaczanego (Patent 126333). Technolo-
gia ta zostala wdrozona w WPPZ S.A. Lubon. Po wiréwkach miazgowych sok kieruje
si¢ na tzw. lini¢ odzysku bialka. Sok ziemniaczany poddaje si¢ ogrzewaniu do tempera-
tury 110°C, po uprzednim zakwaszeniu kwasem siarkowym do pH § w zamknigtym
ukladzie rurowo-zbiornikowym przy ciénieniu 0.2 MPa. Po uptywie dwoch minut sok
schladza si¢ w wymienniku ciepla do temperatury 95 °C. Nast¢pnie koagulat biatka
zageszcza si¢ w osadniku, oddziela na wiréwce pelnoplaszczowej mieszajac
z produktem suchym, w celu uzyskania odpowiedniej sypkosci, po czym suszy si¢ do
wilgotnosci 10 % i rozdrabnia.

LOKALIZACJA WPPZ S.A. LUBON I CHARAKTERYSTYKA
OBIEKTU

Zaklad jest polozony w Luboniu k/Poznania, na lewym, wysokim brzegu rzeki Warty, w
odlegloéci ca 4 km od kompekséw pél rolniczego wykorzystania sciekéw Gluszyna-
Rogalin. Obiekty rolniczego wykorzystania $ciekéw polozone sa w odleglosci ok. 20
km na poludnie od centrum Poznania, czyli na terenach podmiejskich.
Tereny nawadniane $ciekami, jak i urzadzenia gospodarki wodno-scickowej, polozone
$3 na wysoczyZnie i ciagna si¢ poludnikowym pasem szerokosci 1.0-3.5 km od wsi
Babki poprzez Kubalin, Daszewice, Gluszyne do Rogalinka i Rogalina.
Na obrzezu tego pasa, od poludnia i zachodu znajduje si¢ krawgdz doliny Warty, a od
pdinocy dolina jej doplywu - rzeka Gluszynka (Kopla). Nieliczne strome zbocza tych
dolin pocigte s3 erozyjno-akumulacyjnymi suchymi wawozami.
Na samych polach rolniczego wykorzystania $cickow warunki wodne gleb s naturalne.
Wyjatek stanowia tu pola filtracyjne kompleksu Gluszyna, ktdre s objte systemem
drenarskim szczegélowym. Drenowaniem niesystematycznym objete sq pola ome
Kompleksu Rogalin.

Na mozliwosci rolniczego wykorzystania $ciekéw krochmalniczych wplyw maja:
— wielkoéci i rozktad opadow atmosferycznych,
— potencjalne lub wskaznikowe parowanie i rozklad temperatur.

Srednia roczna suma opadéw z wielolecial970-1995 wynosi 530 mm, $rednia rocz-
na temperatura 8 °C, suma parowania wskaznikowego 590 mm, a klimatyczny roczny
bilans wodny - 60 mm.

Dane te pozwalaja na ocen¢ wilgotnosci wierzchniej warstwy gleby i umozliwiaja
wzglednie dokladne okreslenie wiclkoéci dawki polewowej oraz czgstotliwos¢ jej
stosowania, Temperatury powietrza informuja o technicznych mozliwo$ciach rozpro-
wadzenia $cick6w przy pomocy deszczowania.

Wedlug przeprowadzonych wierceni profil gruntowy charakterystyczny dla rozpa-
trywanego obiektu jest nastgpujacy:
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0.00-0.50 m (max. 0.80) - piasek gliniasty,

0.50-2.50 m (max. 6.00) - glina morenowa,

2.50-10.00 m (max. 13.00) - warstwowane piaski fluwioglacyjne,
10.00-50.00 m - glina morenowa.

Poziom wody ustabilizowany wyst¢puje z reguly na glebokosci od 1.6 m do 3.0 m
od powierzchni terenu,

W rozpatrywanym terenie wyrézni¢ mozna dwie jednostki geofizyczne: wysoczyzne
morenowa i doling rzeki Warty.,

W obrebie wysoczyzny wystepuja 2 poziomy wodonosne.

Pierwszy z nich stanowia utwory piaszczyste, fluwioglacyjne o niewielkiej zmiennej
miazszosci wynoszacej od kilku do kilkunastu metréw. Poziom ten jest przykryty
warstwa glin zwalowych o miazszosci do kilku metrow. Warstwa glin jest zredukowana
w efekcie proceséw niszczacych. W rejonie doliny rzeki Warty warstwa ta zostala, wraz
z nizej zalegajaca warstwa piaszczysta calkowicie wyerodowana. W strefie krawedzio-
wej wysoczyzny i we weigciach erozyjnych piaski pierwszego poziomu wodonosnego s
odslonigte. Strop pierwszego poziomu wodono$nego polozony jest na wysokosci 75 m
npm w rejonie Babek i spada w rejonie Rogalina do wysokosci okolo 65 m npm. Spag
pierwszego poziomu wodono$nego stanowia gliny zwalowe o miazszosci od kilkunastu
do 20 m,

Ponizgj tych glin wyst¢puje w czwartorzedzie poziom drugi wodonosny tzw. Wiel-
kopolska Dolina Kopalna - najwazniejsza struktura wodono$na $rodkowej Wielkopolski
w rejonie Poznania.

Na obszarze wysoczyzny dolina kopalna jest dobrze ochroniona glinami zwalowy-
mi; natomiast w dolinie rzeki Warty, ze wzgledu na erozje spowodowane wodami
rzecznymi, wystapilo znaczne zniszczenie osadéw lezacych powyzej doliny kopalne;.
Lokalnie w rejonie Rogalinka i Rogalina powstaly okna hydrologiczne tzn. miejsca,
w ktérych pierwszy i drugi poziom wodonos$ny lacza si¢ bezposrednio z soba. Wody
pierwszego poziomu wodono$nego wnikaja do doliny kopalnej z duzym opéznieniem
wynikajacym z obciazenia pozioméw wodonosnych warstwa glin zwalowych. Czas
wnikania zanieczyszczen przy sprzyjajacych warunkach wynosi kilkadziesiat lat, a przy
nie sprzyjajacych warunkach kilka miesigcy.

Powyzsze warunki wymuszaja bardzo staranng eksploatacje pdl rolniczego wyko-
rzystania $ciekow.

Gleby obiektu zaliczone sa do III, IV b i V klasy bonitacyjnej, wedlug skladu granu-
lometrycznego wyst¢puja nastgpujace rodzaje gleb:
piaski gliniaste lekkie, §rednio glebokie na glinie lekkiej (50 %),
piaski gliniaste lekkie, plytkie na glinie lekkiej (30 %),
piaski slabo gliniaste calkowite (5.5 %),
piaski gliniaste mocne, srednioglgbokie na glinie lekkiej (5 %),
inne (9.5 %).

|
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Przeprowadzone w 1991 r. pomiary zdolnosci wodochlonnej gleb wykazaly, ze
w 3 przypadkach na 8 badanych stanowisk gleba posiada zdolno$¢ wodochlonna
$rednia. W pozostalych przypadkach wodochlonnos¢ jest niewiclka lub mala. Obecnie
po zmianie uzytkowania na uprawy polowe i stosowaniu zabiegéw agrotechnicznych
gleba osiaga wodochlonno$¢ $rednia.

Wedtug badan cigzar objetosciowy wierzchnich pozioméw gleb wynosi od 1.56 do
1.76 glem® i $wiadczy, ze warstwy glebsze sa zbite. Porowato$¢ badanych gleb jest
niska i nie przekracza 40 % we wszystkich poziomach gleby.

PROBLEMY ZWIAZANE Z EKSPLOATACJA SYSTEMU
ROLNICZEGO WYKORZYSTANIA SCIEKOW

Scieki technologiczne kierowane do rolniczego wykorzystania traktuje si¢ jako
surowe, ze wzgledu na brak ich skutecznego oczyszczania w istniejacych urzadzeniach
na terenie zakladu.

Nalezy dazyé do uzyskania optymalnego skladu i stanu sciekéw przewidzianych do

rolniczego ich wykorzystania (podanych przez literaturg): BZTs - 400 O, mg/dm’®, za-

wiesina trudno opadajaca - 80 mg/dm’, odczyn pH - 6.

Analiza i ocena post¢powania ze ciekami technologicznymi na terenie Wielkopol-
skiego Przedsigbiorstwa Przemyshu Ziemniaczanego S.A. w Luboniu oraz ich utylizacja
i unieszkodliwianie w warunkach naturalnych na gruntach rolniczych pozwalaja na
nastgpujace stwierdzenia:

1. Niezbedne jest przystapienie do realizacji budowy na terenie Zakladu oczyszczalni
$ciekoéw technologicznych. Technologia ta zaklada 4 etapy oczyszczania $ciekéw. Po
2 etapie oczyszczania $cieki beda mogly byé wykorzystane rolniczo, nie beda zagni-
waé i moga byé magazynowane w okresie jesienno-zimowym w przewidzianych
w operacie wodnoprawnym zbiornikach. Je$li zrealizowane beda 3 i 4 etap oczysz-
czania to mozna bedzie znacznie zmniejszyé powierzchnie pél do rolniczego wyko-
rzystania §ciekéw. Nie zachodzi wtedy konieczno$¢ budowy zbiornikéw wyréwnaw-
czych. Po 4 etapie oczyszczania odciek w okresie pozawegetacyjnym moze by¢ zrzu-
cony do rzeki Warty albo zostaé zawrécony w obiegu zamknigtym na terenie zakla-
du. Scieki w okresie wegetacji roélin powinny by¢ kierowane na pola rolniczego
wykorzystania celem prowadzenia nawodnient zwilzajacych i uzyzniajacych,

2. Do czasu wybudowania oczyszczalni na terenie Zakladu, konieczna jest zmiana
uzytkowania rolniczego na polach gospodarstwa Gluszyna. Ze wzgledu na rodzaj
gleb i polozenie terenu, nalezy wprowadzi¢ na polach o powierzchni okolo 100 ha
trwale uzytki zielone. Uzytki zielone spelniajq rolg filtru biologicznego dla przesa-
czajacych sie wod éciekowych. Na polach filtracyjno-irygacyjnych zaleca si¢ wpro-
wadzenie zadrzewiania. Preferuje si¢ jesion wyniosly, topole i dab szypuikowy.

3. Rolnicze wykorzystanie $ciekéw z WPPZ S.A. w Luboniu polega na unieszkodli-
wieniu i utylizacji odpadéw ptynnych w §rodowisku naturalnym, na terenach upra-
wianych rolniczo. Odpady te, obecnie ze wzglgdu na duza koncentracje zwiazkéw
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organicznych i mineralnych oraz BZTs, moga by¢ niebezpieczne dla $rodowiska,
przy niewlasciwej nimi gospodarce. Tymczasem pod terenami rolniczego wykorzy-
stania éciek6w zalegaja struktury hydrologiczne najwyzszej i wysokiej ochrony, czyli
Wielkopolska Dolina Kopalna, bedaca Zrédlem wody dla aglomeracji miasta Po-
znania. W przyszlosci tereny te beda wchodzity w sklad obszaroéw chronionego
krajobrazu o przewodniej funkcji rekreacyjnej. Z powyzszych wzgledéw celowym
jest oczyszczenie $cickéw w oczyszczalni przed ich rolniczym wykorzystaniem.
Wymoég taki zawarty jest réwniez w operacie wodnoprawnym. Okreslona w operacie
wodnoprawnym dawka roczna 100 mm oraz pojedyncza 25 mm uwzglednia kon-
kretne warunki glebowo-wodne oraz wymogi ochrony $rodowiska. Sa to dawki
optymalne i jednoczeénie maksymalne w okresie pozawegetacyjnym. Zostaly dosto-
sowane do norm nawodnief nawozacych oraz zdolnosci filtracyjnej i utleniajacej
gleby, z uwzglednieniem proceséw sorpcji przebiegajacych w glebie z reguly do
giebokosci 30 cm. Ze wzgledu na zdolnoci retencyjne gleb w okresie pozawegeta-
cyjnym pojedyncze dawki $cickoéw nie daja bezposredniego odcieku z gleby i tym
samym gwarantuja ich oczyszczanie biologiczne. Stosowanie bezpiecznych dawek
dla warunkéw terenowych Gluszyny i Rogalina jest konieczne, poniewaz zgodnie
z Zarzadzeniem nr 20/71 Prezydium WRN w Poznaniu z dnia 25.05.1971 1. od-
biomnik odcieku rzeka Warta zaliczony zostal do 1. klasy czystosci wod.

. Stosowanie oczyszczonych $ciekéw w odpowiednich dawkach, terminach i na
wytypowane uprawy, bedzie bezpieczne dla $rodowiska, nawet w tak ekstremalnych
warunkach miejscowych. Niezbedne s rowniez nawodnienia zwilzajace w okresie
wegetacyjnym. Eksploatacj¢ obiektu prowadzi¢ nalezy wediug corocznie opracowa-
nej instrukcji z harmonogramem nawodnien.

. Wielkopolskie Przedsigbiorstwo Przemystu Ziemniaczanego w Luboniu wprowadzilo
w ostatnim czasie najnowocze$niejsza wodooszczedna technologi¢ produkciji kroch-
malu oraz specjalng lini¢ do odzysku bialka ze éciekow. Zrealizowanie podczysz-
czalni i oczyszczalni $ciekéw na terenie Zakladu z ewentualnym zrzutem odcicku
w okresie pozawegetacyjnym do Warty zminimalizowaloby mozliwosci zagrozenia
$rodowiska.

. Przeprowadzone badania na zasobno$¢ gleb w skladniki nawozowe wykazaly, Ze nie
sa one przenawozone i nie odbiegaja wartosciami od gleb nie objetych rolniczym
wykorzystanicm éciekéw. Analizy gleb z teren6éw rolniczego wykorzystania Sciekow
i pél filtracyjno-irygacyjnych nie wykazaly przekroczenia dopuszczalnych norm na
zawartoéé metali ciezkich. Nawodnienia éciekami pozytywnie wplywaja na warto§¢
rolnicza gleb, wzbogacaja gleb¢ w prochnicg i skladniki nawozowe.

. Wytypowane w opracowaniu tereny do rolniczego wykorzystania Sciekéw nie leza

w strefach ochronnych uje¢ wody, nie s3 polozone na terenach parkoéw narodowych

czy krajobrazowych i sa zgodne z Zarzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska

i Zasobow Naturalnych z dnia 7.07.1986 r. (MP 23/86 poz. 170). Niezbedne normy

nawodnien i powierzchni gruntéw ustalone sa nie tylko na podstawie bilansu nawo-
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zowego, ale i na podstawie bilansu klimatycznego, tzn. rowniez wedlug przebiegu
pogody.

PROBLEMY ZE SPELNIENIEM NIEKTORYCH WYMOGOW
ZARZADZENIA O ROLNICZYM WYKORZYSTANIU SCIEKOW

Stosowanie scickéw technologicznych jako odpadéw poprodukcyjnych na uzytkach
rolnych jest traktowane jako oczyszczanie Sciekéw w $rodowisku glebowym. Uwarun-
kowania formalno-prawne regulujace zasady rolniczego wykorzystania $cick6w zawarte
sa w Zarzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia
7.07.1986 r. w sprawie rolniczego wykorzystania §cickéw (MP. Nr 23, poz. 170).

Jednym z warunkéw podanych w zarzadzeniu jest zaleganie wody podziemnej gle-
biej niz:

- 1.2 m ponizej powierzchni terenu na gruntach ornych,
— 1.0 m ponizZej powierzchni terenu na gruntach stanowiacych 13ki i pastwiska.

W dotychczasowej praktyce wymég powyzszy powoduje najwigksze problemy, po-
niewaz jest mozliwy do spelnienia wylacznie na przesuszonych uzytkach rolnych.
Zaznacza sig, Ze tereny o uregulowanych stosunkach wodnych za pomoca drenowania
posiadaja zwierciadlo wody gruntowej na glgbokosci 0.8-1.1 m. Nizszy poziom ksztat-
tuje si¢ tylko w czasie suszy; natomiast poziom wody gruntowej na uzytkach zielonych
ponizej 1.0 m jest prawie niemozliwy do osiagnigcia.

Dobrze zagospodarowane i zmeliorowane uzytki zielone wymagaja minimalnego
poziomu w okresach posusznych:

— dla gleb lekkich 0.45 m ponizej powierzchni terenu,

— dla gleb Srednich 0.70 m ponizej powierzchni terenu,

— dla gleb cigzkich 0.90 m ponizej powierzchni terenu.

Powyisze spostrzezenia wedlug autoréw powinny by¢ brane pod uwage przy opra-
cowaniu nowelizacji zarzadzenia o rolniczym wykorzystaniu scickow.
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PROBLEMS OF THE UTILIZATION OF SEWAGES FROM THE POTATO
INDUSTRY PLANT IN LUBON NEAR POZNAN

Summary

The paper attempts to evaluate the possibility of utilizing food industry sewages
on the example of the Potato Industry Plant in Lubon near Poznan. The effects of the
produced sewages on the environment in the period of their many-year utilization
have been estimated. The state of endangerment and the necessity of introducing
limitations and changes in the technology of agricultural utilization of sewages have
been discussed.

KEY WORDS: potato industry, sewages, ulilization, manurial value, irrigation dose,
protections zone



