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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w dwoch, rézniacych si¢ pod wzgledem opaddow, la-
tach hydrologicznych 2010/2011 1 2012/2013 w zlewniach $rodlesnych oczek wodnych nr 1 i 6 usytuowanych
na terenie Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice, nalezacego do Lesnego Kompleksu Promocyjnego
,»Lasy Rychtalskie”, w lesnictwach Wielistawice (oczko nr 1) oraz Laski (oczko nr 6). Zlewnia $rodlesnego
oczka wodnego nr 1, o powierzchni okoto 7,5 ha jest w 100% zlewnig lesng. Natomiast zlewnia oczka nr 6,
o powierzchni okoto 37 ha, jest w 40% zlewnig le$ng a pozostate 60% obszaru badanej zlewni stanowig grunty
orne. Analizowane w pracy oczka nr 1 1 6 o tagodnych skarpach, maja charakter naturalnych oczek wytopisko-
wych. Powierzchnia oczka nr 1 wynosi 0,13 ha a oczka nr 6 0,35 ha, przy $rednich glgbokosciach wynoszacych
odpowiednio 1,0 mi 1,4 m. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze zmiany stanéw i zwigzanych z nimi zapa-
sow wody w $rodlesnych oczkach wodnych nr 1 1 6 w duzej mierze uzaleznione byt rowniez, poza przebiegiem
warunkoéw meteorologicznych, od ich cech morfometrycznych. Badania wykazaty takze silng wi¢z hydrau-
liczng polegajaca na okresowym odptywie wod z oczek do gleb przylegtych siedlisk i odwrotnie. Obliczone
wspotczynniki korelacji, dla zwiazkow stanow wod w oczkach ze stanami wod gruntowych przylegtych siedlisk
w omawianych latach hydrologicznych osiagaty wartosci od 0,43 do 0,96 i zaleznos$ci te byly w wigkszos$ci
istotne na poziomie o.=0,01.

Stowa kluczowe: mikrozlewnia lesna, $rédlesne oczka wodne, stany wody, zapasy wody

ASSESSMENT OF FOREST POND FUNCTION IN DIFFERENT METEOROLOGICAL
CONDITIONS AT PROMOTIONAL FOREST COMPLEX AREA OF LASY RYCHTALSKIE

ABSTRACT

The paper presents the results of the researches carried out in the catchments of pond No 1 and No 6. The ponds
are located in Siemianice Experimental Farm, belonging to “Lasy Rychtalskie” Promotional Forest Complex,
in Wielistawice (pond No 1) and Laski forestry (pond No 6). The researches were carried out in two hydrologi-
cal years 2010/2011 and 2012/2013. The years had different precipitation. The area of catchment of pond No
1 is about 7.5 ha and its forestation totals 100%. Whereas catchment area of pond No 6 is about 37 ha. The
forestation of this pond is about 40% and the rest are arable areas. The analyzed pond No 1 and 6, have mild
scarps, and they are natural pond melting out. The area of pond No 1 is 0.13 ha, whereas pond No 6 is 0.35 ha,
and averages depths of both ponds are 1.0 m and 1.4 m. The results confirmed a connection between water in
ponds and groundwater in neighboring areas. In some periods water of ponds supply surrounding areas and in
some periods on the contrary — groundwater supply water in ponds. Correlation coefficient (from 0.43 to 0.96)
calculated for relation between water levels in ponds and groundwater were statistically significant for the level
0=0.01 in analyzed hydrological years.

Keywords: forest catchment, forest ponds, water levels, water storages
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WSTEP

Wystepujace z duza czestotliwoscia na obsza-
rze naszego kraju okresy z niedoborami opadow,
powoduja ze problematyka dotyczaca ochrony
i mozliwosci zwigkszania zasobéw wodnych jest
coraz bardziej aktualna. Potwierdzajg to miedzy
innymi Mioduszewski i1 Pierzgalski [2009]. Ich
obserwacje z ostatniego 50-lecia wskazujg na na-
silanie si¢ na obszarze naszego kraju susz i niedo-
boréw wody. Susze pojawiaja si¢ coraz czesciej,
s coraz intensywniejsze i wywoluja ujemne
skutki w rolnictwie, le$nictwie i innych dziatach
gospodarki. Dlatego tez podejmuje si¢ szereg
dziatan majacych na celu zwigkszenie i ochrong
zasobow wodnych, wykorzystujac migdzy inny-
mi retencj¢ zbiornikowa.

Jednak wedhug Goldyna [2012] retencjono-
wanie wody w duzych zbiornikach zaporowych
jest bardzo kosztowne i coraz czgséciej budzi
sprzeciw miejscowej ludnosci oraz organizacji
ekologicznych. Najtansza i najbardziej efektyw-
ng metoda zatrzymywania nadmiaru wod wiosen-
nych w krajobrazie jest tzw. mala retencja, czyli
magazynowanie wod w niewielkich zbiornikach
wodnych wystepujacych posrdd pot, tak i lasow.
Wedtug Majora [2012] podstawowym zadaniem
takich matych zbiomnikow jest zatrzymanie jak
najwickszej ilosci wody w jej powierzchniowym
i podpowierzchniowym obiegu.

Jednym z zasadniczych elementéw ,ma-
tej retencji” w zlewniach lesnych sa $rodlesne
oczka wodne, ktore poza funkcjami biocenotycz-
nymi i krajobrazowymi odgrywaja niezwykle
pozytywna role w kontekscie oddziatywania na
wody gruntowe przyleglych siedlisk i zasilania
ich w okresach posusznych [Orzepowski 2010].
W ogblnym ujeciu zbiorniki te w duzej mierze
podnosza bioréznorodnos¢, modyfikujg i tworza
specyficzny mikroklimat obszarow na ktérych
wystepuja [Fatyga i inni 2009]. W ostatnich latach
poswigca si¢ coraz wigcej uwagi tym niewiel-
kim zbiornikom wodnym i podejmuje dziatania
zwigzane z ich zachowaniem lub odtworzeniem
[Skwierawski 2005, Kuczynska — Kippen 2012].
Podstawg takich dziatan moze by¢ migdzy innymi
ocena funkcjonowania takich zbiornikdéw, w zroz-
nicowanych warunkach meteorologicznych, co
jednoczesnie stanowi cel niniejszej pracy.
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W pracy przedstawiono wyniki badan prze-
prowadzonych w dwodch, réznigcych si¢ pod
wzgledem opadow, latach hydrologicznych
2010/2011 1 2012/2013 w zlewniach $rodlesnych
oczek wodnych nr 1 i1 6 usytuowanych na terenie
Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice,
nalezacego do Lesnego Kompleksu Promocyjne-
go ,,Lasy Rychtalskie”, w le$nictwach Wielista-
wice (oczko nr 1) oraz Laski (oczko nr 6). Lasy
tych les$nictw leza w zasiegu Niziny Potudniowo-
-Wielkopolskiej, na Wysoczyznie Wieruszow-
skiej, bedacej zdenudowang réwning morenowa
przecigta biegiem goérnej Prosny [Kondracki
1978]. Lesny Zaktad Doswiadczalny Siemianice
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, znaj-
duje si¢ okoto 15km na potudniowy wschod od
Kepna (rys. 1).

Zlewnie analizowanych w pracy $rodlesnych
oczek wodnych usytuowane sg w zlewniach Nie-
sobu (oczko nr 1) i Pomianki (oczko nr 6), ktore
sg lewobrzeznymi doplywami Prosny. Zlewnia
srodlesnego oczka wodnego nr 1, o powierzch-
ni okoto 7,5 ha jest w 100% zlewnig lesng. Na-
tomiast zlewnia oczka nr 6, o powierzchni oko-
to 37 ha, jest w 40% zlewnig le$ng a pozostate
60% obszaru badanej zlewni stanowig grunty
orne. Przewazajacym typem siedliskowym lasu
w zlewniach analizowanych oczek jest las mie-
szany $wiezy (LMsw), ktory zajmuje okoto 95%
powierzchni, a dominujagcym gatunkiem drzewo-
stanu jest sosna w wieku okoto 100 lat. W zlewni
oczka nr 1 wystepuja w przewadze gleby bielico-
wo-rdzawe, a w zlewni oczka nr 6 gleby ptowe
zbrunatniate, w ktorych dominujacym gatunkiem
jest piasek gliniasty.

Analizowane w pracy oczka nr 1 i 6 posia-
daja tagodne skarpy i maja charakter naturalnych
oczek wytopiskowych. Powierzchnia oczka nr
1 wynosi 0,13 ha, a oczka nr 6 — 0,35 ha, przy
srednich gtebokosciach wynoszacych odpowied-
nio 1,0 m i 1,4 m. W dnach omawianych oczek
wystepuje namut organiczny o $redniej migz-
szo$ci 30 cm, a w warstwach potozonych gle-
biej i w skarpach przewaza piasek stabogliniasty
z wktadkami utworéw mocniejszych [Korytow-
ski i Szafranski 2013].

Stany wody w oczkach odczytywano z za-
instalowanych w nich tatach wodowskazowych,
a stany wod gruntowych w zlewniach oczek mie-
rzono w przekrojach przechodzacych przez repre-
zentatywne siedliska. Pomiarow stanow wod do-
konywano z czestotliwoscig jeden raz na tydzien.
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Oceng wpltywu wod zretencjonowanych
w oczkach na wody gruntowe w przylegtych
siedliskach lesnych przeanalizowano dla stu-
dzienek usytuowanych najblizej badanych oczek
(rys. 1). W zlewni oczka nr 1 byly to studzienki
1.3 1 2.1 oddalone od oczka odpowiednio o 15 m
1 10 m, a takze studzienki 1.4 i 2.2 oddalone od
oczka 0 20 m 1 50 m. Natomiast w zlewni oczka
nr 6 byla to studzienka 1.1’ oddalona od oczka
0 15 m oraz 2.6 oddalona o 10 m. W przypad-
ku pozostatych studzienek w zlewniach tych
oczek, wody gruntowe w omawianych latach
wystepowaly przez wigksza ich cze¢$¢ ponizej
glebokosci ich zainstalowania.

Utwory glebowe wystepujace w dnach i skar-
pach badanych srodlesnych oczek wodnych oraz
w przylegajacych do oczek siedliskach lesnych
scharakteryzowano na podstawie odwiertow
wykonanych w miejscach reprezentatywnych,
z ktorych pobrano probki gleby do analiz labo-
ratoryjnych. Sktad granulometryczny tych utwo-

réw okreslono metodg areometryczng Casagran-
de’a w modyfikacji Proszynskiego, z podzialem
materialu glebowego na grupy granulometryczne
wedhug PN-R-04033 [Polska Norma 1998].

Warunki meteorologiczne w omawianych
latach hydrologicznych, na tle danych z wielo-
lecia 1974-2010, scharakteryzowano na podsta-
wie uzyskanych wynikoéw pomiaréow z wlasnego
posterunku opadowego i obserwacji prowadzo-
nych w stacji meteorologicznej Lesnego Zaktadu
Dos$wiadczalnego Siemianice. Charakterystyke
wilgotno$ciowa dla analizowanych lat hydro-
logicznych przeprowadzono wedlug krzywych
prawdopodobienstwa metoda decyli Debskie-
go [Byczkowski 1996], z uwzglednieniem na-
stepujacych kryteriow: ponizej 20% — okres
mokry, od 20-39% — okres $rednio mokry, od
40-59% — okres normalny, od 60-79% okres
srednio suchy, od 80% i powyzej — okres suchy
[Kostrzewa i inni 1994].

Legenda: e
_=====x- wododzial Warty i Odry; ,

______

-
—=

- lasy pozostale; ‘0.1

-oczkowodnenr1; @ 1.3 -studzienka nr1.3;7 % - row;
\_ .~ -granicazlewni; / X

swiezy; LMw - las mieszany wilgotny; Lw - las wilgotny; LMSw - las mieszany swiezy; L$ - las Swiezy;

™ - granice zlewni doplywow; “ - lasy LZD;

- granice typow siedliskowych lasu; BMéw - bér mieszany

OLJ - oles jesionowy

Rys. 1. Lokalizacja zlewni $rodlesnych oczek wodnych nr 1 1 6 na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego
Siemianice
Fig. 1. Location of catchments of pond No. 1 and No. 6 in the area of Siemianice Forest Experimental Farm
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Zwigzki stanoéw wody w badanych oczkach ze
stanami wod gruntowych, w wybranych do ana-
lizy studzienkach, obliczono dla okresow wyste-
powania zwierciadta wody w oczkach. Natomiast
ilos¢ dni z zasilaniem wod gruntowych przez
wody oczek okreslono w analizowanych latach
na podstawie r6znicy pomi¢dzy rzednymi stanow
wod w oczkach i wod gruntowych w przylegtych
do oczek siedliskach.

Zasiggi typow siedliskowych lasu w zlew-
niach omawianych oczek scharakteryzowano na
podstawie operatu glebowo- siedliskowego [Ope-
rat... 1999].

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Rok hydrologiczny 2010/2011, w ktéorym
suma opadéw wyniosta 499 mm i byla nizsza od
sredniej z wielolecia o 73 mm (tab. 1), byl ro-
kiem suchym. Prawdopodobienstwo wystgpienia
takiej sumy opaddw lacznie z nizszymi wynosi
30% czyli raz na okoto 3 lata. Natomiast $rednia
temperatura powietrza w omawianym roku wy-
niosta 9,2 °C i byla zblizona do $redniej z wie-
lolecia. W poélroczu zimowym tego roku suma
opadow byta wyzsza od s$redniej z wielolecia
0 22 mm, a temperatura powietrza nizsza od $red-
niej 0 0,2 °C. Natomiast potrocze letnie tego roku
byto $rednio suche, gdyz suma opadéow w tym
potroczu wyniosta 270 mm i bylta nizsza od $red-
niej z wielolecia o 95 mm, przy temperaturze po-
wietrza wyzszej od $redniej o 0,7°C.

Drugi analizowany w pracy rok hydrologicz-
ny 2012/2013 byt rokiem mokrym, w ktorym
suma opadow wyniosta 711 mm i byta wyzsza
od $redniej z wielolecia az o 139 mm. Prawdo-
podobienstwo wystgpienia takiej sumy opadow

facznie z wyzszymi wynosi 11%, czyli jeden raz
na okoto 9 lat. Potrocze zimowe tego roku byto
sredniomokre i zimne, gdyz suma opadow w tym
potroczu byla wyzsza od $redniej z wielolecia
o 51 mm, przy temperaturze powietrza nizszej
od sredniej o 2,4°C. Natomiast poétrocze letnie,
w ktorym suma opadow byta wyzsza od $redniej
o 88 mm, byto mokre, przy temperaturze powie-
trza rownej Srednie;j.

Waznym elementem w ocenie funkcjono-
wania matych zbiornikow wodnych jest analiza
zmienno$ci standow wody w tych zbiornikach,
a takze ocena czasu wystgpowania w nich zwier-
ciadta wody, w roznych pod wzgledem sumy opa-
dow latach hydrologicznych. Na poczatku potro-
cza zimowego 2010/2011 stany wody w badanych
srodlesnych oczkach wodnych wahaty si¢ od
25 cmw oczkunr 6 do 29 cm w oczkunr 1 (rys. 2).

Od poczatku listopada do trzeciej dekady
stycznia stany wody w omawianych oczkach
wzrastaty. Duzy wplyw na takg sytuacje mialy
opady o tacznej sumie 180 mm, ktore wystapi-
ty w tym okresie, a takze dodatnie temperatury
powietrza w pierwszej i drugiej dekadzie stycz-
nia. W dniach 24 i 31 stycznia w omawianych
oczkach wystapily maksymalne stany wody 1 wy-
niosty odpowiednio 67 cm (oczko nr 1) i 55 cm
(oczko nr 6). Od potowy lutego do drugiej deka-
dy kwietnia stany wody w oczkach utrzymywatly
si¢ wysoko 1 nie wykazywaty wickszej zmien-
nosci ksztaltujac si¢ na $rednim poziomie 65 cm
w oczkunr 1152 cm w oczku nr 6. Wyzsze tem-
peratury powietrza, ktore wystapily w ostatniej
dekadzie kwietnia, przy bardzo niskich w tym
okresie sumach opadéow (2 mm), spowodowa-
ly opadanie zwierciadta wody w analizowanych
oczkach. Na koncu omawianego potrocza zimo-
wego stan wody w oczku nr 1 wyniost 60 cm,

Tabela 1. Pétroczne i roczne sumy opaddéw atmosferycznych (P) oraz srednie pdtroczne i roczne temperatu-
ry powietrza (T) w latach hydrologicznych 2010/2011 1 2012/2013 i ich odchylenia od $rednich z wielolecia

1974-2010.

Table 1. Half-year and yearly precipitation (P) and average air temperatures (T) in 2010/2011 and 2012/2013
hydrological years, and their deviations from averages of multiyear 1974-2010.

P [mm] T[°C]

Wyszczegolnienie zima lato rok zima lato rok
XI-IV V-X XI-X XI-IV V-X XI-X

Srednia z wielolecia 207 365 572 2.4 15,5 9,0
Rok 2010/2011 229 270 499 2,2 16,2 9,2
Odchylenie +22 -95 -73 -0,2 +0,7 +0,2
Rok 2012/2013 258 453 711 0,0 15,5 7,8
Odchylenie +51 +88 +139 -2,4 0,0 -1,2
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Rys. 2. Stany wody w $rdédlesnych oczkach wodnych nr 1 i 6 na tle dobowych sum opadéw (P) i $rednich dobo-
wych temperatur powietrza (T) w roku hydrologicznym 2010/2011
Fig. 2. Water levels in ponds No. 1 and No. 6 against daily precipitation (P) and average air temperature (T) in
2010/2011 hydrological year

a w oczku nr 6 osiggnat wartos¢ 46 cm. Od po-
czatku potrocza letniego 2010/2011, ktore byto
$rednio suche pod wzgledem opadow, stany
wody w badanych srodlesnych oczkach obnizaly
si¢. Niekorzystny przebieg warunkoéw meteorolo-
gicznych w tym potroczu, w szczegolnosci niskie
miesigczne sumy opaddéw 1 wyzsze temperatu-
ry powietrza spowodowaly, ze opadanie standw
wody w oczkach trwalo az do konca sierpnia.
W dniu 1 wrzes$nia nastgpit zanik zwierciadta
wody w oczku nr 6, a cztery dni poézniej w oczku
nr 1 i sytuacja taka utrzymata si¢ juz do konca
tego potrocza. Mozna stwierdzi¢, ze analizowane
zbiorniki charakteryzowaty si¢ w tym roku duza
zmienno$cia stanow wody. Rowniez wczesniej-
sze badania Kucharskiego [1996] nad znacze-
niem zaglebien bezodptywowych na Pojezierzu
Kujawskim oraz badania Gamrat i innych [2006]
w rejonie Rowniny Wettynskiej wykazaly, ze
typowym zjawiskiem obserwowanym w zagle-
bieniach bezodptywowych sa duze wahania po-
ziomu lustra wody, ktore w okresach suszy moze
zupehie zanika¢. Bielecka [2009] tego typu mate
bezodptywowe zbiorniki wodne, ktorych zwier-

ciadto ulega znacznym wahaniom w ciggu roku,
zalicza do zbiornikow polimiktycznych.

Od poczatku poétrocza zimowego drugiego
roku badan (2012/2013), ktoére bylo srednio-
mokre i zimne, zwierciadlo wody w analizowa-
nych oczkach nie wystgpowato. Duzy wpltyw na
taka sytuacje mialo wyczerpanie zapaséw wody
w omawianych oczkach w poprzedzajgcym ana-
lizowane polrocze, potroczu letnim 2012, spowo-
dowane niekorzystnym w tym poétroczu rozkta-
dem opaddéw 1 wyzszymi temperaturami powie-
trza. W $rédlesnym oczku wodnym nr 1 zwiercia-
dlo wody pojawilo si¢ na przetomie stycznia i lu-
tego, a w oczku nr 6 w ostatniej dekadzie marca
(rys. 3). Maksymalne w tym potroczu stany wody
wystapity w badanych oczkach w dniu 30 kwiet-
nia i osiggaty wartosci od 8 cm w oczku nr 6 do
47 cm w oczku nr 1. Badania wykazaty szybszy
przyrost stanow wody i zwigzanych z nimi zapa-
sOw w oczku nr 1, ktore ma mniejszg powierzchni¢
od oczka nr 6. Mozna zatem stwierdzi¢, ze duzy
wplyw na dynamike¢ zmian stanow wody w anali-
zowanych oczkach, oprocz przebiegu warunkow
meteorologicznych, ma takze ich charakter oraz
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Rys. 3. Stany wody w $rodlesnych oczkach wodnych nr 1 1 6 na tle dobowych sum opadow (P) i $rednich dobo-
wych temperatur powietrza (T) w roku hydrologicznym 2012/2013
Fig. 3. Water levels in ponds No. 1 and N.o 6 against daily precipitation (P) and average air temperature (T) in
2012/2013 hydrological year

wielko$¢ powierzchni. Znaczenie parametrow
morfometrycznych w ksztattowaniu mozliwo-
$ci retencyjnych zbiornikow wodnych wykazaly
takze migdzy innymi badania przeprowadzone
w poinocno-wschodniej Polsce, na obiekcie Lidz-
bark Warminski [Koc i Cymes 2004].

Od poczatku potrocza letniego roku
2012/2013 stany wody w badanych oczkach
wzrastaty 1 3 czerwca w oczku nr 1 wystapil stan
maksymalny wynoszacy 60 cm, a w oczku nr
6 stan ten wystapil na poczatku lipca i wyniost
36 cm. Duzy wptyw na takg sytuacje miaty opady
o0 facznej sumie 267 mm, ktore wystgpity w maju
i czerwcu. Od drugiej dekady lipca do potowy
wrzesnia, przy wyzszych w tym okresie tempera-
turach powietrza i niskich sumach opadow, stany
wody w badanych oczkach opadaty. Niewielki
wzrost stanow wody w omawianych zbiornikach
wystapit pod koniec wrzesénia i byt spowodowany
opadami o tacznej sumie 36 mm, ktore wystapilty
w drugiej dekadzie tego miesigca. Na koncu oma-
wianego potrocza letniego stany wody w analizo-
wanych oczkach wahaly si¢ od 4 cm w oczku nr 6
do 18 cm w oczku nr 1.
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Waznym elementem w ocenie funkcjonowa-
nia oczek wodnych w zlewniach lesnych jest row-
niez okreslenie wzajemnych powigzan pomiedzy
wodami retencjonowanymi w danym zbiorniku,
a wodami gruntowymi w glebach przylegtych do
niego siedlisk. Przeprowadzone obliczenia zwigz-
kow standw wod w analizowanych oczkach ze sta-
nami wod gruntowych w przyleglych siedliskach
wykazaty silne powigzania, zarowno dla potroczy
jak 1 catych analizowanych lat hydrologicznych.
W poétroczach zimowych wspotezynniki korelacji
wahaty si¢ od 0,5 do 0,98, a w potroczach let-
nich ksztattowaty si¢ na poziomie od 0,64 do 0,98
(tab. 2). Natomiast dla catych analizowanych lat
hydrologicznych wielkosci te osiggaly wartosci
0d 0,43 (2012/2013) do 0,96 (2010/2011). Nalezy
podkresli¢, ze w wiekszosci wyniki obliczonych
zaleznoS$ci byly istotne na poziomie 0=0,01. Jak
podaje Kala [2002] dla zjawisk analizowanych
w naukach przyrodniczych obiektywne wniosko-
wanie o silnych zalezno$ciach jest wystarczajace
juz przy poziomie istotnosci a=0,05.

Nizsze wartosci wspotczynnikow korelacji
w drugim analizowanym roku hydrologicznym
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Tabela 2. Wspotczynniki korelacji (r) oraz poziomy istotnosci (o) dla zwigzkow stanéw wody w oczkach nr 1
i 6 ze stanami wod gruntowych, w wybranych studzienkach usytuowanych w zlewniach oczek, w potroczach
zimowych, letnich i latach hydrologicznych 2010/2011 i1 2012/2013

Table 2. Correlation coefficients (r) and significance levels (o) for water levels relations in ponds No 1 and
No 6 with groundwater levels, in chosen wells situated in catchment ponds, in winter half-year, summer and

2010/2011 and 2012/2013 hydrological year

& Potrocze zimowe Potrocze letnie Rok
Rok Oczko nr | Studzienka nr Odiegiosé od
oczka r a r a r a

1.3 15 0,96 0,01 0,96 0,01 0,96 0,01
] 1.4 20 0,88 0,01 0,91 0,01 0,91 0,01
2.1 10 0,95 0,01 0,95 0,01 0,95 0,01

2010/2011
2.2 50 0,92 0,01 0,96 0,01 0,93 0,01
6 1.1 15 0,74 0,01 (sucha) - 0,74 0,01
2.6 10 0,5 0,01 0,98 0,01 0,77 0,01
1.3 15 0,97 0,01 0,96 0,01 0,81 0,01
11 14 20 0,97 0,01 0,97 0,01 0,79 0,01
’ 2.1 10 0,98 0,01 0,95 0,01 0,88 0,01

2012/2013
2.2 50 0,93 0,01 0,97 0,01 0,87 0,01
6 1.1 15 0,87 0,05 0,75 0,05 0,43 0,05
2.6 10 0,85 0,05 0,64 0,01 0,44 0,05

nalezy ttumaczy¢ krotszym okresem wystepowa-
nia zwierciadla wody w analizowanych oczkach.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rzg¢d-
nych stanéw wody w oczkachnr 116 1wdd grunto-
wych w przyleglych do oczek siedliskach stwier-
dzono, ze w roku hydrologicznym 2010/2011
wody gruntowe zasilaty wody oczka nr 1 $rednio
przez 111 dni (tab. 3) Najdluzej, omawiane oczko
(203 dni), zasilane byto wodami gruntowymi od
strony studzienki 2.2, usytuowanej w siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego (rys. 4). Natomiast,
sredni czas zasilania woéd gruntowych przyle-
glych siedlisk przez wody oczka wyniést 193
dni, przy czym najdluzej (308 dni) stwierdzono

zasilanie od strony studzienki 2.1, zlokalizowanej
w siedlisku boru mieszanego §wiezego.

Drugie badane $rédlesne oczko wodne nr 6,
przez caly okres wystepowania w nim zwiercia-
dta wody, w omawianym roku hydrologicznym,
zasilato wody gruntowe przylegtych siedlisk od
strony studzienek 1.171 2.6. Sredni czas zasilania
ksztaltowal si¢ na poziomie 217 dni (tab. 3).

W drugim analizowanym roku hydrologicz-
nym 2012/2013, $redni czas zasilania wod oczka
nr 1 przez wody gruntowe terenéw przyleglych
wyniost 123 dni i byt o 12 dni dhuzszy niz w roku
2010/2011. Podobnie jak w pierwszym omawia-
nym roku najdtuzej wody gruntowe zasilaty wody
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Rys. 4. Rzgdne standw wody w $rodlesnym oczku wodnym nr 1 i standw wod gruntowych w studzienkach 1.3,
1.4, 2.1 oraz 2.2 w roku hydrologicznym 2010/2011
Fig. 4. Water levels altitudes in pond No 1 and ground water levels in wells No 1.3, 1.4, 2.1 and 2.2 in 2010/2011
hydrological year
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Tabela 3. 110$¢ dni z zasilaniem oczek nr 1 1 6 przez wody gruntowe przylegtych siedlisk i wod gruntowych
przez wody oczek w latach hydrologicznych 2010/2011 1 2012/2013

Table 3. Number of days when No 1 and No 6 ponds have been supplied by groundwater of neighbouring area
as well as number of days when No 1 and No 6 pond have supplied groundwaters in 2010/2011 and 2012/2013

hydrological year
Rok 2010/2011
Oczko nr 1
Studzienka nr Wody gruntowe Wody oczka
zasilajg wody oczka zasilajg wody gruntowe

1.3 126 175
1.4 112 189
2.1 0 308
22 203 98

Oczko nr 6
1.1 0 175
2.6 0 259

Rok 2012/2013

Oczko nr 1
1.3 70 133
1.4 147 126
2.1 49 224
22 224 49

Oczko nr 6
1.7 42 56
2.6 0 175

oczka od strony studzienki 2.2. Najdtuzszy okres
zasilania jaki wystapil od strony tej studzienki
wigze si¢ z jej usytuowaniem w rynnie terenowe;j.
Wody gruntowe w jej obrgbie sg zasilane woda-
mi gruntowymi naptywajacymi z wyzszych par-
tii zlewni 1 dlatego tez przez dluzszy czas utrzy-
mywaly si¢ wyzej niz wody w oczku. Natomiast
w zlewni oczka nr 6 stwierdzono w tym roku za-
silane wod oczka wodami gruntowymi od strony
studzienki 1.1°, przy czym czas zasilania wyniost
42 dni. Od strony studzienki 2.6 nie stwierdzono,
podobnie jak w roku 2010/2011, przeptywu wod
gruntowych do oczka. W omawianym roku hy-
drologicznym oczko nr 6 zasilato wody gruntowe
przylegtych siedlisk $rednio przez 116 dni.

Uzyskane w analizowanych latach wyniki
badan potwierdzily wczesniejsze badania prze-
prowadzone na obszarze naszego kraju jak i poza
nim, w ktorych autorzy podkreslali, ze pomiedzy
stanami wody, zarowno w matych jak i duzych
zbiornikach retencyjnych, a stanami wod grun-
towych w terenach przylegtych istniejg silne
powigzania, czesto determinowane warunkami
fizjograficznymi, geologicznymi i hydrogeolo-
gicznymi [Philips i Shedlock 1993, Kosturkie-
wicz 1 inni 2001, van der Kamp i Hayashi 2009,
Przybyta i Kozdroj 2013].
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WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze
zmiany standw i zwigzanych z nimi zapaséw
wody w $rédlesnych oczkach wodnych nr 1
i 6 w duzej mierze uzaleznione byly réwniez,
poza przebiegiem warunkow meteorologicz-
nych, od ich cech morfometrycznych.

2. Duze wahania stanow wody w analizo-
wanych oczkach bezodptywowych nr 1
1 6 moga $wiadczy¢ o ich wysokich zdolno-
$ciach retencyjnych. Jednak tendencja zaniku
w nich zwierciadta wody, przypadajaca czesto
w okresach suchych potroczy letnich, w kon-
tek$cie ochrony zasobéw wodnych w lasach
jest zjawiskiem niekorzystnym.

3. Badania wykazaly takze silng wigz hydrau-
liczng polegajaca na okresowym odptywie
wod z oczek do gleb przylegtych siedlisk
i odwrotnie. Wody gruntowe zasilaly w ba-
danych latach oczko nr 1, $rednio przez 117
dni, a byly zasilane przez wody oczka $red-
nio przez 163 dni. Natomiast srodlesne oczko
wodne nr 6 w wigkszosci, w analizowanych
latach, zasilato przylegte siedliska le$ne, $red-
nio przez 167 dni.
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4. Przeprowadzone obliczenia zwigzkow stanow
wody w analizowanych $rodlesnych oczkach
wodnych ze stanami wod gruntowych w przy-
legtych siedliskach potwierdzity silne po-
wigzania, zarowno dla potroczy jak i calych
analizowanych lat. Obliczone wspotczynniki
korelacji, dla omawianych lat hydrologicz-
nych osiggaly wartosci od 0,43 do 0,96 i za-
leznosci te byly w wigkszo$ci istotne na po-
ziomie a=0,01.
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