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ABSTRACT. The paper presents the results of the investigations on groundwater levels in soils
of forest habitats against the occurring oscillations of water levels in the basic underflow which
dewaters the adjoining areas. The groundwater level and underflow water level measurement data
came from summer and winter hydrological half-years V-X 1999 and IX-X 1999/2000. The de-
scribed relations of groundwater levels and underflow waters created a possibility to define the
range and degree of the underflow influence on groundwater levels in forest soil habitats both
during the vegetation and non-vegetation periods.
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Wstep

Stany wody gruntowej, ich amplitudy wahan i zwiazane z tym uwilgotnienie gleb sa
istotnym czynnikiem decydujacym o zréznicowaniu typéw siedliskowych lasu. Duza
uwage poswigcono temu zagadnieniu w Instrukcji urzadzania lasu (Instrukcja... 1994),
w zalaczniku V ,,Uwilgotnienie gleb i siedlisk” podano ramowe schematy wystepowa-
nia wody gruntowej w glebach piaszczystych i wody glebowo-opadowej w glebach
mocniejszych terenéw nizinnych. W schematach tych wydzielono dla wéd gruntowych
siedem stopni Sredniej gigbokos$ci wystgpowania poziomu wody p6Zna wiosna i niskie-
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go poziomu letnio-jesiennego, od gl, gdy woda okresowo wystepuje na powierzchni,
dla gleb i siedlisk bagiennych bardzo mokrych do g7 dla gleb i siedlisk stabo $wiezych i
* suchych, gdy wody gruntowe wystgpuja ponizej 5 i 8 metréw. Dla wod glebowo-
-opadowych wydzielono 6 stopni w powiazaniu z trwaloscia i giebokoscia jej wystepo-
wania péing wiosng od ogl (siedlisko bagienne), gdy wystgpuje woda przypowierzch-
niowa na powierzchni, az do lata, do ogé (siedlisko $wieze) przy krétko okresowej
stagnacji wody glebowo-opadowej. Podane w kolejnym (znowelizowanym) wydaniu V
Zasad hodowli lasu (1997) normy odwodnienia, zalecaja jako pozadane, na poczatku
okresu wegetacyjnego, stany wody gruntowej w glebach mineralnych na siedliskach
boru mieszanego wilgotnego od 10 do 20 cm, a na siedliskach boru wilgotnego, olsu i
lasu mieszanego bagiennego od 20 do 30 cm. Normy podane w Zasadach hodowli lasu
(1997) koresponduja ze stopniami wystgpowania wody gruntowej pding wiosna na
siedliskach wilgotnych, podanych w cytowanej wyzej Instrukcji urzadzania lasu.

Cel pracy i metody

Celem pracy jest analiza charakterystycznych stanéw wéd gruntowych w glebach
siedlisk leénych na tle stanéw wdd cieku podstawowego oraz zbadanie zwiazkéw tych
stanéw i zasiggu oddzialywania cieku na stany wéd gruntowych.

Praca oparta jest na wynikach badan prowadzonych na terenie Le$nictwa Marianka,
w Leénym Zakladzie Do$wiadczalnym Siemianice Akademii Rolniczej w Poznaniu. W
gbérnej partii zlewni cieku podstawowego — Rowu Rakowskiego, oznaczonego na mapie
jako réw G (ryc. 1), zalozono w okresie wiosennym 1999 roku w czterech przekrojach
31 studzienek do pomiaréw stanéw wéd gruntowych. Przy doborze miejsc na lokaliza-
cje studzienek w przekrojach poprzecznych zlewni rowu G korzystano z map i opiséw
taksacyjnych drzewostanéw (Plan urzadzenia... 1994). Pomiary stanéw woéd grunto-
wych podjeto od maja 1999 roku i do pazdziernika wykonywano z czgstotliwoscia jeden
raz w miesigcu. W roku hydrologicznym 1999/2000 (XI-X) obserwacje prowadzono z
czestotliwoscia jeden raz w tygodniu. W badanych przekrojach zlewni zatozono w ro-
wie G 4 laty wodowskazowe. W ramach prac gleboznawczych, w oparciu o odwierty
glebowe, w miejscach zakladania studzienek wykonano odkrywki 20 typowych profili
glebowych i pobrano prébki do oznaczen skladu granulometrycznego oraz wiasciwosci
fizykowodnych gleb. W miejscach zatozenia studzienek i tat wodowskazowych wyko-
nano pomiary sytuacyjno wysokosciowe. Zasiggi typéw siedliskowych lasu oraz podty-
péw gleb, przedstawione na rysunkach, przyjeto wedlug map glebowo-siedliskowych
(Operat... 1999). Bonitacj¢ siedliska wyznaczono na podstawie pomiaréw drzew na
powierzchniach prébnych przy studzienkach. Przebieg warunkéw meteorologicznych w
okresie badan na tle wielolecia okres§lono w oparciu o dane ze stacji meteorologicznej
LZD w Siemianicach.
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0.17 oczko wodne

Ryc. 1. Mapa glebowo-siedliskowa zlewni Rowu Rakowskiego (G) (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 1. Soil forest habitats map of Rakowski Trough (G) (description according to Fig. 2)

Wyniki badan

Réw Rakowski jest prawobrzeznym doplywem rzeki Pomianki w zlewni gémej Pro-
sny. Catkowita powierzchnia gémej partii zlewni Rowu Rakowskiego na terenie Le-
$nictwa Doswiadczalnego Marianka wynosi 170,4 ha. Wedlug regionalizacji przyrodni-
czo lesnej (Trampler i in. 1990) tereny te wchodza w zasigg Krainy Slqskicj, Dzielnicy
Wroclawskiej i Mezoregionu Réwniny Olesnickiej. Powierzchnia badanej zlewni wy-
nosi 131,3 ha.

Sredni roczny opad z wielolecia 1974/75 do 1999/2000 wynosi 567 mm, a $rednia
roczna temperatura 8,8°C. Rok hydrologiczny 1998/1999, w ktérym podjeto badania,
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byt umiarkowanie suchy, o prawdopodobiefistwie wystapienia jeden raz na dwa lata
lacznie z latami o nizszych opadach. Suma roczna opadu byla mniejsza o 35 mm od
éredniej z wielolecia, a $rednia temperatura byla wyzsza o 1,1°C. Rok hydrologiczny
1999/2000 miat wysoka sume¢ opadéw — 645 mm, 0 prawdopodobiefistwie wystapienia
lacznie z wyzszymi raz na szes¢ lat, a $rednia temperatura byla wyzsza o 1,6°C.

Na rycinie 2 przedstawiono wykresy maksymalnych, érednich i minimalnych stanéw
wéd gruntowych w czterech badanych przekrojach Rowu Rakowskiego, jako rowu G,
na tle zasiegéw typéw siedliskowych lasu. W przekroju G 2 zatozono 9 studzienek.
Teren przekroju jest pofaidowany, a na lokalnych wzniesieniach oraz w partiach wodo-
dziatowych wystepuja lasy wilgotne i lasy mieszane wilgotne, a W obnizeniach terenu,
w tym, w partiach przy rowie G, olsy jesionowe. W olsach jesionowych najwyzsze
charakterystyczne stany wody gruntowej obserwowano w studzience 2.6. P6Zng wiosna
w koncu drugiej dekady maja stany wody w studzience 2.6 wynosity w obu latach 30 i
28 cm, a niskie poziomy letnio-jesienne, ktére mozna utozsamiaé¢ z minimalnymi sta-
nami letnich péiroczy hydrologicznych, 58 i 47 cm (tab. 1). Te charakterystyczne stany
wody gruntowej daja podstawe do okreélenia siedliska olsu jesionowego na tej po-
wierzchni, zgodnie ze stopniami uwilgotnienia siedliska (Instrukcja... 1994), jako siedli-
sko bagienne do$¢ mokre odwadniane g3w.

Studzienka 2.6 zostata zalozona w zatamaniu spadku terenu, w dnie rynny przy ro-
wie i reprezentuje mata powierzchni¢. W studzienkach 2.2, 2.3 i 2.5 stany wody pdZna
wiosna i niskie poziomy letnio-jesienne w roku 2000 byly nizsze i wskazywaly na silnie
wilgotne siedlisko g3. Na wszystkich czterech badanych powierzchniach pomiary drzew
wykazaty 1 bonitacj¢ siedliska dla olszy. W lesie wilgotnym, reprezentowanym przez
cztery studzienki, najwyzsze stany wody gruntowej obserwowano w profilu 2.1 w partii
wododzialowej terenu, przy bardzo matych spadkach terenu (1,9 %o). Stany maksymal-
ne w poiroczach letnich i zimowym miescily si¢ w granicach od 3 do 8 cm, stany wody
gruntowej péZng wiosna w péiroczach letnich — 26 i 62 cm, a niskie poziomy letnio-
-jesienne — 96 i 95 cm. Te charakterystyczne stany wody wskazuja na silne uwilgotnie-
nie siedliska (g3). Pomierzone na powierzchni przy studzience drzewa wskazywaty na I
bonitacje siedliska dla dgbu i jesionu. Na pozostatych trzech stanowiskach las wilgotny
wystgpowat na wzniesieniach terenu (studzienki 2.4 i 2.7) oraz zboczu o wigkszych
spadkach (studzienka 2.8). Stany charakterystyczne w péiroczach letnich byly tu nizsze
o okoto 30 do 50 cm niz w studzience 2.1, co pozwala na zakwalifikowanie siedlisk
laséw wilgotnych reprezentowanych przez te studzienki do umiarkowanie wilgotnych
g4. Pomiary drzew przeprowadzone na badanych powierzchniach wykazaly 1 klas¢
bonitacji siedliska dla debu, sosny i jesionu.

Analizujac przebieg maksymalnych stanéw woéd gruntowych wczesng wiosng i la-
tem w czasie wezbran deszczowych w badanym przekroju oraz pdzng wiosng w koncu
drugiej dekady maja, mozna stwierdzi¢, ze réw G sprawnie odprowadza nadmiar wody
w okresie duzego uwilgotnienia.

W celu zbadania zasiggu oddziatywania rowu G na stany wod gruntowych obliczo-
no wspétczynniki korelacji i poziomy istotno$ci dla zwiazkéw stanéw wody w rowie G,
ze stanami wod gruntowych w studzienkach (tab. 2). W czgsci potudniowej przekroju
G 2 zwiazki stanéw wody w cieku ze stanami wody gruntowej s3 widoczne nawet dla
stanéw wod w studzience 2.1, odleglej o 479 m od rowu G. Zaréwno dla péirocza
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Tabela 2

Wspéblczynniki korelacji oraz poziomy istotnosci dla zwigzkéw stanéw wody w rowie G
ze stanami wody w studzienkach (stany rosngce i opadajgce) dla péirocza zimowego (XI-IV)
i fetniego (V-X) roku hydrologicznego 1999/2000 w przekrojachod G2do G 5
Correlation coefficient and significance levels for relations of water levels in G trough
to groundwater levels in wells (rising and falling levels) in winter (XI-IV) and summer (V-X)

half-years of hydrological year 1999/2000 in cross-sections from G2to G §

Odle- Péirocze zimowe (XI-IV) Pétrocze letnie (V-X)
Studnia glos¢ od Winter half-year (XI-1V) Summer half-year (V-X)
nr D;:,::cc stany rosnace stany opadajace | stany rosngce | stany opadajace
Well from the rising levels falling levels rising levels falling levels
number trough
(m) R F R F R F R F
G2.1 479 0,968 | 9,510 [ 0,960 | 1,4-10* | 0,851 5,5-10°| 0,976 | 6-10°
G2.2 251 0,883 | 5,4-107 |0,935| 6,410* | 0,894 |6,810°|0,954| 1,4-10¢
G2.3 184 0,918 | 2,810® 0,930 7.810* | 0,882 1,3-10°|0930| 1.1-10°
G2.4 117 0,938 | 3,4-10° | 0947 | 3,510* | 0,889 |8,9-10°| 0,893 | 8,9-10°
G2.5 25 0,928 | 9,4-10° | 0,924 | 1,03-10°| 0,959 | 1,6-10° | 0,978 | 3,9-10°
G2.6 12 0,865 | 1,7.10° | 0,072| 7,9-10" | 0,599 | 1,8-102| 0,758 | 4,2-10°
G2.7 64 0,944 | 1,3-10° [0,945| 3,9-10* | 0,884 | 1,2-10°| 0,956 | 1,2-10°
G2.8 149 0918 | 2,9.10° | 0,894 | 2,75-10%| 0,920 | 1,2-10°| 0,718 | 8.4-10°
G2.9 215 0,267 | 2,8-10" | 0,682 | 6,21-10%| 0,405 | 1,3-10" | 0,474 | 1,2-10"
G3.1 376 0,951 | 1,5-10° | 0918 6,510° | 0,826 9,3-10*| 0,938 6,1-10°¢
G3.2 349 0,895 | 2,7-10° | 0,828 | 1,6:10° | 0,799 1,710 | 0,939 | 5,8-10°¢
G3.3 212 0,880 | 6,7-10° | 0,876 | 4,0-10* | 0,843 | 5,7-10% | 0,915 | 3,0-10°
G34 128 0,951 | 1,610° | 0,947 | 9,810° | 0,875|1,9-10°| 0,919 | 2,4-10°
G3.5 25 0,930 1,72107 | 0911 | 9,4-10° | 0,855 3,8-10°| 0,971 | 1,4-107
G3.6 15 0,887 | 4,610° | 0,896 1,810* |0,845]|5,3-10°| 0,954 | 1,610°
G3.7 107 0,890 | 3,7-10° | 0,868 | 5.2-10* |0,792|2,1-10°| 0,952 | 1,7-10°
G3.8 264 0,900 | 1,9-10° |0,611| 4,510% |0,662| 1,810%|0,818| 1,1-10°
G3.9 464 0,882 | 59-10° |0,170| 6,1-10" | 0,444 | 1,4-10" | 0,601 | 3,8102
G4.1 223 0,800 | 3,8-10° |0,632| 2,010% | 0,900 1,6:10% | 0,936 | 9,3-10°*
G4.2 84 0,818 1,9.10° | 0,833 | 4,010* | 0,880 3,5:.10°]| 0,929 | 2,0-107
G4.3 30 0,778 | 8,6:10° | 0,797 | 1,0-10° [ 0933 | 2,610°| 0,961 | 3,2-10°
G4.4 23 0,770 | 1,1-10* | 0,808 | 8,1-10* |0917| 7,010°| 0,945 | 3,2-10°°
G4.5 53 0,771 | 1,1-10* | 0,737 | 4,0-10° | 0,895 1,9-10%*| 0,937 | 8,7-10°
G4.6 78 0,751 | 2,1-10* | 0,627 | 2,1-10% | 0,887 | 2,7-10%| 0,929 | 2,0-107
G4.7 271 0,55 1,510% | 0,06 | 82107 |0,708 | 1,4-10%| 0,786 | 3,0-10*
G4.8 299 0,400 | 8,9-10% |0,505| 7.8-10% | 0,209 | 5,3-10" | 0,210 | 4,3-10"
G5.2 65 0919 | 5,610 | 0,850 1,510 | 0,765 | 4,4-10%| 0,984 | 4,810
G5.3 20 0,932 | 1,010 | 0,940 | 1,6:10° | 0,804 | 2,9-10%| 0,993 | 9,9-10"°
G5.4 35 0,940 | 2,5:10"" | 0,944 | 1,3-10° | 0,777 | 3,9-10%| 0,991 | 4,6-10°
G5.5 213 0,966 | 7,4-10" | 0,868 | 1,1-10° | 0,792 | 3,3-102] 0,989 | 7.9-10°

R — wspéiczynnik korelacji, F — poziom istotno$ci.
R — correlation coefficient, F — significance level.
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zimowego, jak i letniego obliczone wspéiczynniki korelacji dla stanéw wody rosnacych
i opadajacych sgq wysokie i osiggnely wartosci od 0,883 do 0,968 w péiroczu zimowym
oraz od 0,851 do 0,978 w péiroczu letnim. Poziomy istotnosci tez byly wysokie.

Obliczenia przeprowadzone w péinocnej czeéci przekroju wykazaly wyrazny brak
zwiazkoéw opadajacych stanéw wody w rowie G w péiroczu zimowym, ze stanami wo-
dy gruntowej w studzience 2.6, polozonej w odleglo$ci 12 m od rowu G. Nizsze tez
byly wspélczynniki korelacji w péiroczu letnim dla stanéw rosnacych (R = 0,599) i
opadajacych (R = 0,758) niz dla studzienek sasiednich. Jako przyczyne mozna tutaj
podac fakt, ze studzienka 2.6 jest polozona w najnizszym punkcie doliny i wody grun-
towe mierzone w tej studzience, w pewnych okresach poza strefa stanéw maksymal-
nych, zasilajg takze w strefie stanéw $rednich i niskich stany wéd gruntowych w poto-
zonej wyzej studzience 2.7 (ryc. 2). Brak rowniez zwigzkéw rosngcych stanéw wody w
cieku ze stanami wéd gruntowych w pélroczu zimowym w studzience 2.9, polozonej na
wododziale. Stabe s3 réwniez zwiazki, o niskim poziomie istotnosci, obliczone dla tej
studzienki, dla stan6w rosnacych w péiroczu letnim i dla stanéw opadajacych w péiro-
czach zimowych i letnich. Te nizsze poziomy istotnosci zwiazkéw moga si¢ wiazaé z
tym, ze studzienka ta zostala zalozona w partii wododzialowej i wody gruntowe mie-
rzone w tej studzience na wzniesieniu terenu zasilajg réwniez wody gruntowe sasiedniej
zlewni.

W przekroju 3 zlewni rowu G stany wody gruntowej obserwowano w studzienkach
zalozonych w trzech typach siedliskowych lasu: w olsie jesionowym, borze mieszanym
wilgotnym i borze mieszanym $wiezym. Teren przekroju na poludnie od rowu G ma
zréznicowana konfiguracj¢e. W sSrodkowej partii przekroju jest male wzniesienie, a p6i-
nocna czg$¢ przekroju ma stok o wyréwnanych spadkach. Olsy jesionowe (studzienki
3.1-3.7) i bér mieszany wilgotny (studzienka 3.8) wystepuja na glebach murszowych na
piaskach, a bér mieszany Swiezy (studzienka 3.9) na glebach bielicowych piaszczystych.

Charakterystyczne stany wody gruntowej w olsach jesionowych, w obnizeniu terenu
mi¢dzy wzniesieniami i w dolinie przy rowie, byly zblizone do siebie (studzienki 3.2,
3.3, 3.513.6) (ryc. 2, tab. 1) i wskazywaly na siedlisko bagienne do$¢ mokre odwadnia-
ne — g3w. Pomiary drzew na powierzchniach 3.2 i 3.3 wykazaty I klas¢ bonitacji siedli-
ska dla olszy, a na powierzchni 3.5 — II klas¢ . Na powierzchni 3.6, gdzie byt drzewo-
stan dg¢bowy, pomiary wykazaty III klas¢ bonitacji siedliska dla debu.

Stany wody gruntowej na lokalnym matym wzniesieniu na zboczu (studzienki 3.4 i
3.7) byly nizsze i wskazywaly na siedlisko silnie wilgotne — g3. Jesion i olsza wykazy-
waly tu I klas¢ bonitacji siedliska. W studzience 3.1 zalozonej w partii wododzialowej
przekroju charakterystyczne stany wody gruntowej wskazywaly na umiarkowanie wil-
gotne siedlisko — g4. Wedlug mapy glebowo-siedliskowej (ryc. 1) partia terenu, na
ktérej zalozono studzienke 3.1, jest objeta zasiggiem olsu jesionowego (ryc. 1), lecz w
odleglosci okoto 20 m wedlug tej mapy przebiega zasigg lasu mieszanego wilgotnego.
Wedlug danych z operatu urzadzeniowego studzienka 3.1 zostala zalozona w oddziale
113¢c w 3 1-letnim drzewostanie o skladzie gatunkowym: 4 modrzew, 4 olsza, 1 jesion, 1
Swierk i miejscami dab, na siedlisku boru mieszanego wilgotnego. Na powierzchni
prébnej, zatozonej wokét studzienki (3.1), sklad gatunkowy byl nastepujacy: S mo-
drzew, 3 brzoza, 2 dab, a w runie gatunki czgste dla obu typéw siedliskowych (konwa-
lijka dwulistna, szczawik, malina). Pomierzony tu modrzew wskazywatl na I klas¢ bo-
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nitacji siedliska. W $rodkowej partii péinocnego stoku wystgpujg bory mieszane wil-
gotne, na glebach murszowych, a wyzej w partii wododzialowej bory mieszane §wieze,
na glebach bielicowych wiasciwych. W borze mieszanym wilgotnym (studzienka 3.8)
stany wody gruntowej p6zna wiosna w obu latach utrzymywaly si¢ na gi¢bokosci okoto
90 i 130 cm, a niski poziom letnio-jesienny wynosit okoto 180 i 170 ¢cm, czyli mozna
przyjac stopiefi uwilgotnienia siedliska jako umiarkowanie wilgotne — g4. W borze
mieszanym $wiezym (studzienka 3.9) charakterystyczne stany wody gruntowej utrzy-
mywaly si¢ kilkadziesigt cm ponizej stanéw wody w studzience 3.8 (tab.1). W zwiazku
Z powy2szym mozna przyjaé stopieri uwilgotnienia siedliska jako silnie $wieze — g5. Na
obu badanych powierzchniach zaréwno w lesie mieszanym wilgotnym (2.8), jak i borze
mieszanym $wiezym (3.9), gatunkiem panujacym byta sosna. Okreélona bonitacja sie-
dliska dla sosny byta wysoka — klasa Ia.

W przekroju trzecim zwiazki stanéw wéd rosnacych w rowie G ze stanami wody
gruntowej w péiroczu zimowym byly istotne. Wysokie wspoélczynniki korelacji mie-
Scily si¢ w granicach od 0,880 do 0,951, a poziomy istotnosci byly we wszystkich przy-
padkach mniejsze niz 1- 107, Przy stanach opadajacych w pélroczu zimowym prak-
tycznie nie bylo tych zwiazkéw ze stanami wody obserwowanymi w studzience 3.9 na
wododziale w odleglosci 464 m od rowu G. Maly tez byt wspélczynnik korelacji (R =
0,611) i poziom istotnosci (F = 4,5 - 10%), obliczony dla stanéw wody w studzience 3.8
w odleglosci 260 m od cieku. Ten brak bezposrednich zwiazkéw wiaze si¢ z tym, 2e na
720 metrze przekroju jest réw boczny, odwadniajacy przylegly do niego ols jesionowy
(ryc. 1 i 2). Obliczone dla stanéw woéd w pozostatych studzienkach wspélczynniki ko-
relacji i poziomy istotnosci byly wysokie. W polroczu letnim wspéiczynniki korelacji
obliczone dla zwiazkéw stanéw woéd opadajacych i wazrastajacych w rowie G i wéd
gruntowych w studzienkach 3.1 do 3.7, byly bardzo wysokie, nieco wyzsze byly obli-
czone wspotczynniki korelacji dla stanéw wéd w studzienkach 3.8 i 3.9,

W czwartym przekroju (ryc. 2) zalozono 8 studzienek w trzech typach siedlisko-
wych laséw. W $rodku doliny po obu stronach rowu G wystepuje, wedlug mapy glebo-
wo-siedliskowej ols (studzienki 4.3, 4.4), na glebach torfowych torfowisk niskich. Stu-
dzienki te zatozono w oddziale 100, kilka metréw od linii oddzialowej 100/101 (ryc. 1).
Linia ta jest rownoczeénie granica zasiggu olsu na glebach torfowych i olsu jesionowe-
go na glebach murszastych. Badania gleboznawcze wykazaly, ze studzienki 4.3 i 4.4
leza w zasiggu tego podtypu gleb.

W studzienkach 4.3 i 4.4 stany wody gruntowej pézna wiosng utrzymywaly sie w
roku 1999 na glebokosci 16 i 19 cm, a w roku 2000 na glebokosci 48 1 62 cm. Niskie
poziomy letnio-jesienne w roku 1999 wynosity 112i 116 cm, a w 2000 odpowiednio 98
195 em. W zwiazku z powyzszym mozna przyjaé stopiefi uwilgotnienia siedliska jako
silnie wilgome (g3). Pomiary wykazaty 1 bonitacj¢ siedliska dla olszy na obu po-
wierzchniach.

Charakterystyczne stany wody gruntowej wskazuja na to, ze stopiei uwilgotnienia
siedlisk boréw wilgotnych (studzienki 4.2, 4.5 i 4.6) nalezy przyja¢ jako umiarkowanie
wilgotny (g4). Stany wody gruntowej w studzienkach 4.5 i-4.6 byty o okolo 20 cm wyz-
sze. Profil glebowy tych dwdéch studzienek wskazywal na to, ze sq to raczej gleby
glejobielicowe murszaste a nie wlasciwe. W profilach 4.5 i 4.6 stwierdzono 25 i 15 cm
warstwy murszu. Pomiedzy tymi studzienkami przechodzi réw, ktéry okresowo prowadzi
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wodg z odwodnionego wyzej bagienka z oczkiem wodnym (przekréj 5). Przeprowadzone
na powierzchniach przy studzienkach pomiary drzew wykazaly I klas¢ bonitacji siedliska
dla sosny na powierzchni 4.2, a na powierzchniach 4.5 i 4.6 Ia klas¢ bonitacji dla sosny.
Na siedliskach lasu mieszanego $wiezego zalozono dwie studzienki: 4.7 u podn6za wznie-
sienia i 4.8 na wzniesieniu bedacym wododziatem. Charakterystyczne stany wody grun-
towej s znacznie nizsze w partii wododzialowej przekroju niz w zatamaniu spadku poni-
zej. Stany wody obserwowane w zalamaniu spadku terenu w studzience 4.7 wskazuja na
umiarkowanie wilgotne siedlisko (g4), a na wzniesieniu na siedlisko silnie $wieze (g5). Na
péinoc od topograficznej granicy zlewni teren wyraznie opada i jak widaé¢ z ryciny 2,
hydrologiczna granica zlewni jest zblizona do terenu przy studzience 4.7. Na obu po-
wierzchniach bonitacja siedliska dla sosny byia wysoka — klasa Ia.

Analizujac wartosci wspélczynnikéw korelacji, obliczone dla zwigzkéw stanéw wod
w rowie G ze stanami wody gruntowej w przekroju czwartym, mozna stwierdzié, ze sa
one najnizsze, zaréwno w péiroczach zimowych, jak i letnich, dla studzienek 4.7 i 4.8.
Wody gruntowe obserwowane w studzience 4.8 zasilaja sasiednia zlewnig, o czym byla
mowa powyzej, a wody gruntowe obserwowane w studzience 4.7 zasilajq zaréwno
zlewnig¢ rowu G, jak i zlewni¢ sasiednia. Wspéiczynniki korelacji obliczone dla stanéw
wéd rosnacych i opadajacych w péiroczu zimowym, obserwowanych w studzienkach
od 4.1 do 4.6, maja wartosci zblizone do siebie i mieszcza si¢ w przedziatach od 0,751
do 0,818 dla stanéw rosnacych i od 0,627 do 0,833 — dla opadajacych. W péiroczu let-
nim wspéiczynniki korelacji obliczone dla zwigzkéw stanéw wéd w rowie G i w stu-
dzienkach od 4.1 do 4.6 sa wy2sze niz w péiroczu zimowym.

W przekroju piatym réw G przechodzi przez male oczko wodne, sztucznie wykona-
ne poprzez poszerzenie brzegéw rowu. Poludniowa czgéé¢ przekroju obejmujg swym
zasiggiem bory mieszane wilgotne (studzienki od 5.1 do 5.3), a péinocna, w obnizeniu
przy oczku, bér mieszany wilgotny (studzienka 5.4) i w wyzszych partiach terenu — bér
mieszany $wiezy oraz w czg$ci wododziatlowej — las mieszany $wiezy (studzienka 5.5).
Stopien uwilgotnienia siedlisk boréw mieszanych wilgotnych mozna okresli¢, w opar-
ciu o stany wéd gruntowych, obserwowanych w studzienkach 5.1, 5.3 i 5.4, jako umiar-
kowanie wilgotny (tab. 1). Charakterystyczne stany wody gruntowej w studzience 5.2,
zalozonej w partii wododzialowej na wzniesieniu terenu, byly nizsze o kilkadziesiat cm,
na przej$ciu do stopnia uwilgotnienia siedliska silnie §wiezego. Stany wody gruntowej
obserwowane w studzience 5.5 na siedlisku lasu mieszanego $§wiezego wskazuja na
stopiefi uwilgotnienia siedliska jako silnie $wieze. Na wszystkich powierzchniach w tym
przekroju stwierdzono w drzewostanach sosnowych Ia bonitacje siedliska dla sosny.

W przekroju pigtym wyniki obliczeni wspéiczynnikéw korelacji i pozioméw istotno-
$ci wskazujq na istniejace zwiazki stanéw wéd w oczku ze stanami wéd gruntowych w
badanym przekroju. W péiroczu zimowym, przy stanach rosnacych, wspéiczynniki
korelacji mialy warto$ci od 0,919 do 0,966. Przy stanach opadajacych w tym péiroczu
wspélczynniki korelacji byly nieco nizsze, lecz réwniez wskazywaly na istniejace
zwiazki. W péiroczu letnim obliczone wspéiczynniki korelacji dla zwiazkéw rosnacych
stanébw wody w oczku ze stanami wody gruntowej maja troch¢ mniejsze wartosci,
mieszczac si¢ w granicach od 0,765 do 0,804, sciste zwiazki opadajacych stanéw wody
w oczku ze stanami wéd gruntowych wystepuja w péiroczu letnim, o czym $wiadcza
bardzo wysokie wspéiczynniki korelacji (od 0,984 do 0,993).
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Podsumowanie

owu Rakowskiego w siedliskach ols6w jesionowych na glebach murszowatych. Na 12
. powierzchni w tym typie siedliskowym w pigciu charakterystyczne stany wody grunto-
wej wskazywaly na uwilgotnienie bagienne do$¢ mokre odwadniane (g3w), w pigciu
Jjako siedlisko wilgotne — silnie wilgotne (g3). Mozna stwierdzié, ze R6w Rakowski w
badanych przekrojach sprawnie odprowadzat nadmiary wody i nie stagnowata ona na
powierzchniach. W okresach letniej suszy stany wody w cieku zasilaly w przyleglych
terenach wody gruntowe w strefie stanéw minimalnych, a w przekroju 4 i 5 w strefie
stanéw Srednich. Na siedliskach silnie wilgotnych oraz siedliskach bagiennych dosé¢
mokrych odwadnianych olsza i jesion wykazywaly I bonitacje siedliska.
Charakterystyczne stany wody gruntowej na siedliskach boréw mieszanych wilgot-
nych i laséw mieszanych wilgotnych, ktére obejmowaly swym zasiggiem wyzsze partie
terenu badanych przekrojéw, wskazywaly na umiarkowanie wilgotne siedliska (g4).
Bonitacja siedliska dla sosny byla na siedliskach boru mieszanego wilgotnego i lasu
mieszanego wilgotnego wysoka — Ia, a w lesie wilgotnym I klasa bonitacji dla debu.
Obliczone zwiazki stanéw wéd w Rowie Rakowskim z wodami gruntowymi w ba-
danych przekrojach, odre¢bnie dla stanéw wzrastajacych i opadajacych w cieku, w zi-
mowym i letnim péiroczu hydrologicznym, wskazuja na istotne oddzialywanie Rowu
Rakowskiego na uwilgotnienie siedlisk le$nych w jego zlewni.

( Najwy2sze stany wody gruntowej wystgpowaly w badanych przekrojach zlewni
R
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CHARACTERISTIC GROUNDWATER LEVELS IN SOILS OF FOREST
HABITATS IN THE UPPER PART OF THE RAKOWSKI TROUGH CATCHMENT
AND THEIR RELATIONS WITH WATER LEVELS IN THE UNDERFLOW

Summary

The objective of the work was an analysis of typical groundwater levels in soils of forest
habitats against the levels of the underflow dewatering the areas, as well as investigating the
relations of the states and the range of the underflow influence on groundwater levels. The re-
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search was carried out at the Forest Experimental Farm of Siemianice located in the area of the
Marianka Forestry District.

It can be stated that the Rakowski Trough functioned effectively carrying away the existing
abundance of water /no stagnant water was found on surfaces/. During summer drought the under-
flow water fed the neighbouring area groundwater at minimum zone levels and in profile 4-5 at
mean zone levels. Both alder and ash showed I habitat quality in strongly moist and boggy fairly
dewatered habitats.

Typical groundwater levels in moist coniferous forest habitats, which included higher parts of
the area of the investigated profiles, indicated temperate moisture content of the habitat (g4).
Habitat quality classification for pine was very high — I a in moist coniferous forest habitats and in
moist forest class I for oak..

The described relations of water levels in the Rakewski Trough to groundwater in the investi-
gated profiles, separately for rising and falling levels in the underflow, in summer and winter half-
years, indicate a significant influence of the Trough on supplying moisture to the forest habitats of
its catchment.



