POZNANSKIE TOWARZYSTWO PRZY}AC[OL NAUK
WYDZIAE NAUK ROLNICZYCH [ LESNYCH

PRACE KOMISJI NAUK ROLNICZYCH 1 KOMISII NAUK LESNYCH
Tom 88 — 2000

Piotr Stacnowskl, Pawrr Kozaczyk, CZESLAW SZAFRANSKI

ZMIENNOSC ZASOBOW WODNYCH UZYTKOWANYCH
ROLNICZO GLEB TERENOW POGORNICZYCH*

WSTEP

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego ma wplyw na $rodowisko przy-
rodnicze, szczegblnie za$ na podstawowy element biotypu, jakim jest gleba (Borox,
Kratka 1997). Miejsce gleb, najczeSciej niskich klas bonitacyjnych, zajely uzytki
pokopalniane — zwatowiska zewnetrzne i wewngtrzne. W wyniku réznorodnych za-
biegéw rekultywacyjnych oraz wieloletniego uzytkowania sa one wlaczane do rolni-
czej badz lesnej przestrzeni produkcyjnej. W Koninskim Zaglebiu Wegla Brunatnego
najwazniejszym kierunkiem zagospodarowania gruntéw pogoérniczych jest rekulty-
wacja rolnicza, realizowana na podstawie ,,modelu PAN” (BENDER 1995). Kopalnic-
two odkrywkowe wiaze si¢ réwniez z silnym przeksztalceniem stosunkéw wodnych
obszaru i dotyczy to zaréwno uktadu wéd powierzchniowych, jak i podziemnych
(Kaniewskr 1991). Na obszarach tych wystepuje typowo opadowo-retencyjna go-
spodarka wodna, w ktorej jedynym zrédtem wody sa opady atmosferyczne, gdyz
zwierciadto wody gruntowej zalega bardzo gieboko i nie ma wplywu na uwilgotnie-
nie wierzchnich warstw gleb tych terenow (GILEWsKA i in. 1995; SZAFRANSKI I STA-
CHOWSKI 1998). Wynika stad, ze zasoby wodne gleb terenéw pogérniczych sa
ksztaltowane przede wszystkim pod wplywem warunkéw meteorologicznych.

Celem pracy jest ocena zmiennosci zasobow wodnych wierzchnich warstw uzyt-
kowanych rolniczo gleb potudniowej czesci zwatowiska wewngetrznego odkrywki
,»,Patnéw” Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”.

MATERIAL I METODY BADAN

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych w la-
tach hydrologicznych od 1992/1993 do 1996/1997 na terenic pola doswiadczalnego
Katedry Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poznaniu, zlokalizowanej 10 km na pdinoc

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr SPO6H02318, finansowanego przez Komi-
tet Badan Naukowych.
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od Konina. Obszar objety badaniami potozony jest w potudniowej cze¢sel zwatowiska
wewnetrznego odkrywki Patnow, na ktorym od 1978 r. prowadzone byly zroznicowane
zabiegi rekultywacji rolniczej, a obecnie obszar ten uzytkowany jest rolniczo.

Badania i obserwacje terenowe sa prowadzone na 5 doswiadczalnych powierzch-
niach o wielko$ci 0,14 ha kazda, o zréZznicowanym ich rolniczym uzytkowaniu:
naturalna sukcesja rolnicza, lucerna siewna, zyto ozime, ugor ziclony (Zyto ozime
oraz mieszanka jednorocznych roslin motylkowych przyorywane na nawdz zielony)
1 czarmy ugor. Na kazdej powicerzehni wydzielono 3 poletka do§wiadczalne, jedno
bez nawozenia, a na dwoch pozostatych poletkach stosuje sig zroznicowane dawki
nawozenia mineralnego. W pracy poddano szczegélowej analizie dynamik¢ zmian za-
soboéw wodnych na 5 poletkach, o roznym sposobie rolniczego ich uzytkowania oraz
corocznym nawozeniu mineralnym w ilo§ci sktadnikow pokarmowych: 160 kg N,
270 kg P>0s 1 140 kg K-O na | ha.

Na podstawie wykonanych wicrcen 1 odkrywek gleboznawcezych wyznaczono
na kazdym poletku zasiegi gleb o podobnej budowie prolilu. Profile te, charaktery-
styczne dla analizowanych poletek doswiadczalnych, uzyskano metoda reprezenta-
tywna na podstawie selekcji celowe; (Zaiac 1994). Wytypowane profile glebowe sa
reprezentatywne w 70-80% dla badanych poletek.

Stale obserwacje i pomiary na wybranych poletkach obejmowaly:

e codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hellmana, a w okresic wegeta-
cyjnym dodatkowo pluwiografem,

e systematyczne pomiary wilgotnosci gleby w 5 wybranych profilach glebo-
wych, z czgstotliwosceig co 2 tygodnie.

W wierzchnich warstwach badanych profili glebowych pomierzono infiltracjg
1 perkolacje metoda podwojnych cylindrow, w 3 powtdrzeniach dla kazdego pozio-
mu. Whasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych oznaczono ogodl-
nie znanymi metodami w laboratorium Katedry Melioracji 1 Ksztaltowania
Srodowiska AR w Poznaniu:

— sklad granulometryczny metodyg acrometryczng Casagrandego w modyfikacji
Proszynskiego (Drzymata 1 in. 1985), z podzialem materiatu glebowego na grupy
granulometryczne wedilug PN-R-04033 (1998),

— gestosé objetosciowa okreslono na podstawie pobranych w 4 powtdrzeniach
z kazdego poziomu prébek objgtosciowych o nienaruszonej strukturze, cylindrami
o pojemnosci ¥ = 100 cm®,

— porowatos¢ (petna pojemnos¢ wodna) obliczono na podstawic gestosci fazy
statej gleby 1 gestosci objetosciowe) gleby suche;,

— zawarto§¢ substancji organicznej w glebie okreslono metody posrednia
Tiurina,

— krzywe sorpcji wody oznaczono na probkach o nienaruszone) strukturze w ko-
morach niskocisnieniowych (Drzymara i in. 1985; Moctk 1 in. 1997), Podstawowe
wlasciwosci wodne badanych gleb okreslono z otrzymanych krzywych (pF) i na
ich podstawie ustalono:

— ilos¢ wody silnie zwigzanej 1 niedostepnej dla roslin (powyzej pl* 4,2),
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— ilos$¢ wody ogdlnie dostepnej dla roslin (WOD) obliczono z réznicy pomiedzy
zawarto$cia wody odpowiadajaca polowej pojemnosci wodnej (pF = 2,2) a wilgot-
noscia trwatego wiedniecia (pF = 4,2),

— ilo$¢ wody tatwo dostgpnej dla roslin (WED) obliczono jako 2/3 tej réznicy,

—~ wodg trudno dostgpna (WTD) okreslono jako 1/3 tej roznicy (SMEDEMA, Ry-
CROFT 1983).

Przebieg warunkow meteorologicznych w okresie prowadzonych badan prze-
analizowano na podstawie codziennych pomiaréw opaddéw atmosferycznych z wia-
snego posterunku w Patnowie, a takze wynikéw codziennych pomiaréw temperatur
powietrza ze stacji meteorologicznej KWB Konin w Kleczewie.

WYNIKI BADAN

Wierzchnig warstwe zwalowiska wewnetrznego odkrywki ,,Patnéw” tworzy mie-
szanina wszystkich skat wystepujacych w nadkladzie - glin zwatowych, piaskow
czwartorzgdowych, sporadycznie piaskow miocenskich i itow (GiLEwska 1991). Roz-
mieszczenie oraz zmieszanie skat nadkladowych jest bardzo przypadkowe. Losowo
stworzone sg powierzchnie z jako$ciowo dobrym substratem glebowym, gorszym,
a nawet ztym. W wierzchniej warstwie badanego zwatowiska wystepuje duza zmien-
nos¢ gruntdw w ukladzie przestrzennym i profilowym. Skiad granulometryczny ma-
teriatu ziemnego budujacego wierzchnia warstwg badanych poletek oscyluje od piasku
do gliny cigzkiej (tab. 1). Przewazajg utwory o sktadzie granulometrycznym piaskow
gliniastych 1 glin lekkich (SzaFrRANSKI, StacHowskl 1997).

Gestos¢ objgtosciowa w wierzchniej warstwie (0-25 cm) badanych profili wy-
nosi od 1,68 do 1,87 Mg m™, érednio 1,77 Mg - m™. Natomiast glebsze warstwy
wykazuja wigksze zageszczenie, gdyz Srednia gesto$é objetosciowa oslaga wartosé
1,84 Mg -m™. Zwiazane jest to z mniejsza zawartoscia substancji organicznej i stabg
penetracja korzeni rodlin uprawnych. Wzrost gestosci objetosciowej gleb zaobser-
wowac mozna juz w warstwie 25-40 cm, natomiast najwickszy wzrost gestosci
objgtodciowej wystapit w warstwie 40-70 cm. Gesto$é objetosciowa w te] war-
stwie wahala si¢ od 1,58 (profil 2) do 1,98 Mg m™ (profil 1). Na badanych po-
wierzchniach stwierdzono takze najwigksze zréznicowanie gestosci objetosciowej
pomigdzy warstwa oma i podorna (40-70 cm). Te réznice wynosza od 0,01 (pro-
fil 1) do 0,14 Mg -m™ (profil 2), $rednio 0,10 Mg -m=. Zwiazane to moze by¢
z wigksza liczba zabiegdw uprawowych i pielggnacyjnych stosowanych na ugorze
zielonym oraz czamym ugorze. Doniosla role w ocenie przydatnosci pogémiczych
gruntow do rekultywacji i rolniczego zagospodarowania odgrywaja ich wiasciwosci
chemiczne. Poznanie tych wilaSciwosci jest zagadnieniem bardzo waznym, ponie-
waz na ich podstawie mozna wnioskowaé o zasobnosci w tatwo dostepne dla roslin
sktadniki pokarmowe i odczynie.

Ponadto maja one wplyw na ksztaltowanie sie wiasciwosci fizycznych. Przepro-
wadzone badania wykazaly, Zze na poletkach do$wiadczalnych istnieje zréznicowanie
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Tabela 1| — Table 1

Skiad granulometryczny oraz niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych
Granulometric distribution and some physical and chemical properties of the investigated soil profiles

Symliol sl:ladu " e
i $ c ranulometrycz- StosC
Nt | s | PRSI ey | BV | O e o | b
uzytkowanie, Layer PN-R-04033 gleby suchej ogoln'a organiczne)
Profile No., use Texture symbol | Bulk density Porosity Organic
2.0-0,05 [0050,002| <0,002 echto matter content
{cm] PN-R-04033 Mg -m™] (%]

1. 0-25 85 10 5 2p 1,87 30,48 0,59
naturalna 25-40 83 10 7 ep 1,99 26,30 0,53
sukcesjaros-| 40-70 80 11 9 pg 1,98 25,28 0,41
linna 70-100 | 80O 12 8 pE 1,96 24,90 0,42
succession | 100-120 66 27 7 £p 1,97 22,75 0,24
of plants 120-150 | 68 22 10 2p 1,98 20,80 0,30

2. 0-25 76 s 9 £p 1,68 35,38 0,34
lucerna 25-40 92 5 3 p 1,72 34,35 1,13
lucerne 40-70 93 5 ?) p 1,58 39,46 0,22

70-100 | 86 9 5 Pg 1,62 28,35 0,11
100-120 | 79 13 8 ng 1,87 30,00 0,09
120-150 | 91 7 2 P 1,82 30,00 0,10

3. 0-25 54 29 17 Jid 1,81 31,18 1,59
zyto ozime | 25-40 75 15 10 gp 1,98 26,94 1,85
winter rye 40-70 35 30 15 ul 1,91 26,82 LS

70-100 | 54 30 16 gl 1,97 23,77 0,78
100-120 | 51 29 20 g 2,02 24,44 0,80
120-150 | S1 32 17 g 2,01 24,44 0,75

4. 0-25 71 19 10 2p 1,72 31,58 1,02
ugér zielony| 25-40 64 22 14 gl 1,69 35,85 1,23
green fallow | 40-70 54 16 20 g 1,80 31,82 1,02

70-100| 52 25 23 g 1,88 27,97 1.12
100-120 | 46 25 28 gc 1,88 30,11 0,88
120-150 | 46 26 28 gc 1,90 30,66 0,70

5. 0-25 71 20 9 gp 1,79 33,95 0,90
czamy ugér | 25-40 56 28 16 gl 1,82 32,34 0,86
black fallow | 40-70 57 29 14 g 1,92 28,89 0,80

70-100 | 638 22 10 gp 1,97 26,77 0,76
100-120| 50 32 18 g 1,98 26,67 0,67
120-150 | 49 32 19 g 2,02 24,91 0,60

w zawartoéci substancji organicznej. Najmniejsza zawarto$cia prochnicy charakte-
ryzuja sie gleby na poletkach z uprawg sukcesji naturalnej, lucerny 1 czarnego ugo-
ru. Natomiast na dwoch pozostatych powierzchniach badawczych: z uprawa zyta
ozimego i na ugorze zielonym, zawarto$¢ substancji organicznej, szczegdinie w war-
stwie 0-40 cm, jest o polowe wyzsza i wynosi §rednio 1,00% (tab. 1). Spowodo-
wane jest to stosowaniem na tych poletkach wieloletnich, zréznicowanych zabiegow
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rekultywacji rolniczej, ktorych celem jest szybszy przyrost substancji organicznej
i wytworzenie poziomu prochnicznego.

Zaspokojenie potrzeb wodnych roslin uprawianych na tych glebach stwarza
konieczno$¢ poznania wlasciwosci wodnych tych gleb, a takze mozliwosci regulo-
wania ich stosunkéow wodnych. Zréznicowanie sktadu granulometrycznego bada-
nych poletek wptyneto takze na roznice we wlasciwo$ciach wodnych analizowanych
profili gleb pogorniczych. Stan retencji odpowiadajacy polowej pojemnosci wodne;j
Rrpw jest najmniejszy w profilach glebowych usytuowanych na poletkach z natural-
na sukcesja roSlinng i lucerng (ryc. 1). W warstwie 0-100 cm osigga warto$¢ od
184 mm (profil 2) do 200 mm (profil 1). W pozostatych profilach glebowych,
potozonych na poletkach z uprawa zyta ozimego, na ugorze zielonym oraz na czar-
nym ugorze, stan retencji przy PPW jest wigkszy i wynosi srednio 250 mm. Obli-
czenia istotno$ci rdéznic przeprowadzone testem t—Studenta wykazaty, ze otrzymane
wielko$ci réznic w zawartosci wody przy PPW w profilach glebowych potozonych
na poletkach z naturalng sukcesja roslinna 1 z lucerna, w poréwnaniu z profilami
glebowymi charakterystycznymi dla pozostatych trzech poletek badawczych, sa
istotne na poziomie « = 0,05. Przeprowadzone badania wykazaly takze istotne roz-
nice w zawarto$ci wody tatwo dostepnej dla roslin (WLD). W analizowanych pro-
filach glebowych, usytuowanych na poletkach z naturalng sukcesja roslinna
iz lucerna, zawartos¢ WELD w warstwie 0-100 cm waha si¢ od 101 mm (profil 2)
do 105 mm (profil 1). Natomiast w pozostatych badanych profilach zawartos¢ wody

.
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Ryc. 1. Wybrane wlasciwosci wodne badanych profili glebowych
Repw = stan retencji prey polowej pojemnosdei wodnej; Rwip — stan retencji odpowiadajacy wodzie fatwo dostepnej; Rwrw — stan
retencji przy wilgotnosci trwatego wigdnigcia,
[ig. 1. Some water properties of the investigated soil profiles

Repw — water relention at field water capacity; Rwop — water retention for water easily accessible to plants; Rwpw - water
retention at moisture of permanent wilting,
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Ryc. 2. Wspotczynniki infiltracji ustalonej & w warstwie omej (0—-30 cm) i wspotczynniki perkolacji dla
warstwy podornej (30—60 ¢cm) w analizowanych profilach glebowych
Fig. 2. Vertical percolation k in layer (0-30cm) and vertical percolation in layer (30-60 cm) in the
analysed soil profiles
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tatwo dostepnej jest w jednometrowej warstwie wigksza i ksztattuje si¢ od 113 mm
(profil 5) do 140 mm (profil 4), $rednio 130 mm.

Przeprowadzone badania terenowe wykazaly rowniez istotne réznice w prze-
puszczalno$ci wierzchnich warstw badanych gleb (ryc. 2). Wspotczynniki infil-
tracji ustalonej w warstwie 0-30 c¢cm na poletkach z naturalng sukcesja roslinna
i z uprawa lucerny wahaja si¢ od 8,2 cm -h™' do 10,8 cm -h™!. Na pozostatych
trzech poletkach, zbudowanych przewaznie z glin lekkich 1 z glin wspolczynnik
infiltracji w warstwie 0-30 cm oscyluje od 1,08 cm -h™' (profil 5) do 1,75 (pro-
fil 4). Kilkakrotnie mniejsze wielkosci uzyskano w warstwie 30—60 c¢cm bada-
nych gleb. Szybkosé przesigkania wody w tej warstwie jest wigksza takze
w profilach o sktadzie granulometrycznym piaskéw i piaskéw gliniastych (profi-
le z naturalng sukcesja roslinng 1 lucerna stewnga). Natomiast pomierzone wspoéi-
czynniki perkolacji w pozostatych analizowanych profilach wahaty sig¢ od 0,15
(profil 3) do 0,75 em-h™' (profil 5).

W okresie prowadzonych badan na terenie pola doswiadczalnego w Patnowie
wystapity lata, ktére mozna zaliczy¢ do mokrych i $rednich. Przy ocenie uwilgot-
nienia roku hydrologicznego, poza wysokoscig opadéw 1 temperatur powietrza oraz
ich odchylen od $rednich z wielolecia, bardzo istotne jest nastepstwo pdtroczy i lat
mokrych lub $rednich. Biorac pod uwage powyzsze czynniki, jako lata mokre w ana-
lizowanym okresie przyjeto lata hydrologiczne 1995/1996, 1996/1997 1 1997/1998,
rok srednio mokry 1994/1995, a rok $redni 1993/1994,

Najwigksze zapasy wody w analizowanych profilach glebowych zaobserwowa-
no w poétroczach zimowych analizowanych lat hydrologicznych oraz latem, w okre-
sach o wigkszej sumie opadow (ryc. 3). Najwieksze uwilgotnienie osiagajace wartosci
wigksze od PPW wystapito w potroczach zimowych lat hydrologicznych 1993/1994
1 1997/1998, w ktorych suma opadéw byla wyzsza o 72 mm i 89 mm od $rednie)
z wielolecia. Pomimo niskiej sumy opadow, nizszej odpowiednio o 65 mmi o 35 mm
od $redniej z wielolecia, zapasy wody w pozostatych poétroczach zimowych lat hy-
drologicznych 1995/1996 1 1996/1997 osiagaty warto$ci zblizone do PPW. Sprzyjaty
temu wyjatkowo niskie temperatury powietrza w tych okresach (nizsze nawet o 3°C
od $redniej z wielolecia w okresie XI-IV roku 1995/1996) oraz niskie parowanie
terenowe. Najwigksze przyrosty zapasow wody w poétroczach letnich omawianych
lat wystepowaty w sierpniu 1 wrze$niu po opadach o znacznej sumie i matym paro-
waniu terenowym. Natomiast w okresie wegetacyjnym przy wzmozonym zapotrze-
bowaniu na wodg przez roéliny uprawne 1 przy duzych niedoborach opaddw,
w stosunku do $rednich z wielolecia, zapasy wody w warstwie 0-100 cm szybko
opadaty. Czesto juz na poczatku okresu wegetacyjnego zapasy wody w wierzchnich
warstwach badanych gleb spadaty ponizej wilgotnosci trwatego wiedniecia, a okres
niedoboréow wilgoci trwat bardzo diugo.

Najmniejsze zapasy wody we wszystkich profilach wystapity w suchym okre-
sie wegetacyjnym 1994 r., w ktéorym suma opaddéw byta o 68 mm nizsza od
sredniej z wiclolecia, We wszystkich analizowanych profilach zapasy wody w okre-
sie od kwietnia do sierpnia spadty ponizej WED (tab. 2). Najmniejsze zapasy wody
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Ryc. 3. Przcebieg zapasow wody w warstwie 0--100 cm badanych profili glebowych, na tle miesigcznych opadow P i temperatur powictrza T
Fig. 3. Soil moisture changes in soil layer 0-100 cm of the investigated soil profiles, against monthly precipitation P and air temperature 7°
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wystapity w profilach glebowych charakterystycznych dla poletek do$wiadczalnych
z uprawg lucerny (nr 2) i pokrytych naturalng sukcesjg ro$linng (nr 1) i wahaly sig
od 46 mm (profil 2) do 59 mm (profil 1). Rosliny zmuszone zostaty do korzystania
z zapasow wody trudno dostepnej. Natomiast w profilach glebowych zbudowanych
z gliny i gliny lekkiej, znajdujacych sig pod uprawa zyta ozimego (profil 3), ugoru
zielonego (profil 4) oraz pozostajacych w czarmym ugorze (profil 5), minimalne
zapasy wody byly wigksze i wahatly si¢ od 97 mm (profil 3) do 106 mm (profil 5).
Zdecydowanie najwicksze wyczerpanie wilgoci w okresie wegetacyjnym 1994 r.
i najdtuzej trwajace niedobory wody (od 60 do 101 dni) zaobserwowano w profi-
lach o matych zdolno$ciach retencyjnych (profile 1 i 2). Na poletku z naturaing
sukcesja roélinna (profil 1) i lucerna (profil 2) zapasy wody spadty ponizej WLD
najwczesniej, a okres niedobordéw trwat najdiuzej. Wptyneto to niekorzystnie na roz-
woj i plonowanie roélin. Plony zyta ozimego w r. 1994 wyniosty 2 t-ha™ i byly
nizsze o 39% w stosunku do przecigtnie uzyskiwanych w latach poprzednich. Row-
niez uzyskane w tym roku plony lucerny (7,8 t-ha™' suchej masy) byly nizsze
0 30% od uzyskiwanych na gruntach pogérniczych w ciagu 10-letniego uzytkowa-
nia rolniczego (ryc. 4).

Tabela 2 — Table 2

Maksymalne i minimalne zapasy wody w warstwie 0-100 cm oraz liczba dni z niedoborami wody
w analizowanych okresach wegetacyjnych
Maximum and minimum water content in layer 0~100 cm and number of days with water deficiencies
in the analysed vegetation periods

Liczba dni
Nr Zapasy wody z niedoborami
'Okres poletka, Water content wody (dni)
bilansowy | (profilu) Uzytkowanic Number of
Balalnce No. of eee days with wa-
period plot max | [%] | max | [%] | o deficiency
(profile) [mm] | PPW | [mm] | PPW (days)
1.04-30.09 1. sukccesja roslinna — succession of plants | /29| 65 | 59 | 30 60
1994 2 lucerna — lucerne 123 67 | 46 25 101
suchy 3. zyto ozimc — winter ryc 1621 65| 97 | 39 56
dry 4. ugor ziclony — green fallow 174 69 | /03| 41 -
5+ czarny ugoér — black fallow 175 70 | 106 | 42 -
1.04-28.09 1. sukcesja roslinna — succession of plants | /59| 80 | /24| 62 9
1995 2, lucerna — lucerne 170 92 | 127 | 69 -
$redni 3. zyto ozime — winter ryc 200 80 | /33| 53 =
medium 4. ugdr ziclony — green fallow 251 99 | 171 ] 68
S. czarny ugor — black fallow 238 95 | 177 71
1.04-23.09 1. sukcesja rodlinna — succession of plants | /94 97 | 82 | 41 58
1997 2. lucerna — lucernc 169 92 | 99 54 38
mokry 3. zyto ozimec — winter rye 244 98 | 113 | 45 15
wct 4. ugér ziclony ~ green fallow 245| 97 |¥ 68 -
5 czarny ugér — black fallow 263| 105 /1%,.%73 -
%

LT Y
L
a
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Ryc. 4. Plony Zyta ozimego i lucerny (s.m.) w [t] z 1 ha, z poletek doswiadczalnych
* - co 5 lat likwidacja i ponowny obsiew poletka
Fig. 4. Yields of winter rye and lucernc DM (t per 1 ha) from experimental fields
* — every 5 years field liquidated and replanted

Nickorzystny rozktad opadéow dobowych lub przebieg temperatur powietrza
spowodowal, ze nawet w okresach wegetacyjnych (IV-IX) zaliczanych do $red-
nich i mokrych pod wzglgdem sumy opadéw wierzchnie warstwy analizowanych
gleb wykazywaty rowniez niedobory wilgoci. Dotyczy to zwlaszcza profili zbudo-
wanych z piaskow, glin piaszezystych, majacych mate zdolnosci magazynowania
wody w polroczu zimowym oraz latem po opadach o wickszej wysokosci. Po-
twierdzaja to wyniki badan w okresie wegetacji 1995 i 1997 r. W $rednim okresie
wegetacyjnym 1995 r., gdzie suma opadow wyniosta 363 mm i przekraczata $red-
nig z wielolecia o 50 mm, wystapit do$¢ rownomierny rozklad opadow, ktory
spowodowat tylko krotkotrwaly okres niedoboréw wody w profilu 1. Wieksze
sumy opaddw dobowych w drugiej potowie sierpnia i we wrze$niu tego roku
spowodowaly, ze zapasy koncowe byly od 5 mm (poletko 2) do 44 mm (polet-
ko 4) wyzsze od zapaséw wody na poczatku okresu wegetacyjnego. W mokrym
okresie wegetacyjnym 1997 roku, w ktérym suma opadéw byla wyzsza o 115 mm
od sredniej z wielolecia, niedobory wody réwniez sie pojawily. Rozpoczety sie
w najbardziej niekorzystnym dla uprawy Zyta ozimego okresie wyksztatcania ziar-
na 1 rozwoju dojrzatoéci mlecznej. Trwajace 15 dni niedobory wilgoci w czerweu
spowodowaly, ze uzyskane plony zyta byty nizsze od uzyskanych w poprzednich
latach. Niedobory wody trwajace 38 dni wplyngly takze negatywnie na plony lu-
cerny, ktore wyniosty 10,5 t-ha™' suchej masy i byly nizsze o 10% od uzyskiwa-
nych w latach wczeéniejszych.

Nizsze sumy opadéw w czerwcu spowodowaly, ze niedobory wody w profi-
lach 11 2 byly wigksze, rozpoczely sig wezesniej i trwaly dhuzej niz w pozostatych
analizowanych profilach. Z uwagi na nizsze sumy opadow w sierpniu 1 wrze$niu
1997 1., zapasy konicowe wody w 100 cm warstwie gleby byly od 26 mm (profil 5)
do 78 mm (profil 1) nizsze od zapaséw wody w tych profilach na poczatku okresu
wegetacyjnego.
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WNIOSKI1

1. Wierzchnie warstwy badanych gleb, wytworzonych z gruntdw pogoriczych,
charakteryzuja si¢ zroznicowaniem skladu granulometrycznego i podstawowych
wiasciwosci fizycznych, chemicznych oraz wodnych. Wynika to z nieselektywnej
gospodarki nadkladem stosowanej przez polskie gornictwo odkrywkowe.

2. Badania wykazaly, ze stan retencji odpowiadajacy polowej pojemnos$ci wodnej
jest najmniejszy w profilach zbudowanych z piaskoéw gliniastych oraz glin piaszczy-
stych. W warstwic 0-100 ¢m osiaga wartos¢ od 184 mm (profil 2) do 200 mm
(profil 1). W pozostatych profilach glebowych, zbudowanych z glin lekkich 1 glin,
stan retencji przy polowej pojemnodci wodnej jest znacznie wigkszy 1 osiaga Srednia
warto$¢ 250 mm.

3. Stwierdzono, ze zasoby wodne tych gleb ksztaltowane sa przede wszystkim
pod wptywem warunkéw meteorologicznych. Istotny wplyw na zmienno$¢ uwil-
gotnienia wierzchnich warstw badanych gleb ma rowniez zréznicowanie sktadu gra-
nulometrycznego i wiasciwosel fizyko-wodnych.

4. Najwyzsze zapasy wody w analizowanych profilach glebowych wystapity
w polroczach zimowych oraz latem, w okresach o wigkszej sumie opadow. Zapasy
wody w tych okresach w warstwie 0-100 cm osiagaty warto$ci zblizone do polo-
wej pojemnosci wodnej.

5. Najbardziej niekorzystnie ksztattowato si¢ uwilgotnienie gleb w suchym okre-
sie wegetacyjnym 1994 r., w ktorym zapasy wody spadly ponizej ilosci wody fatwo
dostepnej dla roslin. Najdtuzej trwajace niedobory wody, od 60 do 101 dni, wysta-
pity w glebach majacych mate zdolnosci retencyjne.

6. Stwierdzono, Ze nawet w mokrym pod wzgledem sumy opadow okresie wege-
tacyjnym 1997 r. wicrzchnie warstwy badanych gleb wykazywaty okresowe niedobo-
ry wody dla roslin, spowodowane niekorzystnym rozkladem opadoéw i przebiegiem
temperatur powietrza. Przy nizszych sumach opadéw i wyzszych temperaturach
powietrza w pierwszej polowie okresu wegetacyjnego 1997 r. niedobory wody w ba-
danych glebach wyniosty od 15 do 58 dni.

LITERATURA

BenpERr . (1995): Rekultywacja terendw pogorniczych w Polsce. Zesz. Probl. Postgp. Nauk Rol., 418:
142-152,

Boron K., KraTka S. (1997): Use of the soil productivity index for evaluation of farmland influen-
ced by coal mining. International. Symp. Green 2. Contaminated and derelict land, AR Krakow:
157-160.

DrzvMALA S., Maszner P, MicHatek K., Mocek A, (1985): Analiza i kwalifikacja gleb. Wyd. AR Po-
znan: 79-83, 30-44, 145-148.

Guiwska M. (1991): Rekultywacja biologiczna gruntéw pogoérniczych na przyktadzie KWB , Konin”.
Rocz. AR Pozn. Zesz. 211. 59 ss.

Girwska M., Provivia Cz., Stacnowskl P (1995): Wplyw rolniczej eksploatacji gruntow pogorni-
czych i ich zdolnosei retencyjnych na wielko$¢ ewapotranspiracji rzeczywistej 1 plonowanie. Zesz.
Nauk. AR Wroclaw, 266: 343-353,



104 P. Stachowski, P. Kozaczyk, Cz. Szafratiski

KaNieckl A. (1991): Przemiany érodowiska geograficznego obszaru Konin — Turek. Wyniki realizacji
programu RR.II.14 w okresie 1986-1990. Wyd. Inst. Badan Czwartorz. UAM Poznan: 137-150.

Mocex A., DrRzyMatA S., Maszner P. (1997): Geneza, analiza i klasyfikacja gleb. Wyd. AR Poznan, ss. 416.

SMmepema L., Rycrort D. (1983): Land drainage: planning and desing of agricultural drainage systems.
Basford Academic and Educatioral Ltd. London: 29-34.

SzaFrRANSKI Cz., STACHOWSKI P. (1997): Sktad granulometryczny i wlasciwosci fizykowodne rekultywo-
wanych gruntéw pogémiczych. Rocz. AR Poznan — 292, Melior. i Inz. Srod., 18: 91-101.

SzarraNskl Cz., StacHowski P, (1998): Zdolnosci retencyjne rekultywowanych rolniczo gruntéw pogor-
niczych. Zesz. Probl. Postep. Nauk Roln., 460: 457-466.

Zaiac K. (1994): Zarys metod statystycznych. Panst. Wyd. Ekon. Warszawa: 57-60.

Polska Norma PN-R-04033: Gieby i utwory mineralne — podziat na frakcje i grupy granulometryczne.
Wyd. Polski Komitet Normalizacyjny Warszawa 1998.

Recenzent Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Zbigniew Cieslinski Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

VARIABILITY OF WATER RESOURCES IN POST - MINING
GROUNDS TURNED FARMLAND

Summary

The paper presents the results of field research and observations carried out in the inner waste
heap of the ,,Patnéw” open pit, where agricultural land reclamation projects have been carried out
since 1978. The research results indicate that the content of moisture in the upper layers of post —
mining grounds is affected primarily by the weather conditions. The most undesirable moisture conditions
were observed in the dry growing season of 1994, when the moisture content decreased below the level
of water easily accessible for plants. The longest (from 60 to 101 days) and highest water deficiencies
were observed in the profiles with poor water retention capabilities. However, under unfavourable
precipitation and air temperature distribution conditions the upper layers of the analysed grounds showed
water deficiencies even during wet periods with high total precipitation.



