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Gospodarka wodna stawow rybnych (karpiowych)
w zlewni Malej Welny

W pracy przedstawiono wyniki badan terenowych prowadzonmych w latach
1997-1998 na stawach rybnych w Kiszkowie, potozonych w zlewni Matej Weiny.
Kompleks sktadajacy sie z 14 stawow (karpiowych), o tqcznej powierzchni 235 ha,
wybudowano w latach 1986—1989. Mate zasoby wod dyspozycyjnych Malej Wetny
spowodowaty, ze pokrycie potrzeb wodnych stawow w kolejnych miesiqcach okresu
napetniania tych stawow wahato sie od 53 do 68% w 1997 r i od 60 do 75%
w nastepnym roku badan.

1. Wstep

Eksploatacja stawdéw rybnych moze istotnie wplywaé na odptyw rzeczny,
zwlaszcza w mniejszych, intensywnie zagospodarowywanych zlewniach rolni-
czych [Drabinski 1991]. Ocenia si¢, Ze w co najmniej 50% powierzchni istnieja-
cych stawow rybnych w kraju wystepuja trudnosci w pokryciu wszystkich potrzeb
wodnych, co utrudnia lub wrgcz uniemozliwia prowadzenie gospodarki rybackiej
w tych stawach. Badania nad szczegétowym rozpoznaniem gospodarki wodnej
stawow i ewentualng prognoza wplywu tych stawow na obieg wody maja w regio-
nie o najwigkszych deficytach wody bardzo wazne znaczenie nie tylko poznawcze,
ale i utylitarne.

Celem pracy byto okreslenie zapotrzebowania na wodg¢ do napetnienia stawow
rybnych w Kiszkowie i mozliwosci pokrycia tych zapotrzebowan z rzeki Mata
Wetna.
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2. Metodyka badan i materiaty

Badania, bedace podstawa niniejszej pracy, prowadzono w latach 1997—1998 na
stawach rybnych potozonych w zlewni Malej Welny do przekroju Kiszkowo
(ryc. 1). Obserwacje i pomiary w tych latach obejmowaly rozpoznanie:

—rezimu hydrologicznego Matej Wehy,

— parametrow hydrotechnicznych stawéw rybnych, doprowadzalnikéw i rowow
opaskowych,

— zapotrzebowania kompleksu stawdw na wode.

W ramach badan okreslono parametry fizjograficzne zlewni i charakterystyki
techniczno-eksploatacyjne stawéw rybnych oraz wykonano pomiary hydrome-
tryczne rzeki Matej Wetny w przekroju powyzej stawow (Myszki). Dla przekroju
Myszki metoda analogii hydrologicznej obliczono takze $rednie dobowe przeptywy
w latach 1997-1998. Jako zlewnig¢ analog przyjeto zlewnig Welny w przekroju
Prusce; dane dotyczace przeplywow w tym przekroju w rozpatrywanych latach
udostepnit IMiGW. Natezenie doplywu do stawéw mierzono za pomoca
przelewow prostokatnych zainstalowanych w prowadnicach stojakéw mnichow
wpustowych.

Zapotrzebowanie na doplyw wody do zalania stawow obliczono zgodnie
z aktualnymi wytycznymi do projektowania [Wieniawski i Drabidski 1989].
Zapotrzebowanie to obejmowalo: nasycenie gruntu dna, napehienie mis stawo-
wych i pokrycie strat wody na filtracje ze stawdéw w czasie zalewu. Polozenie
zwierciadta wody gruntowej zalezalo od poziomu wod w wewnetrznych rowach
osuszajacych i zewngtrznych rowach opaskowych. W lutym 1998 r. lustro wod
gruntowych zalegato na glebokosci od 0,6 do 1,8 m. Stan uwilgotnienia gruntu byt
mocno zrdznicowany — w obliczeniach przyjeto stan odpowiadajacy polowe;j
pojemnosci wodnej. Parametry techniczne stawéw rybnych i rowéw odwadniaja-
cych okreslono na podstawie dostgpnej dokumentacji technicznej oraz wihasnych
pomiaréw i badafi terenowych. Poréwnujac zapotrzebowanie stawéw rybnych na
wode z natgzeniem doplywéw do stawdw, okreslono stopien pokrycia potrzeb
wodnych analizowanych stawow.

Aby okresli¢ jakos¢ wod doptywajacych do stawdw, pobierano probki wody
w przekroju Myszki z czgstotliwo$cig raz w miesiacu. Fizykochemiczne analizy
wod obejmowaty oznaczenia wskaznikéw i skfadnikdéw charakteryzujacych
whasciwosei fizyczne (pH, temperatura), warunki tlenowe (zawarto$é tlenu roz-
puszczonego, BZTs, ChZT), obecnos¢ biogendéw (zwiazki azotu i fosforu).
Wskazniki te oznaczono metodami wymienionymi w ,,Wykazie norm z zakresu
analityki wody i Sciekow” [1993].
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Ryc. 1. Lokalizacja stawow rybnych w Kiszkowie



3. Wyniki badan i dyskusja

3.1. Charakterystyka zlewni

Zlewnia Malej Welny potozona jest w srodkowej czesci Pojezierza Wielkopol-
skiego. Objeta badaniami zlewnia do przekroju Kiszkowo (o pow. 330,3 km?),
oprocz znacznej jeziornosci (ok. 2,1% powierzchni zlewni zajmujg wody stojace,
m.in. 8 jezior i 1 kompleks stawow) i inatego zalesienia (ok. 7,5%), ma pozostate
parametry fizyczno-geograficzne zblizone do innych zlewni Wielkopolski: $redni
spadek podtuzny — 1,1 %o, gestos¢ sieci rzecznej — 1,3 km/km?. Spadki poprzeczne
doliny rzecznej sa znaczne i wahaja sie $rednio od 5 do 30%., przy czym lokalnie
dochodza do 80%o. Dolina Malej Weiny ma charakter rynny polodowcowej. Dno
doliny do gtebokosci co najmniej 15 m jest zbudowane z osadéw holocenskich
i plejstoceniskich. Zlewnia zbudowana jest z piaskéw sandrowych i glin zwatowych
moreny dennej.

3.2. Charakterystyka stawow

Doswiadczalny kompleks stawow rybnych lezy w dolinic Matej Weiny na
lewym brzegu jej przetozonego i uregulowanego koryta. Kompleks sktada si¢ z 14
stawow rybnych (karpiowych) o tacznej powierzchni 234,9 ha (ryc. 1). Stawy poto-
zone sa na gruntach gminy Kiszkowo i aktualnie naleza do Agencji Whasnosci Rol-
nej Skarbu Panstwa.

Stawy zasilane sa wodami Malej Welny, ktéra w tym celu na odcinku od 40,7
do 46,8 km od ujécia zostata przetozona na prawe obrzeze doliny, poza obreb anali-
zowanego kompleksu. Do napeiniania oraz utrzymania zatozonych rz¢dnych
pigtrzenia w tych stawach przefozony odcinek Matej Wetny na 44,325 km biegu
Jest spigtrzony jazem nr 1 do rzgdnej 97,3 m n.p.m. Spietrzenie to sfuzy do grawita-
cyjnego zasilania dwunastu stawéw rybnych (nr 1-12) o tacznej powierzchni 114,6
ha. Nastepny jaz betonowy — nr 2 — usytuowany na 42,575 km biegu rzeki, spietrza
wodg¢ Matej Welny do poziomu 96,3 m n.p.m., co teoretycznie pozwoli grawitacyj-
nie napetnia¢ kolejne dwa stawy (nr 20 i 21) o powierzchni 120,3 ha. Z powodu
braku wod dyspozycyjnych Matej Welny stawéw tych do tej pory w ogole nie
napetniano.

Rozpatrywane stawy sa budowlami ziemnymi o niezaleznym ukladzie zasilania
i odprowadzania wody. Groble o szerokosci korony ok. 3,0 m i nachyleniu skarp
1:2,0 (odwodna) i 1:3,0 (odpowietrzna), wykonano z piaskow stabogliniastych.
W dnie stawow wystgpuja osady korytowe w postaci gleby o migzszosci ok. 0,8 m,
ponizej potozone sa osady bagienne, torfy, gytie i namuty o migzszosci ok. 8 m,
a pod nimi wystepuja holocenskie i plejstocenskie osady rzeczne facji korytowe;j
W postaci réznoziarnistych piaskow z przewarstwieniami o miazszosci do 6,0 m.

We wszystkich stawach istnieje sie¢ rowdw osuszajacych o spadku ok. 0,5%,
nieumocnionych, o nachyleniu skarp 1 : 3, szerokosci w dnie 1,0 m i glebokosci
0,6 m.
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3.3. Warunki hydrometeorologiczne

Dla scharakteryzowania warunkow meteorologicznych w okresie badan wyko-
rzystano dane ze stacji IMIGW w Gnieznie (opady atmosferyczne i temperatura
powietrza). W okresie 1989-1998 sredni wskaznik opadu nie skorygowanego
wyniést: w roku — 531 mm, w tym w pétroczu zimowym — 177 mm, w letnim —
354 mm, za$ $rednia temperatura powietrza wyniosta w roku 8,3°C, a w potroczu
letnim — 14,4°C.

Na rycinie 2 przedstawiono odchylenia rocznych i potrocznych sum opadow
i srednich temperatur powietrza od Srednich z wielolecia. Z analizy danych wynika,
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ze rok hydrologiczny 1997 mozna scharakteryzowaé jako przecigtny i zimny, a rok
hydrologiczny 1998 jako wilgotny i cieply, poniewaz opady roczne byly 0 23 mm
(1997 r.) nizsze i 0 119 mm (1998 r.) wyzsze od $redniego opadu z wielolecia.
Temperatura powietrza w roku 1997 byla o 0,6°C nizsza, a w roku 1998 o tyle
samo wyzsza od sredniej temperatury z wielolecia.

Rozktad opadéw w poszczegolnych miesigcach roku hydrologicznego przedsta-
wiono na rycinie 3. Sumy opadéw w pétroczach zimowych 1997 i 1998 wyniosty
141 1 204 mm (wielkoci te stanowity 80 i 115% srednich wieloletnich sum opa-
dow w potroczu zimowym).
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Ryc. 3. Wykres $rednich miesigcznych przeptywow w przekroju Myszki rz. Matej Wetny na
tle miesigcznych opadow (dane IMIGW dia stacji Gniezno) oraz zapotrzebowanie
na wode badanych stawéw rybnych

Przy takim przebiegu warunkéw meteorologicznych w obu péfroczach zimo-
wych, w okresie wiosennego napetniania stawéw potozonych w zlewni Matej
Welny wystapity niedobory wod dyspozycyjnych.

3.4. Jakos¢ wod

Do scharakteryzowania stanu jakosci wod doptywajacych do stawow wykorzy-
stano wyniki analiz wykonanych w latach 1997 i 1998 w przekroju Myszki. Pod-
stawe oceny jakosci badanych wod byto Rozporzadzenie [1991] dotyczace dopusz-
czalnych wielkosci zanieczyszcezen $rodladowych wéd powierzchniowych. W ta-
beli 1 przedstawiono minimalne, $rednie i maksymalne wartosci wybranych wskaz-
nikoéw jakosci wod z zaznaczeniem normatywnych wielkosci (odpowiadajacych II
klasie czystosci) tych wskaznikéw w wodach zasilajacych stawy karpiowe. Wody
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Matej Wetny charakteryzowaly si¢ naturalnym, lekko alkalicznym odczynem (pH
7,3-8.4). Analizowane wody zawieraly substancje biogenne w dos¢ niskich stgze-
niach. Przyk’fadowo stezenie azotu amonowego wahalo SIQ w granicach 0,1-2,0
mg NHy/dm’, azotu azotynowego 0,01-0,09 mg NOs/dm’, azotu azotanowego
0,14-1,63 mg NO/dm’, fosforanéw zas od 0.05 do 0,88 mg PO/dm’. Duza
zawartos¢ tlenu rozpuszezonego — warto$é $rednia w okresie badan 8,9 mg 0,/dm’
— $wiadczy o dobrych warunkach tlenowych wod doptywajacych do stawow.

Generalnie wody Malej Welny w rozpatrywanym przekroju byly mafo zanie-
czyszczone — $rednie wielkosci wybranych wskaznikéw odpowiadaty normom |
i 1 klasy czystosci, sporadycznie przechodzac do 111 klasy. Istotny wptyw na taki
stan rzeczy maja jeziora, przez ktore przeptywa rzeka, a takze zadrzewienia wzdtuz
tego cieku.

3.5. Gospodarka wodna stawow

Gospodarka wodna rozpatrywanych stawéw rybnych polega na napetnianiu
tych stawéw w okresie od lutego do maja i podtrzymaniu zalewu w nastgpnych
miesiacach. W latach suchych i przecigtnych pomimo przedtuzonego czasu napet-
niania stawow nie udaje sie spietrzy¢ poziomu wody w tych stawach do poziomu
normalnego. Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na doptyw wody do napeinia-
nia analizowanych stawow przedstawiono w tabeli 2

Dla okre$lenia zasobow wod dyspozycyjnych w przekroju nr 1 wielkosci obli-
czonych $rednich miesigcznych przeptywéw pomniejszono o przeptywy nienaru-
szalne. Wielko$¢ przeptywu nienaruszalnego ustalono wg kryterium hydrobiolo-
gicznego O, = 0,243 m’/s [Kostrzewa 1977].

Porownujac obliczone wielkosci zapotrzebowania na wodg w okresie napetnia-
nia stawow z natezeniami przeptywdw wod dyspozycyjnych w przekroju Myszki,
mozna stwierdzi¢, ze wystgpowaty deficyty wody (ryc. 3). Wielkos¢ deficytow
wody w okleSIe napetiania stawoéw wyniosta 5,17 mln m” w roku 1997
13,05 mln m” w roku 1998.

W wyniku poréwnania stwierdzono, ze pokrycie potrzeb wodnych stawow
w kolejnych miesiacach okresu napetniania stawow wahato si¢ w roku przecigtnym
(pod wzgledem opadéw) od 53 do 68%, za$ w roku wilgotnym i cieptym — od
60 do 75%. Niewielkie zasoby wod dyspozycyjnych Matej Welny spowodowaly,
ze w latach 1997 i 1998 doplywy do stawdw byly niewystarczajace do napetnienia
stawow nr 11 i 12 do normalnego poziomu pigtrzenia. Z powodu braku wod dyspo-
zycyjnych nie rozpocz¢to w ogole napetniania kolejnych dwoch stawow (nr 20
i 21) o facznej powierzehni 120,3 ha.

Na male natezenie przeplywéw w przekroju Myszki maja wplyw, poza warun-
kami atmosferycznymi i warunkami fizjograficznymi zlewni, liczne budowle wod-
ne polozone w gérnym biegu rzeki. Na skutek pietrzenia wody jazami i zastaw-
kami w goérnym biegu rzeki w przekroju Myszki w roku hydrologicznym 1998
(wilgotnym) zaobserwowano mate przeplywy dyspozycyjne.
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Tabela 1. Minimalne, $rednie i maksymalne wartosci wybranych wskaznikéw jakosci wody w przekroju Myszki w latach 1997 i 1998

Temperatura Tlen rozp. Azot amon. Azot azotyn. Azot azotan. Fosforany Odczyn
wody [°C] [mg O5/dm’] | [mg N-NH/dm’] | [mg N-NOs/dm?] | [mg N-NO./dm?] [mg POu/dm® |  pH
Liczba préb n 15 15 15 15 15 14 15
Min. 0,5 3,2 0,1 0,01 0,14 0,05 73
Sr. 9,8 8.9 0,76 0,032 0,94 0,35 7.9
Maks. 22,0 16,2 2,0 0,09 1,63 0,88 8,4
Norma | klasy 5 3.0 7,0 0.5 7,0-8,0

‘Dane wiasne z 1997 r. uzupetniono danymi udostepnionymi przez WIOS w Poznaniu

Tabela 2. Obliczenia dotyczgce zapotrzebowania na—Lé;pﬂlyw wody do napetniania stawdw rybnych w Kiszkowie
Nr Kategorie POW|erz'chn|a Gtleb. ér. hy | Zbior. podz. by | h=hi+ hy, | Termin -y ngotrzebowanle
B s Symbole stawow ] I [mm] e zalewu jedn. caik.
[ha] T [doby] | [l/s ha] [I/s]
16 | Tarliska i 0.1 1200 102 1302 V 2 758 7.6
7 Ogrzewalnik (0] 0,1 1 600 102 1702 V 2 98,7 9,9
8 Przesadka | P 11,0 1200 107 1302 \Y 14 10,8 118,8
9 Przesadka | P, 9.6 1200 102 1302 \Y 12 12,6 120,8
10 | Przesadka ! P 7.6 1200 102 1302 Vv 10 15,1 114.8
11 Towarowy Ky 70,3 2100 75 2175 -t 30 8.4 591,3
12 Kroczkowy K 15,9 2 150 75 2225 Hn—v 20 12,9 205,2
20 | Kroczkowy K 16,9 1850 75 1925 =V 20 11,2 188,7
21 Towarowy 2 1034 2200 75 2275 I=1l-IV 89 4.4 4548
> 2359




Z analizy obliczonych zapotrzebowan na wodg do napehiania stawow w Kisz-
kowie oraz wystepujacych brakéw mozliwoéci pokrycia tych zapotrzebowan na
skutek matych zasobéw dyspozycyjnych Matej Welny wynika, ze nawet w latach wil-
gotnych napetnianie rozpatrywanych stawow nalezy rozpocza¢ w okresie jesiennym.

4. Wnioski

1. Wody Matej Welny sa mato zanieczyszczone. $rednie wielkosci wybranych
wskaznikéw odpowiadaty normom 1 i II klasy czystosci, sporadycznie przechodzac
do 111 klasy; byty odpowiednie do zasilania stawéw rybnych (karpiowych).

2. W latach przecietnych, a nawet wilgotnych pod wzgledem opadow, w zlewni
Malej Wetny wystepuja male zasoby wod dyspozycyjnych. Z tego powodu pokry-
cie potrzeb wodnych w okresie napetniania stawow rybnych w Kiszkowe WYnosi
od 53 do 68% w roku przecigtnym i od 60 do 75% w roku wilgotnym.

Literatura

Drabinski A. 1991. Wptyw gospodarowania woda w stawach rybnych na odptyw
ze zlewni rzeki Baryczy do przekroju Laki. Zesz. Nauk. AR we Wroclawiu,
Rozpr. Hab., 90.

Kostrzewa H. 1977. Weryfikacja kryteriow i wielkosci przeptywu nienaruszalnego
dla rzek Polski. Mat. Bad. IMiGW, Gosp. Wodna i Ochrona Wod.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska. Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z
dnia 5 listopada 1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ $cieki wprowadzone do wdd i do ziemi. 1990. Dz.U. Nr 35, poz. 205.

Wieniawski J., Drabinski A. 1989. Obliczanie bilanséw wodnych stawéw ryb-
nych typu karpiowego. Wytyczne do projektowania. Bibl. Projek., 4.

Wykaz norm z zakresu analityki wody i $ciekow. 1993. Instytut Gospodarki Prze-
strzennej i Komunalnej — Zespot Normalizacji, Warszawa.

Water management in fish (carp) ponds
in the Mata Welna watershed

Summary

The paper presents the 1997 and 1998 water budget for 14 carp ponds 235 ha in
area, located at Kiszkowo. Water supply is provided from the Mata Wetna river.
The quality of water was appropriate but due to high seepage losses and low river
flows full impoundment of the ponds was not possible.
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